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Saunaan ilman uimapukua




Saunaan ilman uimapukua

Koska kloori
hoyrystyy
lampimassa ja
kloorithoyry on
myrkyllista
hengittaa




Jatevedet puhdistettava

Sakon uhalla






Jatevedet puhdistettava

Siksi etta...



Mita jatevesissa on?

* Typpea 0,8 kg/hlo/v
- Vesiliukoista NH, "-typped

* Fosforia 5,1 kg/hlo/v

— Pesuaineet fosfaatteja

— Ulosteet orgaanista
e BHKY7 18,3 kg/hlo/v

e Raskasmetallit

* [Liuottimet, kemikaalit

* Bakteerit, virukset ym.

kuormituksen koostumus
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Jatevesissa elioille ja kasveille
haitallisia aineita

Kiintoaine
Orgaaninen aines
Puhdistusaineet
Liuvottimet, kemikaalit

Raskasmetallit




Vaaraksi myos thmisille

Ulosteperaiset
bakteerit ja
taudinaiheuttajat

Liuottimet ja
kemikaalit

Ravinteet

Raskasmetallit

Resistantit bakteerit



ASETUS MAARAA:

* TYPPEA
VAHENNETTAVA
40%

* FOSFORIA
VAHENNETTAVA
85%

* BHK7 -
VAHENNETTAVA
90%

* KAIKKI
VESIKAYMALA.-
JATEVEDET

e MYOS MUUT
VEDET PAITSI JOS
MAARA VAHAINEN
EIKA YMPARISTON
PILAANTUMISEN
VARAA



Miksi typpi, fosfor: ja BHK?

* Typpi ja fosfori leville
valttamattomia

 Minimitekija (se
kumpaa vesistossa
niukemmin) maaraa
kukkivatko levat vai ei

* Orgaaninen aines
vedessa kuluttaa

happea — happivajaus



Jarjestelmat

* Maaperakasittely

* Biologis-kemialliset pienpuhdistamot
* Biosuotimet

° Muut



Sakokaivo

«“ padasiallisena
tarkoituksena pidattaa

jatevedesta erottuvat
kiintoaineet ja vetta
kevyemmat aineosat “

e Kiintoaineesta 70%

* Orgaaninen aines ja

ravinteet 15-20%

* Raskasmetallit, liuottimet

* Rasvat ja oljyt



Miksi kaivon oltava niin iso?

Tarvitaan ruttavan pitka viipyma (2 vrk) -> vesi
virtaa hitaasti -> kiintoaines ehtii erottua




Jakokaivo

e Jakokaivo varustettu ®

virtaamasaatimilla - miksi?

> vesli virtaa tasaisesti kaikkiin

imeytysputkiin.
> Jos vesi e1 virtaa kaikkiin o
o e e N
putkiin, on suodattamosta U =
oo oo oo . . ‘:;;{-)%‘fl’ N —_—
kaytossa vain osa ja sen o PP

kyky puhdistaa jatevetta == \
huononee nopeasti.




Maasuodattamo

“Jateveden maasuodattamolla
tarkoitetaan sellaista maahan
kaivettua tai pengerrettya
talousjateveden kisittelylaitteistoa,
jossa vahintain saostussailiossa
esikasitelty jatevesi puhdistuu _‘
kulkeutuessaan rakennetun hiekkaa *
tal muuta maa-ainesta olevan
suodatinkerroksen 14pi ja se
kootaan putkistolla seka johdetaan
edelleen ymparistoon tai
jatkokasittelyyn.”




Maasuodattamon rakenne

Imeytysputket:

* Loivasti (0,5-1%)

viettavat — vesi liikkuu
hitaasti, leviaa tasaisesti
koko putken matkalle —

suodattamo kuormittuu
tasaisesti

Taytemaa
Suodatinkangas

Jakokerros Mahd. siitymaékerros

Svodatinhiekka __

Fosforinsidontakerros

Siitymadkerros

Kokoomakerros

* Putken paat ylos —
tarkastusputket+ilmastus



Jakokerros

Miksi karkeaa soraa?

e1 pidata vetta

sisaltaa ilmaa —
imeytyskohdan

alapuolelle keraantynyt

eloperdinen aines
hajoaa mikrobien

ravinnoksi — ei1 tuki

jarjestelmaa

Taytemaa

Jakokerros

Suodatinhiekka

Kokoomakerros

Suodatinkangas

Mahd. siifymakerros

Fosforinsidontakerros

Siitymdadkerros




Taytemaa

Jakokerros

Svodatinhiekka __

Kokoomakerros

Suodatinhiekka

1.B1ologinen puhdistuminen

2.Fysikaalinen (mekaaninen)
Svodatinkangas pldattymlnen

| Mahd. siifymadkerros

3.Kemialliset reaktiot

Fosforinsidontakerros

“Mita hienorakeisempaa
maa-aines on, Sita
tehokkaammin lika-ainekset
sithen pidattyvat”

Siirymaketrros



Biologinen puhdistuminen

* Purkupaikan alapuolelle muodostuu
biologisesti aktiivinen kerros, jossa
olosuhteisiin mukautunut

e Kayttavat ravinnokseen ja hajottavat
orgaanista ainesta

e Lajit ruppuvat maan happaitilasta, pH:sta,
lampotilasta ja jateveden sisaltamista
ravinteista.



Biologinen puhdistuminen

e Akilliset laatuvaihtelut voivat hetkellisesti
tappaa mikrobit.

* Maasuodattamossa harvinaisempaa kuin

panospuhdistamoissa « esikasittely ja
pidempi viipyma ennen puhdistumista
tasoittavat jateveden laatuvaihteluita —
Voimakkaita kemikaaleja ja vahvasti
emaksisia ta1 happamia pesuaineita tulisi
valttaa.



Pieneliolajit

Bakteerit:
* Vallitseva ryhma
* suuruus lum

* ravinto: orgaaninen aines
hajotetaan entsyymien avulla

* happipitoisessa ja
hapettomassa maassa

Alkuelaimet:
* Koko: 10-500um
* useita lajeja

* ravinto: kuollut orgaaninen
aines, bakteerit

* vaativat happea eldakseen

Sienet:
* ravinto: orgaaninen aines

* hapettomassa maassa ylemen

Lieriomadot:
* koko: Imm
* vaativat happea

* Ravinto: bakteerit, alkuelaimet

Hapettomassa maassa e1 bakteereja syovia elioitd — suuret
bakteerimaarat saattavat tukkeuttaa suodatinmaan!




Kiintoaineet ja bakteerit poistuvat
jatevedesta fysikaalisten mekanismien

kautta:
e Snviloityminen Qﬁ% Siiloityminen

— Runsas kiintoaines tukkii
huokoset (sakokaivo!) /B Sedimentaatio

¢ Sedimentoituminen

* Fysikaalinen adsorptio ;
- Sahkoiset jannite-erot O Adsorptio
maahiukkasten ja nesteessa

olevien pienten hiukkasten
valilla —» vetovoima



1. Kemiallinen adsorptio

— Maaveden hiukkasten sitoutuminen maahiukkasten
pinnoille vastakkaisen latauksen ansiosta

— Rauta-, kalsium- ja alumiinipitoisten mineraalien
pinnoille — runsaasti savessa - merkitys
maasuodattamossa vahiinen

— Fosforinpoistomassa sisaltda rauta-, alumiini-,
kalsium- ja/ta1 magnesiumyhdisteitd. Kemiallinen (+
fysikaalinen) adsorptio



Fostorin pidattyminen

2. Anioninvaihto

— Maa adsorboi 1oneja maanesteesti ja luovuttaa
vastaavan maaran toisia ioneja maanesteeseen

- Fosfaatti adsorboituu hydratoituneiden aluminium- ja
rautaoksidien pinnoille, joita syntyy rapautumisen
tuotteena - hienojakoisissa maissa runsaammin
(savessal)

— Riippuvainen pH:sta

Huom! Maaperassa vaihtopaikkoja rajoitetusti



Fosforin pidattyminen

3. Saostusreaktiot

— Huokosnesteessa korkea P-pitoisuus -> mineraalien
pinnoille adsorboitunut P muodostaa vaikealiukoisen
yhdisteen = saostuu

— Fosforinsidontamassassa mm. Al-, Fe- ta1 Ca-
yhdisteita. Jos fosforikonsentraatio vedessa suuri, voi
em. yhdisteiden pinnoille adsorboitunut fosfor1 alkaa
saostua muodostaen vaikealiukoisia fosfaatteja

— Panospuhdistamoiden fosforinpoisto perustuu
saostusreaktioon

— Saostunut fosfor1 sedimentoituu sailion pohjalle



Typen reaktiot

* Hapetus-pelkistysreaktiot + bakteerit

— orgaaninen typpi mineralisoituu nopeasti ammonium
(NH,")-typeksi

— Hapellisissa olosuhteissa NH4+ hapettuu nitriitiksi (NO -)
mika hapettuu nopeasti jalleen nitraatikst (NO.-)

- NH," ja NO_" vesiliukoisia, voivat kulkeutua maaveden
mukana pohja- tai pintavesiin.
— ¢1 happea (esim. kyllastynyt kerros) — nitraatti- ja

nitriittityppi hapettavat orgaanista ainesta ja pelkistyvat =
denitrifikaatio



Typen pidattyminen

e Kationinvaihto

— Maa adsorbo1 1oneja maanesteesti ja luovuttaa
vastaavan madran toisia ioneja maanesteeseen

— Savi aina negatiivisesti varautunut, luovuttaa ja
adsorboi positiivisia kationeja (NH, ")

— Orgaaninen aines negatiivisesti varautunut, varaus
riippuu pH:sta

- Ei1 pysyva reaktio



Kokoomakerros

* noin 30 cm paksu

* rackoko karkeaa, 8-16
mm

Taytemaa
Suodatinkangas

- Ei tuki putkien reikia 70— o siymiten
Svodatinhiekka ___
— SlSéltéé llmaa — Fosforinsidontakerros
b b Siitymdkerros
happea VaathIa Kokoomakerros

prosesseja voi tapahtua



Kokoomaputket

* keraavat suodattamon lap1 virranneen veden ja
johtavat sen ulos.

e Kaltevuus 0,5%

e vapaat paat 90 asteen kulmaan ja johdetaan maan

pinnalle - Suodattamon pohja saa 1lmaa —
happea vaativat toiminnot voivat jatkua
suodattamon pohjaan asti.



Kokoomakaivo

e 1 maasuodattamon toiminnan kannalta
merkityksellinen

* Toimi1 tarkkailu- ja ndytteenottokaivona

* Vo1 myo0s toimia pumppukaivona, mikali vesi on
pumpattava korkeampaan kohtaan maastoon
johdettavaksi.



Fosforinpoistokaivo

* Fosforin poisto suoritettava erillisessa kaivossa,
mikali fosforia sitovaa massaa e1 asenneta
suodatinkerrokseen

e Sisaltaa fostorinsidontaan tarkoitettua massaa

* Fosfor sitoutuu massaan kemiallisen ja fysikaalisen
adsorption kautta. Osa saostuu kiinteaan, veteen
llukenemattomaan muotoon. Saostunut fosfori
laskeutuu kaivon pohjalle.



Suojaetdisyydet | E1 suoraan kallion

pohjaveteen paalle

e Maasuodattamossa 25 = Kal.h(.)ssg
cm ruhjeita ja

* Imeyttimossd 1 m halkeamia

—Maavesi virtaa
kallion pintaa
pitkin



Sakokaivo
tulvii yli

- x s
Sakokaivo
———
Kaivo
“-h\_.______



Kaikki jatevedenpuhdistus-
menetelmat atheuttavat

ymparistolle jotain haittaa




Milloin haitta pienin?




Pintavedet / pohjavesi
Hajautettu / keskitetty



Miks1 maasuodattamo?

Suodattamo toiminut tarpeeksi hyvin

Kayttovarma

Huoleton

Imeyttamo?




Omat tmmet t ke1t

* Asetuksessa maaritelty
& SR G jarjestelmasta
B o 4. S BRI . poistuvan veden laatu
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