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Maveplan Oy

° maa- ja vesirakennusalan insindoritoimisto

» kaksi toimistoa: Oulu ja Kuopio, yht. noin 40 henkil6a
* hajautettu kenttaorganisaatio: 13 teknikkoa

* suunnittelupalvelut mm:

* Infra ja ymparisto
* kunnallistekniikka
« kiinteist6kohtainen jatevesisuunnittelu
 vesistosuunnittelu

* Rakennussuunnittelu
» Kulvatussuunnittelu
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Miksi jatevedet on puhdistettava?

Lahiympariston suojelemiseksi

Kaivovesi, vesistot, asuinviihtyisyys, naapurisopu
Pelkastaan saostuskaivot eivat riita

Puhdistusteho ravinteiden osalta vain 10-20 %
Eil myoskaan ns. kivipesa tmv maahan johtaminen riita

Biologinen puhdistusprosessi edellyttaa toimiakseen
happea, jota kivipesaan ei paase tuuletuksen puuttuessa

Tarvitaan tehokkaampia keinoja uusien vaatimusten
tayttamiseksi
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Miksi imeytyskaivo el riita?
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Miksi ns. kivipesa el riita?

JATEVEDEN IMEYTTAMINEN MAAHAN NS, KIVIPESA
SAOSTUSKAIVOT 2-c3. 2m3  JA SALACJAPUTKI KIVIPESAAN
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Sakokaivot, josta putki ojaan

SARCEANDT, JOSTA PUTED QJUAAN
SACETUSKANMST 2—ca. 2m3 b POSTSRUTED OdadM
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Enta imeyttaminen maahan?

JETEVEDEN IMEYTTAMINEN MAAHAN
SAOSTUSKEANOT 2-ps 2md  Ja SALACJAPUTE MALPERALN
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Jatevesien merkitys ymparistolle

Puhdistettukin jatevesi sisaltaa bakteereja ym ominaisuuksia, josta voi
aiheutua haittaa ymparistolle

Siksi tulee vélttaa lika-aineiden sekoittamista pinta- tai pohjaveteen

Yhdessa wc-vesia sisaltavassa jatevesilitrassa on useita satoja miljoonia
ulosteperaisia bakteereja, joten ne voivat kasittelemattomana aiheuttaa
merkittdvan hygieenisen riskin talousvesikaivon ja pienvesien veden
laadulle

Kasittelemattoman jateveden fosforipitoisuus on noin 1000 x ja
typpipitoisuus noin 100 x luonnontilaisten pintavesien pitoisuuksiin
verrattuna

Fosfori on Suomen vesistdjen kannalta haitallisin rehevaittava ravinne,
myads typpi on haitallinen merialueilla ja eraissa vesistdissa

Orgaaninen aines ja ammoniumtyppi kuluttavat veden happivaroja
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Jatevesisuunnittelun yleisimmat virheet

° suunnittelija ei ole kaynyt kiinteistolla

° jatevesien kasittelyvaihtoehtoja ei ole vertailtu, vaan esitetaan yksi ja ainoa
oikea vaihtoehto

* valittu vaara jarjestelma kiinteistodlle
* syyna puutteelliset esiselvitykset kiinteistolla

* esim. toteutusvaiheessa huomataan etta kallio tai pohjavesi liilan korkealla tai
purkuoja matala

° puhdistamo on mitoitettu lilan pieneksi
* keskimaarainen vedenkulutus ei riita mitoitusperusteeksi
* suunnitelma-asiakirjat puutteelliset
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Jatevesisuunnitelma

* Suunnitelman tulee
olla riittavan
yksityiskohtainen, etta
sen perusteella
voidaan rakentaa
vaatimukset tayttava
puhdistamo ja valvoa
tyon laatu
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Su unn |te|man S|Sa|t0 (asetuksen liite 1 kohta 2A)

riittdvat maasto- ja maaperatutkimukset ja mittaukset
maaperan laatu ja pinta- ja pohjaveden korkeudet selvitettava
mm. vesikaivot, kaapelit, vesijohdot, puut ja pensaat huomioitava

esitetaan mitoitusperusteet (huoneistoalan tai vahintaan 5 asukkaan mukaan)

esitetaan jatevesien kasittelyjarjestelman rakenne, toimintaperiaate ja arvio
saavutettavasta puhdistustuloksesta

riittavan yksityiskohtainen, jotta voidaan rakentaa ja valvoa vaatimukset tayttava
jarjestelma

naytteenottomahdollisuus suunniteltava
huoltotoimet suunniteltava vaivattomiksi

tarpeellisten halytinlaitteiden suunnittelu

esitetaan tarpeelliset tiedot jatevesijarjestelman rakentamiseksi, kayttamiseksi ja
valvomiseksi
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Suunnitelma-asiakirjat

*  Suunnitelmaselostus

perustiedot mm. jarjestelman valinnan perusteet
mitoituslaskelmat

jarjestelman toimintaperiaatteen kuvaus

arvio puhdistustuloksesta ja ymparistbvaikutuksista
tydselostus / asennusohjeet ja kayttd- ja huolto-ohjeet

* Kustannusarvio ja tarvikeluettelo

*  Sijaintikartat esim. 1:10 000 tai 1:20 000

* Asemapiirros 1:500 tai 1:1000

* Jarjestelman pituus- ja poikkileikkauspiirrustukset 1:20 tai 1:50
°  Muut liitteet esim. hiekan rakeisuuskayra, huoltokirja, hairidlista
*  Esiselvitysmuistio
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Suunnittelun periaatteet
Hyvin suunniteltu on puoliksi tehty!
* Lahtotietojen selvittdminen
* Keskustelu kiinteistonomistajan kanssa
* Alueelliset maaraykset selvitetdan kunnan viranomaiselta
* Rakennuspaikkaan tutustuminen, esiselvitykset kiinteist6lla
* maastokaynti ja -mittaukset

* Jatevesijarjestelman valinta
* Keskustelu ja jarjestelmien vertailu asukkaan kanssa, menetelméan valinta

° Suunnittelu: mitoitus ja suunnitelma-asiakirjojen laadinta
* Toimenpideluvan hakeminen, suunnitelman liittminen hakemukseen
° Suunnitelma ohjeena jatevesijarjestelman rakentamiseen

* tavoitteena suunnitelman mukainen jatevesijarjestelméa
* muista dokumentointi ja mahdolliset muutokset suunnitelmaan

i = o
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Lahtotietojen selvittaminen

* Rakennushankkeeseen ryhtyvalta selvitettava
* asuinrakennuksen huoneistoala ja asukasméaara

* tiedot rakennuksessa tapahtuvasta muusta toiminnasta, jotka
vaikuttavat jateveden maaraan ja laatuun

* viemaroitavien rakennusten korkeusasemat

* kayttajan kiinnostus ja valmiudet jarjestelman huoltoon ja
kunnossapitoon

* loma-asunnon osalta olennaista onko sahkoistetty vai ei, onko
paineellinen vesi vai kantovesi?
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Lahtotietojen selvittaminen

* kunnan viranomaiselta selvitettava
* kunnan vesihuollon kehittamissuunnitelma
* rakennuspaikkaa koskevat mahdolliset kaavamaaraykset
* pohjavesi-alueet ja nilden méaaraykset
* kunnan rakennusjarjestys
* kunnan ymparistonsuojelumaaraykset
* rakennus- tai toimenpidelupaan liittyvat asiat

* kunnissa tulkinnat voivat vaihdella

° eroja on suhtautumisessa rakentamiseen pohjavesialueilla ja rantojen
l&heisyydessa
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Esiselvitykset kiinteistolla / rakennuspaikkaan tutuistuminen

* Selvitettava paikalliset olosuhteet:
° 0oman ja naapuritontin vesikaivot ja viemarijarjestelmat
* olemassa olevien jarjestelmien sijainti ja kunto
* tuloviemarin korkeusasema
* maalaji, kaivuvaikeus ja peruskallion korkeusasema
» pohjaveden ylin korkeusasema
* vesiston ja ojien tulvakorkeudet
* mahdolliset purkujarjestelyt
° suoja-etaisyydet vesistoon, vesikaivoon, naapurin rajaan jne
* viemarien tienalitukset ja routivuus
» kaapelit, vesijohdot, maalampdputket jne
* sailytettavat puut ja pensaat
* esteettiset tekijat
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KiinteistOn jateveden kasittelyjarjestelman valinta

* Haja-asutusalueen kiinteiston eri kasittelyvaihtoehtoja :

* Kunnallinen viemaradinti (1. vaihtoehto jos mahdollista)
« Kylan tai usean kiinteiston yhteinen puhdistamo (2. vaihtoehto)
» Kiinteistokohtainen jarjestelma (3. vaihtoehto)

* maahan imeyttamo

° maasuodattamo

* vaakavirtausmaasuodatin

* moduulimaapuhdistamot

« erillisviemarointi/kaksivesijarjestelma

* pienpuhdistamo (laitepuhdistamo)

* umpisailio
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KiinteistoOkohtaisten jarjestelmien vertailu

« Jarjestelmien valilla on eroja
* Investointi- ja kayttokustannuksissa
* puhdistustuloksissa

* seuranta- ja huoltotarpeessa
* lietteen poistotarve
* kemikaalien lisaystarve
* teknisten laitteiden maara ja huoltotarve

* tilantarpeessa
» rakennekorkeuksissa mm. tulo- ja lahtbviemarien korkeuserot
° suojaetaisyysvaatimuksissa




Maapuhdistamotyypit

Imeytysojasto

Maahan imeyttamo (imeytyskentta)
Maasuodattamo (maasuodatin, suodatuskentta)
Matalaan perustettu imeytyskentta

Matalaan perustettu maasuodatin
Vaakavirtausmaasuodatin
Biomodulimaapuhdistamot

Fosforin poistolla tehostetut maapuhdistamot
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Maahan imeyttamon toimintaperiaate

= jatevesi puhdistuu paikallisessa
maaperassa
= biologisesti ja fysikaalis-
kemiallisesti

“ maaperaan muodostuu biokerros
eli biologisesti aktiivinen kerros

= orgaaninen aine hajoaa, ravinteita
sitoutuu

= purkupaikkana lopulta pohjavesi

= Imeytyspinnasta suojaetaisyys
pohjaveteen vahintdan 1m
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Maasuodattamon toimintaperiaate

= Jatevesi puhdistuu hiekan lapi
painuessaan (biologisesti ja fysikaalis-
kemiallisesti)
= Suodatinhiekan ylapintaan muodostuu
biokerros =biologisesti aktiivinen kerros
= orgaaninen aine hajoaa, ravinteet
sitoutuvat
= kemialliset prosessit (adsorptio,
loninvaihto, saostus sekéa hapetus- ja
pelkistysreaktiot) hiekassa
= erityisesti fosforin pidattyminen
= fysikaaliset prosessit

= hiukkaset pidattyvat hiekan pintaan ja
valeihin
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Vaakavirtausmaasuodattimen toimintaperiaate

= jatevesi puhdistuu hiekan lapi
kulkiessaan

= biokerros hiekan ylapinnassa
® virtaussuunta vaakavirtauksena
® puhdistumismatka noin 5-6 m

= voi toimia imeytyksena paikalliseen
maaperaan tai suodatuksena
vaakavirtaan

= tiivistekalvolla eristettavissa, jos ei
halua jateveden imeytyvan
maaperaan ja pohjaveteen
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Biomodulimaapuhdistamon toimintaperiaate

= Jatevesi puhdistuu moduulien ja
suodatinhiekan lapi kulkiessaan

* biokerros moduuleissa ja hiekan
ylapinnassa

" virtaussuunta vertikaalisesti tali
horisontaalisesti

® vaakams:n puhdistusmatka min. n. 5 m
* pienempi tilantarve kuin perinteisissa
maaperakasittelyissa
° pinta-ala
* rakennekorkeus




* Fosforin poistolla
tehostetut
maapuhdistamot

* esisaostus tai
jalkisuodatus tai -
saostus
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Miksi hyva jatevesisuunnitelma tarpeen?

Etta kiinteistdlle tulisi valituksi oikea puhdistamotyyppi

 riittava puhdistusteho, herkkien alueiden erityisvaatimukset huomioon ja
puhdistamoratkaisun haittavaikutukset minimiin

» kustannussaasto: kerralla kuntoon, ei useaan kertaan rakentamista

* hyvan suunnitelman hinta saastyy takaisin mahdollisesti jo
rakentamisvaiheessa, mutta viimeistaan jarjestelman pitkassa iassa ja hoito- ja
huoltokustannuksissa

Puhdistamon laadukas rakentaminen onnistuu parhaiten riittavan tasokkaiden
piirustusten ja asennusohjeiden mukaan

Puhdistamo toimii, kun sitd kaytetaan ja huolletaan ohjeiden mukaan
Hyva lopputulos, tyytyvainen asiakas
Suunnitelma tarkea dokumentti myos kiinteiston myyntivaiheessa
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Maasuodattamon rakentaminen
Saostussailion asennus ja ankkurointi
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Maasuodattamon rakentaminen
Saostussailion asennus ja ankkurointi
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Maasuodattamon rakentaminen
Kokoomakerroksen asennus

*  Kaivanto leikkauspiirroksen mukaan
*  Mahd. salaojitus (pohjavesi)
*  Mahd. muovi kaivannon pohjalle
*  Kokoomakerros 30 cm
* sepeli 8-16 mm
* tai salaojasora 1-20 mm
* tuplasalaojaputki 110/95 mm
lievaan kaltevuuteen (0,5-1%)
* tuuletusputket
*  mahdollinen siirtymékerros 5 cm
° sora2-8 mm
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Maasuodattamon rakentaminen
Suodatinhiekan asennus

* Suodatuskerros 80 cm
* hiekka 0-8 mm
* asennus kerroksina

» kerrosten tilvistaminen esim.
tarylevylla kaksi ajokertaa

» koneilla ei saa liikkua hiekan paalla
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Maasuodattamon rakentaminen
Jakokaivon asennus

* Jakokaivo

* asennetaan hiekka-alustalle ja
routasuojaus tarvittaessa

* virtaussaatimien saato niin, etta virtaus
tasainen jokaiseen imeytysputkeen
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Maasuodattamon rakentaminen
Jakokerroksen asennus

* Jakokerros 30 cm
* sepeli 16-32 mm

* imeytysputkisto d=110 mm asennetaan
leikkauspiirustuksessa merkittyyn
kaltevuuteen

* imeytysputkiston asennusraita yléspain




Maasuodattamon
poikkileikkaus

Taytemaa 60 cm
Suodatinkangas

Jakokerros 30 cm
* sepeli 16-32 mm
* imeytysputkisto

Suodatinhiekkak. 80 cm

*  hiekka 0-8 mm \
Siirtymakerros 5 cm °

+  hiekka 2-8 mm  .
Kokoomakerros 25 cm

- sepeli 8-16 mm taiWo

* kokoomasalaojaputket

Mahd. tiivistekalvo
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Maaperakasittelyjarjestelmien

toteutuksen yleisimmat virheet
* Ei oltu tehty suunnitelmanmukaista tyota
* omia sovellutuksia

* Suunnitelmassa mainittuja materiaaleja oli vaihdettu kelvottomiin
esim. suodatinhiekka vaaranlaista

* Imeytysputkisto asennettu silmavaraisesti ilman mittauksia, lilan
jyrkka kaltevuus

* Asennukset kallellaan, ei routasuojauksia
» Suodatinhiekka asennettu ilman tiivistamista

* Tuuletusputkia el ole asennettu lainkaan
« Sailion ankkurointi oli riittdméaton
* Liian pieni kaivinkone, rakentaminen hidasta ja kallista
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Maaperakasittelyjarjestelmien rakentamisessa tarkeaa

Ammattitaitoinen koulutettu urakoitsija

Kaivinkoneena tela-alustainen vahintaan 14-15 tn kone, tiiviilla
kivisella moreenimaalla mieluiten viela suurempi (17-22 tn)
Suunnitelman mukainen tekeminen kaiken aja o

asentaminen ja maa-ainekset ohjeiden mukaan
Dokumentointi

rakentamisvaiheet valokuvaamalla

suodatinhiekasta nayte ja seulontakayra

Mahdolliset muutokset suunnitelmaan tulee hyvaksyttaa
suunnittelijalla ja/tail lupaviranomaisella
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Kiitos!




