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1 Johdanto

Maakaasuverkostoa laajennetaan Suomessa vastaamaan lisddntyneeseen maakaasun
kysyntddn ja laadullisiin vaatimuksiin. Maakaasuputkilinjaukset suunnitellaan ja
toteutetaan usein peltoalueille, jolloin haittaa infrastruktuurille ei tarpeettomasti
aiheudu. Maakaasuputken aiheuttamana vahinkona peltoalueilla on kuitenkin

peltosalaojien vaurioituminen josta seuraa korjaustarve.

Tyon tarkoituksena on tehdd ohjeistus peltosalaojien korjaussuunnitteluun
maakaasuputkihankkeessa salaojasuunnittelijalle, joka ei ole ollut hankkeessa.
Ohjeistus kasittdd myds toimintaohjeita salaojituksen toteutuksen valvontaan, joka
kuuluu yleensé suunnittelevan tahon toimeksiantoon, sek& urakoitsijalle suunnattuja

toimintaohjeita kuivatusrakenteiden korjaamiseen liittyviin menetelmiin.

Tyon toimintaohjeet perustuvat menetelmiin, joita on kaytetty hankkeessa, jossa

maakaasun siirtoputki on rakennettu Mantsélasta Siuntioon.

2 Lahtokohdat projektiin

2.1 Maakaasuputken rakentaminen

2.1.1 Maakaasuputken rakentamisen perusteet

Esimerkin hankkeessa, jossa maakaasun siirtoputki on toteutettu Mantsélan ja Siuntion
vélille, perusteita siirtoputken rakentamiselle on ollut useita. Uutta maakaasuputkea on
tarvittu lisédmaan maakaasun siirtokapasiteettia Uudellemaalle, jossa maakaasun
kulutuksen on arvioitu kasvavan huomattavasti lahivuosien aikana. Lisaksi Mantsalasta
Siuntioon kulkevan siirtoyhteyden mydta uusia alueita lantiselld Uudellamaalla, jotka
eivat aikaisemmin ole olleet maakaasuverkon piirissd, on saanut maakaasun
kayttoonsd. Naitd alueita ovat olleet esimerkiksi Nurmijarvi, Vihti ja Lohjan Tytyri.
Mainittujen hyotyjen liséksi myds maakaasun toimitusvarmuutta padkaupunkiseudulle

on voitu lisata verkostoa vahvistamalla. (1.)



Maakaasuputken rakennuttaminen perustuu taloudellisiin intresseihin, jotka ovat
seurausta kasvavasta energiantarpeesta sekd kasvaneista energian laadullisista

vaatimuksista.

2.1.2 Maakaasuputken rakentamisen oikeutus

Maakaasuputkihankkeissa tulee huomioida turvallisuuden ja maankdyton ohella
ensisijaisesti ymparistbvaikutukset. Laajoissa putkihankkeissa viranomainen voi
edellyttaa erillistd ympéaristovaikutusten arviointimenettelyd, johon kuuluu myés
julkinen kuuleminen. Useimmissa maakaasuputkihankkeissa monivaiheinen YVA-
menettely ei ole tarpeen ja kattava ymparistoselvitys riittdd. Ympéaristoselvitysten
tietojen pohjalta jatkosuunnittelussa pyritddn valitsemaan linjaus sekd menetelmat,

joilla aiheutetaan véahiten haittaa.

Suunnitellusta linjauksesta hankitaan kuntien ja viranomaisten ennakkolausunnot ja
niiden késittelyn jalkeen pidetddn maanomistajien kuulemiskokouksia, joissa heilla on

mahdollisuus antaa lausumia. (2.)

2.1.3 Maan hankinta

Maa-alueet maakaasuputken rakentamista ja kaytt6a varten hankitaan lunastuslain
mukaisella  menettelylld.  Lunastus- ja  ennakkohaltuunottolupaa  haetaan
valtioneuvostolta ja pienimuotoisissa hankkeissa alueelliselta maanmittaustoimistolta.
Lunastushakemukseen litetdén ymparistoselvitys, ennakkolausunnot ja
kuulemiskokousten poytakirjat sekd maanomistajien antamat lausumat. (2.) Suurin osa

jakeluverkostoista sijoitetaan kaupunkien tai kuntien omistamalle maalle (3).

Maa-alueet lunastetaan omistus- ja kayttboikeuksin. Omistusoikeuksin lunastettaviksi
alueiksi tulevat alueet venttiiliasemille, paineenvdhennysasemille, kompressoriasemille
ja linkkiasemille. Naille alueille sekd maakaasulinjalle paasya varten rakennuttaja
hankkii tarvittavat tieoikeudet. Putkilinjan ja anodikenttien kohdalla rakennuttajalle jaa

pysyva kayttooikeus. (2.)



Maa-alueiden lunastaminen perustuu lakiin kiintedn omaisuuden ja erityisten
oikeuksien lunastuksesta, jonka mukaan lunastaa saadaan, kun yleinen tarve sita
vaatii. Lunastamalla voidaan hankkia kiintedd omaisuutta seka pysyvia tai
maaraaikaisia erityisia oikeuksia. Kiintealla omaisuudella tarkoitetaan omistus- tai
muuta siihen verrattavaa oikeutta kiinteistdon tai muuhun maa- tai vesialueeseen ja
erityisella oikeudella tarkoitetaan esimerkiksi kaytto- tai rasiteoikeutta vastaavanlaiseen

alueeseen. (4.)

2.1.4 Salaojakorjauksien perusteet

Lunastuslain mukaan lunastettavan omaisuuden omistajalla on oikeus saada taysi
korvaus (lunastuskorvaus) lunastuksen vuoksi aiheutuvista taloudellisista menetyksista.
Lunastuskorvaus  muodostuu  lunastuslain  mukaan haitan-, vahingon- ja

kohteenkorvauksesta.

Kohteenkorvauksella tarkoitetaan lunastettavasta omaisuudesta, kuten
maakaasuputken kayttdon liittyvia rakenteita varten pysyvasti lunastettavista alueista,
maksettavaa kayvan hinnan mukaista korvausta. Mikali kdypd hinta ei vastaa
luovuttajan tayttd menetysta, arvioiminen on perustettava omaisuuden tuottoon tai sen

hankinnasta aiheutuneisiin kustannuksiin.

Haitankorvauksella tarkoitetaan korvausta, joka maksetaan jaljelle jaavalle kiinteiston

osalle pysyvaisluontoisesti aiheutuvasta haitasta kuten kayttdoikeuden rajoituksista.

Vahingonkorvauksella tarkoitetaan korvausta kertaluonteisesta haitasta, joka on
aiheutunut esimerkiksi ammatin harjoittamisen keskeytymisen aiheuttamista tappioista,

kustannuksista tai muusta vahingosta.

Jos lunastuksesta aiheutuvan haitan tai vahingon syntyminen voidaan jollain
toimenpiteella estda tai sitd voidaan vahentad, lunastusluvan hakijalla on oikeus tehda
se. (4.) Peltosalaojien korjauksissa on kyse tallaisista toimenpiteistd, jotka ovat

valttAmattomia haittojen syntymisen ehkaisemiseksi.



2.2 Projektin toimijat

2.2.1 Rakennuttaja

Maakaasuputken rakennuttaja on hankkeesta vastaava taho, jolle lukuisat hankkeen

toimijat ovat vastuussa tekeméansa tyon laadusta.

2.2.2 Linjasuunnittelija

Linjasuunnittelija toteuttaa rakennuttajalle suunnitelman kaasuputken linjauksesta.
Kaasuputki tehddan tavoitteiden mukaisesti ja ymparistoon kohdistuvia haittoja
minimoiden. Reitin valintaan vaikuttavat tie- tai rataverkostot, vesistot tai reitin varrella
mahdollisesti oleva kallioinen maaperd. Verkon sijoitukseen vaikuttaa myds olemassa
oleva sekd suunnitteilla oleva rakennuskanta. Suunnittelussa otettaan huomioon

nakokohtia (1) kuten

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne
e Elinkeinotoiminta

e Ihmisten elinolot

e Liikenne

e Luonnonolot

e Maa- ja kalliopera

e Pintavedet

e Pohjavedet

e Maisema- ja kulttuuriymparisto

Linjasuunnittelijan tekem& suunnitelma toimitetaan valitulle rakennesuunnittelijalle,

joka aloittaa kaasuputken rakennesuunnitelman laadinnan.



2.2.3 Rakennesuunnittelija

Rakennesuunnittelija tekee suunnitelman siirtoputken geometrisestd asemoinnista ja
tarvittavista rakenteista. Suunnittelu pohjautuu mm. maastomallinnukseen ja
maaperatutkimuksiin. Tarkoituksena on suunnitella rakennettavan putken sijoittaminen
mahdollisimman kustannustehokkaasti ja tytteknisesti jarkevalla tavalla. (5.) Téssa

arvioidaan esimerkiksi, sijoitetaanko kaasuputki kaivamalla vai suuntausporaamalla.

2.2.4 Salaojasuunnittelija

Salaojasuunnittelijan tehtdvana on suunnitella rakenteet, joilla saadaan kaasuputken
asennuksessa vaurioituvat peltoalueiden salaojarakenteet ennalleen ja turvataan

mahdollisuudet pellon kuivatusrakenteiden kehittamiselle tulevaisuudessa.

2.2.5 PA&aaurakoitsija

Maakaasuputken rakentamiseen kuuluu kaivannon tekeminen siirtoputkelle ja
maakaasuputken sijoittaminen suunnitelman mukaisesti sekd kaivannon peittdminen ja

tybalueen maisemointi.

Paaurakoitsija suorittaa myos salaojille tehtdvien kaasuputken ylityspaikkojen
rakentamisen seka tarkemittaukset, joihin kuuluu sijoitetun siirtoputken ja sen kayttoon

littyvien rakenteiden seka salaojien ja kaapelien mittaaminen.

2.2.6 Salaojaurakoitsija

Suorittaa salaojien korjaussuunnitelman toteuttamisen yhteistyssa salaojasuunnittelun
ja tydnvalvonnan tekevan tahon kanssa. Salaojaurakointiin liittyvid asioita kasitellaan

yksityiskohtaisesti luvussa 5.3.



2.3 Peruskuivatuksen toimenpiteet

2.3.1 Ennalleen saattaminen

Kun kaasuputken kaivanto tehdaan, salaojaverkosto vaistaméattd vaurioituu, kuten
kuvasta 1 ilmenee. Toinen tapa jolla kaasuputki voidaan asentaa, on
suuntaporaaminen, jossa siindkin maan syrjaytymisen seurauksena salaojaverkosto voi
vaurioitua. Myos kaasuputkea ympardivalla tydalueella raskaiden tyokoneiden kaytdsta

johtuva maan rakenteellinen vaurioituminen tulee ottaa huomioon suunnittelussa ja

nailté osin myds tydalueen peruskuivatusta on tehostettava.

Kuva 1. Kuvassa nakyy maakaasuputki ja sille tehty kaivanto seké kaivinkoneen kaytdssa
oleva asennustie.

Vaurioitunut salaojaverkosto voidaan saattaa toimivaksi maakaasuputken rakentamisen
jalkeen rakennettavilla apukokooma- ja imuojilla. Kuitenkin jo maakaasuputken
rakentamisen aikana vdliaikaiset korjaustoimenpiteet ovat valttamattémia veden

vapaan virtauksen turvaamiseksi. (6.)



2.3.2 Kuivatusrakenteiden uusinta- ja taydennysojitukset

Salaojaverkoston korjaamisen lisdksi on otettava huomioon kuivatusrakenteiden
uusinta- ja tdydennysojituksien mahdollisuuden turvaaminen. Tulevat kuivatushankkeet
ja mahdolliset mydhemmét uusinta-, tdydennys- ja korjausojitukset asettavat
vaatimuksia uusien rakennettavien rumpujen sijoittelulle sekd niiden lopulliselle
asennussyvyydelle. (7.) Myds apukokoomaojat tulee rakentaa riittavdan syvyyteen,
jotta niihin voidaan tulevaisuudessa liittdd uusia salaojarakenteita niin, ettd riittava
pellon kuivavara sailyy olosuhteissa, joissa pellon kaltevuus on pieni ja suurille
salaojakaltevuuksille ei ole varaa. Syvyyttd arvioitaessa tulee ottaa huomioon myos

maaperan koostumus ja arvioida, tuleeko jattdd syvyysvaraa maan painumisen varalta.

My6hempien ojitushankkeiden mahdollisuuksia rajoittaa kaasuputken haltijan asettama
kielto kaivutdiden tekemiseen maakaasuputken 2,5 metrin varoetéisyyden sisépuolella

ilman erityista valvontaa.

2.3.3 Korjaustoiden rajaaminen

Paasaantdisesti kaasuputkihankkeen yhteydessa suoritettavat salaojatyot sekd uusien

salaojaputkien rakentaminen tehdaan salaojitetuilla pelloilla.

Korjaussuunnittelussa tulee kuitenkin huomioida myo6s rakennushankkeesta aiheutuva
lisékuivatuksen tarve, jota tarvitaan lahinnd silloin kun maan rakenteeseen on
aiheutunut tiivistymisvaurioita. Talléin on syytd arvioida myo6s paikalliskuivatuksen
tehostamisen tarvetta, jotta mahdolliset pintavesiongelmat saadaan poistettua. (7.)
Tapauskohtaisesti on siis syytd suunnitella salaojarakenteita my6s aikaisemmin
salaojittamattomille pelloille, paikalliskuivatuksen tehostamiseksi, etenkin jos avo-ojien

toiminnan voidaan olettaa heikkenevan maakaasuputken rakentamisen jaljilta.

2.4 Korjaussuunnitelma toimeksiantona

2.4.1 Korjaussuunnittelu

Korjaussuunnittelu suoritetaan ennalta sovittujen toimenpiteiden mukaisesti. Kuten

salaojasuunnittelussa  yleensd, my6s  korjaussuunnittelussa  keskeistd  on



mitoitusvesimaarien ja maatyyppien arviointi sekd maanpinnan muotojen

mallintaminen, jotka ovat edellytyksia tarkoituksenmukaiselle suunnittelulle.

Nykyaan korjaussuunnitelmat laaditaan yleensa samaan suunnitteluaineistoon kuin
padsuunnittelija on rakenteensa esittanyt. Nain peltosalaojiin liittyvat rakenteet
saadaan esitettya samoille asiakirjoille, paaluvéleille jne. Kun suunnitelma-aineisto on
yhtenainen, rakentamiseen ja korjauksiin liittyvat toimenpiteet ja niista keskustelu eri

osapuolien valilla on helpompaa. (7.)

Keskeistda on, ettd yhteinen suunnittelu tehdaén tietokoneavusteisesti, samassa
koordinaattijarjestelmassa ja karttasymbolien kayttd on yhteisesti sovittu.
Suunnittelussa kaytetdan sekd olemassa olevaa ettd hankkeessa hankittavaa

paikkatietoa.

2.4.2 Salaojakartat

Salaojakarttoja laadittaessa sovitetaan yhteen monenlaista paikkatietoaineistoa.
Keskeisia kartan elementteja ovat kaasuputkilinjaus, pohjakartta ja aikaisemmin
rakennetut seka korjaustoimenpiteind rakennettavat kuivatusrakenteet, jotka pitéaa olla

viivatyypein erotettavissa toisistaan.

Salaojakarttojen tekoon kuuluu suunnitelmakarttojen tekeminen alkuvaiheessa seka
urakointivaiheen aikana ilmenneiden muutosten jaljiltd tehtdvat toteumakuvat.
Suunnitelmakartat toimitetaan tilaajalle ja toteumakuvat tyon valmistuttua tilaajalle ja
maanomistajille. Karttojen sisaltdvaatimuksia on tarkemmin kasitelty luvuissa 3.2.5 ja
6.1.

2.4.3 Materiaalin ja ty6n koonti

Suunnitelmakarttojen pohjalta on laskettavissa ja taulukoitavissa projektin
korjaustoihin tarvittavan materiaalin maaréa ja siten arvioitavissa tyOon maara; tata
taulukointia kutsutaan koonniksi. Materiaalin osalta koonnista ilmenee esimerkiksi

tarvittavan salaojasoran, erilaisten salaojaputkien seka kaivojen maard. Toiden osalta



koonnista ilmenee esimerkiksi kaivon asennusten tai liitosten ja tulppausten maara.

Koonnin tekemiseen voi kayttaa liitteen 1 mukaista taulukkoa.

Koonti kertoo salaojien korjausurakan laskennallisen volyymin, ja sen perusteella
tehdaan kustannusarvio urakasta. Nain se toimii pohjana urakoinnin kilpailuttamiselle
ja urakkatarjouksille. Koonti suunnitteluvaiheessa ei taysin vastaa toteutuvaa tyon ja
materiaalin maaraa, koska urakoinnin aikana ilmenee todennakdisesti muutostarpeita,
mutta kertoo suuruusluokan. Esimerkiksi kaytettavan soran maara voi olla vaikeaa
arvioida tarkasti etukateen, koska se riippuu kaytettdvan salaojakoneen tekeman

kaivannon leveydesta.

2.4.4 Salaojaurakoinnin valvonta

Salaojaurakoinnin  ohella alkaa salaojaurakoinnin valvonta. Salaojaurakoinnin
valvontaan kuuluu urakoinnissa tarvittava merkintamittaus, jossa maaritetddn ojien
sijainti ja kaivusyvyydet seké kaltevuudet. Taman lisdksi tydohon kuuluu yhteydenpito
maanomistajiin  ja urakoinnissa edistymisen selvitykset rakennuttajalle seka
reagoiminen erilaisiin odottamattomiin peruskuivatuksellisiin ongelma- tai muihin
tilanteisiin. Salaojaurakoinnin valvoja valittda tietoa rakennuttajan, maanomistajien ja
salaojaurakoitsijan valilla. Tarkemmin salaojaurakoinnin valvontaan liittyvia toimia on

kasitelty luvussa 5.
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3  Suunnitteluvaihe

3.1 Salaojituksen suunnittelun yleisia toimintaperiaatteita

3.1.1 Mitoituksen lahtokohdat

Keskeisia suureita salaojituksen suunnittelussa ovat mitoitusvesimaara, salaojan syvyys
ja ojatiheys. Suomessa salaojaputket mitoitetaan keskimaéarin vesimaaralle yksi litra
sekunnissa hehtaarilta. Sadannaksi muutettuna arvo tarkoittaa vajaan yhdeksan
millimetrin sadantaa vuorokaudessa. Toisin sanoen tilanteessa, jossa maaperan
huokosissa ei ole jaljella endd varastotilaa, salaojitus voi kuivattaa vuorokaudessa noin
10 millimetrin sateena tulevan vesimaaran. Tarkemmin salaojaputkien mitoituksen
periaate ilmenee liitteen 2 mitoitusnomogrammeista, joissa on havainnollistettu

virtaaman, putken kaltevuuden ja putken halkaisijan vaikutus veden virtausnopeuteen.

(8)

3.1.2 Ojavdlin ja ojasyvyyden merkitys

Ojavéalin maaritys perustuu maaperaselvitykseen sekd koetoiminnan ja kaytadnnon
kokemuksiin, jotka liittyvat maalajiin, koska ojavalin tarkka teoreettinen ja

laskennallinen maarittdminen edellyttaisi suureita, joiden mittaaminen on ty6lasta.

Kriittisin kohta kuivatuksen kannalta on ojavalin keskikohdalla, jossa pohjaveden pinta
jaa lahimmaksi vedenpintaa. Téstd seuraa ettd mitd matalammalla salaoja on, sitd
tiheAmmassa niitd tarvitaan, jotta kuivatussyvyys ojien valissé olisi yhtd suuri. Edella

mainittuja asioita on havainnollistettu kuvassa 2. (8.)

3.1.3 Veden liike salaojaan

Satanut vesi kohtaa erilaisia virtausvastuksia ennen salaojaan paasemistéd. Keskeisin
vaikuttaja on salaojan ylapuolella olevan tai olevien maakerrosten vedenjohtavuus. Jos
maapera on kauttaaltaan samantyyppinen, veden virtauskayrat muotoutuvat kuvassa 2

esitetyn mukaiseksi. (8.)
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sadanta

maanpinta

pohjaveden tas

\ D L g //f ,
-...._,.-r "'I-...--' — {....-f

salaoja virtausviiva salaoja

Kuva 2. Veden virtauskayrat (8)

3.1.4 Ympéarysaineen merkitys

Salaojan ymparysaine eli putken ymparilla oleva materiaali toimii sekd suodattimena
ettd veden putkeen paasyn edistijana ja putken tyonaikaisena suojana. Ympéarysaineen
merkitys on nain ollen erilainen eri maalajeilla. Helposti liettyvilla hiesu- ja hietamailla
tarkeita ovat veden suodatinominaisuudet kun taas savimailla
vedenjohtamisominaisuudet on syytd huomioida korostetusti. Hyva ympéarysaine on
samaan aikaan suodattava ja hyvin vettd johtava. Ymparysaineen raekoon vaikutus
suodatusominaisuuksiin on havainnollistettu kuvassa 3. Tarkemmin kullekin maalajille

sopiva ymparysaine ilmenee liitteen 3 kaaviosta. (8.)
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virtauksen suunta

Kuva 3. Ymparysaineen vaikutus suodinominaisuuksiin (8.)

3.2 Perusperiaatteet korjaussuunnittelussa

Tassa luvussa kuvataan perusperiaatteita peltosalaojien korjaussuunnittelussa, joita on

kaytetty esimerkin hankkeessa.

3.2.1 La&htdtilanne ja korjaustoimenpiteet

Maakaasuputkea sijoitettaessa sille tehddan kaivanto joka on 2-5 metrid syva ja

pohjalta 1-1,5 metria leved, kuten kuvassa 4 on esitetty. Kaivantoa tehtéessa



13

salaojaverkosto vaistamatta vaurioituu. Liséksi kaasuputken asennustien alueella maan

rakenteellisen vaurioitumisen seurauksena salaojaputket voivat vaurioitua.

PELTOALUE rakennustyon ailana
AKERMARK under byggnadsskedert

Ructarmulta
Ml"—tij'd

"_'1uu kanuras Ulusi putkilinjo
Onrig schaktrassz Ny rorfinge

Tedalue 3337 m
Acbietsamnide 33-37 m

Kuva 4. Kuvassa nékyy, miten tydaluetta kaytetdan (2).

Kaytetylla tybalueella vanhat vaurioituneet salaojarakenteet on syyta jattdd pois
kaytostd, ja vanhoista salaojista alueelle tulevat kuivatusvedet tulee johtaa uudestaan
alueen reunoille, kaasuputkilinjan suuntaisesti rakennettavilla apukokoomaojilla.
Apukokoomaojia kohti viettdvat vanhat salaojaputket liitetddn niihin ja poispéin
viettdvat tulpataan liettymisen  estéamiseksi. TyOalueen paikalliskuivatuksen
tehostamiseksi on syyta rakentaa kaasuputkilinjan suuntainen salaoja myos tydalueen
keskelle, kuvan 5 mukaisesti. Salaojalinjat voidaan rakentaa niin ettd kaasuputken
viereiset salaojat ovat 5 metrin, ja tydmaatien ulkopuolinen salaoja 13 metrin paassa

kaasuputkesta.

Yleensa apukokoojien kuivatusvedet johdetaan pois tekemalld kaasuputken ylitys, jota

on Kkasitelty seuraavassa kappaleessa. Valttamalla kaasuputken yli tehtavia
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salaojalinjoja voidaan valttaa riskitilanteita, joita voisi syntya tehtdessd salaojien

huoltotoita kaasuputken laheisyydessa.
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Kuva 5. Kuvassa on merkitty punaisella kaasuputkilinja, mustalla vanhat salaojat ja
sinisella suunnitellut korjausrakenteet. Kaytostd pois jaavat osat vanhoista
salaojaputkista on merkitty katkoviivalla.

Huomattavaa rakennettavissa salaojissa on, ettd ne on syytd sorastaa tehostetusti,
koska maa-alueet ovat tiivistyneet ja kyky l&pdista vettd varsinkin asennustien alueella

on heikentynyt. Tarkemmin salaojien teknistéa toteuttamista on kasitelty luvussa 5.3.

Edelld mainitut pysyvat korjaustoimenpiteet tehdddn maakaasuputken rakentamisen ja
maisemoinnin  jlkeen. Valiaikaisia korjaustoimenpiteitd on kuitenkin tehtava
valittbmasti, kun kaasuputkikaivanto on tehty ja ojarakenteet katkenneet. Tallgin
katkenneet salaojaputkilinjat yhdistetddn tekemalla véliaikaiset ylitykset tydalueen yli.

Véliaikaisia toimenpiteité on kasitelty tarkemmin luvussa 4.2. (9.)
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3.2.2 Maakaasuputken ylityspaikat

Vaikka siirtoputkilinjan vylittavien salaocjaputkien maéard pyritddn minimoimaan, on
useimmiten valttamatontd johtaa vedet siirtoputkilinjan yli jostakin, jos soveltuva
kuivatusvesien purkupaikka on vain toisella puolella siirtoputkilinjaa. N&in ollen
joudutaan suunnittelemaan yleensa jokaiselle peltolohkolle erityinen maakaasuputken
ylityspaikka. llman ylityspaikan rakentamista selvitdan vain tapauksessa, jossa lohkoa
reunustaa siirtoputkilinjan ylittava valtaoja ja vedet voidaan purkaa siihen molemmin

puolin siirtoputkilinjaa.

Ylityspaikka toteutetaan rakentamalla ylitysputki ja sille tarkastuskaivot molemmin
puolin siirtoputkilinjaa. Ylitysputki on yleensd tarkoituksenmukaista sijoittaa vanhan
kokoojaojan paikalle, jolloin saadaan salaojaverkosto mahdollisimman hyvin ennalleen,
vastaamaan hanketta edeltdvaa tilannetta. Tarkastuskaivot sijoitetaan niin, ettd ne
ovat ylitysputken kohdalla ja véahintddn 2,5 metrin turvaetdisyyden paassa

siirtoputkilinjasta. (6.)

Ylitysputken korkeusasema tulee suunnitella niin, ettd vesi paésee vapaasti virtaamaan
eikd patoudu. Mahdolliset uudet salaojitukset tulevaisuudessa on huomioitava
jattamalla ylitysputkelle riittava syvyysvara. Paasaantoisesti ylitysputki ei voi olla liian
syvalla, koska talloin vesi purkautuu talldin paineella ylityspaikalta poispdin purkavan
kokoojan maaraamalla korkeustasolla. Huomioitavaa on my6s, ettd eloperaisilla,
painuvilla maa-alueilla tdytyy huomioida riittdvd painumavara, kun ylityssyvyyksia

maaritetaan.

Maakaasuputken ylityspaikat tulee toteuttaa pé&durakoitsijan toimesta heti kun
maakaasuputki on sijoitettu kaivantoon, ennen lopullisten salaojakorjausten urakointia.
(9.) Ylityspaikkojen teknista toteuttamista on yksityiskohtaisesti kasitelty luvussa 4.3.2.

ja havainnollistettu liitteen 4 tyyppikuvassa.

3.2.3 Maakaasuputken syvennykset

Maakaasuputkelle asetettu syvyysvaatimus on peltoalueella 1,3 metria kaasuputken
laesta pellon pintaan (2). Salaojien ylitysputket ja muut ristedvat rakenteet on

sdanndonmukaisesti linjattava vahintddn 0,25 metrin suojaetdisyyden paahéan
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kaasuputken harjasta (6.). Jos siis kaasuputken harja olisi 1,3 metrin syvyydessa,
ylitysputken vesijuoksu ei saisi olla syvemmassa tasossa kuin 1,05 metrid; tama syvyys

voisi aiheuttaa vesien patoutumista, ja olisi néin ylitysputken syvyydeksi riittamaton.

Ratkaisuna ongelmaan kaasuputkeen suunnitellaan syvennys salaojasuunnitelman
mukaiselle ylityspaikalle. Syvennys kaasuputkelle suunnitellaan niin, etta ylitysputki on
salaojasuunnittelijan maarittamalla korkeustasolla ja kaasuputki riittdvan syvalla

suojaetaisyyden sailyttamiseksi.

Tieto ylitysputkien suunnitellusta linjauksesta on syyta toimittaa rakennesuunnittelijalle
viiveettomasti, sitten kun korjaussuunnitelmat valmistuvat tiloittain. Nain ne voidaan
huomioida siirtoputken rakennesuunnitelmassa ja jouduttaa kaasuputken rakentamista
kyseisella linjan kohdalla. Ylitysputkien paikkoja suunniteltaessa ollaan tiiviissa
vuorovaikutuksessa rakennesuunnittelijan kanssa. Tahan soveltuu erinomaisesti web-
portaali, jossa tiedostoja voidaan jakaa projektikohtaisesti eri toimijoiden kesken. Taméa

on viiveetdn tapa valittaa tietoa ja tiedonhallinta on perusteellista.

3.2.4 Suunnitelmakartat

Suunnitelmakartat tulee piirtdd Peltosalaojituksen tydohjeiden merkkiselitysten

mukaisesti ja ne voidaan piirtdd mittakaavassa 1:2000.

Suunnitelmakartat voidaan tehdéa niin, ettd ne vastaavat pystysuunnassa A4-kokoa, ja
ovat sivuttaissuunnassa usean, esimerkiksi kolmesta seitsemaan A4-arkin kokoisia.
N&in ne voidaan taitella kompaktiin A4-kokoon ja laittaa kansioon ja tarvittaessa avata
ja tarkastella pitkdd osaa linjasta samanaikaisesti. Nain tehtdessa karttakehys on syyta
asettaa kaasuputkilinjauksen suuntaisesti niin, ettd linja asettuu kartalle vaakatasoon,

riippumatta pohjoissuunnasta.
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Suunnitelmakartoista olisi syyta ilmeté ainakin seuraavat kuvassa 6 nakyvét asiat:

e kaasuputkilinjaus seka sen sijaintia kuvaava paalulukema

e tybalueen rajat

e vanha salaojaverkosto ja suunnitellut uudet rakenteet eri viivatyypeilla
esitettyna

e pohjakartta

e KkiinteistOrajat

o KkiinteistOkohtaiset tiedot, joissa on pohjana kaytetyn salaojasuunnitelman
toimitusnumero, projektikohtainen kiinteistdtunnus, omistajan nimi ja
paaluvdli, jolla tila sijaitsee.
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Kuva 6. Kuvakaappaus MicroStation v7 —ohjelmasta jossa nadkyy suunnitelmakartassa
tarvittava aineisto.
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3.3 Salaojasuunnittelun pohjatiedon hankinta ja soveltaminen

Korjaussuunnittelussa tarvitaan monenlaista paikkatietoa. Tassa luvussa on eritelty
tarvittavia aineistoja. Tietokoneavusteisessa suunnittelussa on tarkead, ettd erilaiset
aineistot eritellaén niin, ettd voidaan valita, mitka aineistot karttandkymasséa kulloinkin
nakyvat. MicroStation V8 ja V7 -—ohjelmilla tehdyssa esimerkin suunnitelmassa
pohjatieto on liitetty varsinaiseen suunnitelmatiedostoon referensseina. Niin edelleen
suunnitelman tieto on eritelty tasoille, joita voi piilottaa, samalla tavoin kuin

referensseja.

3.3.1 Maakaasuputken linja-aineisto
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Kuva 7. Kuvakaappaus MicroStation v7 —ohjelmasta, jossa nakyy linja-aineisto.

Ennen kuin salaojasuunnittelua on mahdollista aloittaa, on saatava tieto maakaasun
siirtoputken linjauksesta. Tilaaja tai linjasuunnittelija toimittaa kaasuputkilinjauksen
sijaintiedon numeerisena koordinaattiaineistona. Linja-aineistolla tarkoitetaan tassa

kaasuputkilinjausta, paalulukemia ja tydalueen rajoja, jotka on esitetty kuvassa 7.
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Kaasuputkilinjauksen eri sijainnillisia kohtia kuvatessa ja hankkeen eri toimijoiden
kesken kasiteltaessa kaytetddn yleensa paalulukemaa joka kertoo sijainnin linjalla.
Paalulukema tarkoittaa kuinka suuren etdisyyden paassé ollaan linjan alusta, linjaa

pitkin metrimaaraisesti mitattuna.

3.3.2 Kiinteistotietoaineisto
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Kuva 8. Kuvakaappaus MicroStation v7 -ohjelmasta jossa nakyy linja-aineisto seka
kiinteistdrajat ja -tunnukset.

Jotta voitaisiin kayttaa salaojayhdistyksen arkistosta saatavia, korjaussuunnitelmassa
tarvittavia vanhoja salaojasuunnitelmakarttoja, on selvitettava kyseisen alueen
omistajatiedot. Numeerinen kiinteistotieto, joka kasittaa kiinteistotunnukset rajoineen

on Maanmittauslaitoksen yllapitamaa. Kiinteistdaineisto on esilla kuvassa 8.

Esimerkkihankkeessa linjasuunnittelija on laatinut omat kiinteistonumerot kiinteistdille,

jotka ovat hankkeen tydalueella.
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3.3.3 Pohjakartta-aineisto
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Kuva 9. Kuvakaappaus MicroStation v7 -ohjelmasta, jossa nakyy linja-aineisto ja
pohjakartta.

Pohjakartta-aineisto hankitaan tyfalueen kattavalta ja tarpeen mukaan ymparoéivalta
alueelta. Tahan soveltuu parhaiten Maanmittauslaitoksen yllapitima numeerinen
pohjakartta, joita yllapitavat Maanmittauslaitos ja kunnat. Pohjakartasta tulee ilmeta

ainakin maankayttoalueet, tiet, ojat ja rakennuskanta, kuten kuvasta 9 ilmenee.
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3.3.4 Salaojakartta-aineisto
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Kuva 10. Kuvakaappaus Microstation v7 -ohjelmasta, jossa néakyy linja-aineisto,
pohjakartta ja vanha salaocjaverkosto sek& suunnitellut korjausrakenteet, jotka on
esitetty sinisella varilla.

Salaojitettujen peltojen kaasuputkilinjan kanssa ristedvat kokooja- ja imuojat pyritdan
lahtokohtaisesti selvittimaan salaojarekisterissd olevien salaojasuunnitelmakarttojen
perusteella. (6.) Salaojayhdistyksen tietokannasta voidaan tutkia kiinteistokohtaisesti,

onko kyseisten kiinteistdjen alueella laadittu salaojasuunnitelmia (5).

Kun tietylle kiinteistolle on I6ydetty salaojakarttoja, on paikannettava kyseinen lohko
kartalta pohjakarttatietoa apuna kayttden vertaamalla salaojakartan lohkon muotoa
lohkojen muotoihin pohjakartalla. Kun lohkon muoto pohjakartalla on todettu
yhtenevdiseksi salaojakartan lohkon muodon kanssa, voidaan kohdistaa salaojakartta
yhtenevien maaston piirteiden, kuten pellonreunojen tai valtaojien ja teiden,
perusteella. Kuvassa 10 nakyy tilanne, jossa kohdistus on tehty, uudet ojat suunniteltu

ja vanhan salaojakartan pellonreunat poistettu nakyvista.
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Paikoin vanhojen salaojakarttojen kohdistaminen pohjakarttaan on ongelmallista, jos ei
ole kaytettavissa tarkkoja kiintopisteita, joiden avulla kartat voi kohdistaa. Pellon
muodot ovat voineet muuttua lisdraivaamisen tai uudisrakentamisen takia sen jalkeen
kun vanhat salaojasuunnitelmakartat on tehty. Suurin osa Suomen salaojituksista on
tehty 1960-1980-luvuilla. (7.) Kuitenkin kartat voivat olla peraisin aina 40-luvulta 60-
luvulle saakka, jolloin mittaustekniikka on ollut vAhemman tarkka ja maaston piirteiden,

kuten pellon reunojen, tarkka kartalle piirtaminen on ollut vaikeampaa.

Kun rasterimuotoinen salaojakartta on kohdennettu, se tulee digitoida eli piirtaa
numeeriseen muotoon, jotta siti voidaan piirtoteknisesti tyostaa korjaussuunnittelussa.
Piirto tulee tehd&a piirtamalla rasterikartan paalle ja Peltosalaojituksen tyOdohjeen

merkkiselitysten mukaisesti.

3.3.5 Maastoselvitykset

Kun salaojasuunnitelmakartat on kohdennettu kaasuputkilinjauksen alueella oleville
peltosalaojitetuille tiloille, tiloilla suoritetaan erilliset maastoselvityskaynnit koko

kaasuputkilinjan alueella.

Tiloilla voi olla omatoimisesti laadittua salaojitusta ilman salaojasuunnitelmia. TallGin
kun nykytilannetta ei tiedetd, suunnitelmallisille ratkaisuille ei ole mahdollisuuksia.
Maastoselvitysten tarkoituksena on tavata maanomistaja ja hanen tietojensa
perusteella selvittdd peltojen nykytilanne tarkemmin sek& samalla selvittda peltojen

kuivatuksellinen tarve. (6;9.)

Maastoselvityksen yhteydessd voidaan tehdd my6s suunnittelua taydentdvia
maastomittauksia takymetri- tai gps-mittalaitteiden avulla. Salaojien paikantamisessa

voidaan kayttédd apuna maahan upotettavaa, kevyttd maaperarassia. (6.)
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3.3.6 Maastomalli
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Kuva 11. Kuvakaappaus Microstation v7 -ohjelmasta, jossa néakyy linja-aineisto,
pohjakartta ja laserkeilausaineisto.

Salaojasuunnittelussa keskeistéd on pellon muotojen tunteminen, koska pellon vietto-
suunnat maarddvat salaojituksen mahdollisuudet. Uudet salaojat suunnitellaan
lahtokohtaisesti maastomallinnuksen seké laadituissa salaojasuunnitelmissa esitettyjen
korkeuskayrien perusteella. Maastomallin hankkiminen suunnittelun apukeinoksi on

valttamatonta.

Taméan tyyppisessd laajamittaisessa projektissa maastomalli eri suunnittelijoille
toteutetaan yleenséd laserkeilaamalla siirtoputkilinjalle suunniteltu alue. Aineisto
hankitaan  kaasuputkilinjauksen  ympéaroivalta alueelta, tarkoituksenmukaiselta
leveydeltd, joka voi olla esim. 60-100 metrid. Laserkeilauksella saatua pistetietoa on

havainnollistettu kuvassa 11.
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Laserkeilaus tarkoittaa kaytannossa suurta pistejoukkoa, josta on muodostettavissa
tarkat korkeuskayrdt. Laserkeilaustietoa Kkasiteltdessd on huomioitava, etta
pisteaineisto on erittain suuri ja vaatii kaytettavaltd tietokoneelta suorituskykya.
Kuitenkin kun korkeustietoa kaytetaan erillisend referenssing, joka on mahdollista

piilottaa ndkymastd, tdma ei hidasta kartta-aineiston kasittelya.

Laserkeilauksen tarkkuusarvo on 0,2-0,4 metria. Laserkeilausaineistoa tulkittaessa on
otettava huomioon mittaushetkelld olleen kasvillisuuden vaikutus mittaustuloksiin.
Peltoalueella jolla on ollut kasvustoa laserkeilauksen aikana, vahennetdan
laserkeilauksella saadusta korkeustiedosta arvioitu kasvuston korkeus, jolloin saadaan

selville todelliset maanpinnan korkeudet.

4 Maakaasuputken rakentamisen aikaiset toimet

4.1 Salaojakorjausten tarpeen arviointi suuntausporauskohteissa

Erityisissa kohteissa, joissa joudutaan alittamaan vesist6ja tai vilkkaita teitd,
maakaasuputken sijoittaminen tapahtuu yleensa suuntausporaamalla.
Suuntaporauskohteissa peltosalaojien korjaustarve arvioidaan tapauskohtaisesti
maastokatselmuksessa kaasuputken sijoittamisen jalkeen. (6.) Suuntaporauksen
aiheuttama maan ja liukasteaineena kaytettavan bentoniitin mahdollinen syrjdytyminen
voi vaurioittaa salaojia. Yleensa peltosalaojien korjaustoimenpiteet on syyta tehda

samalla tavalla kuin alueilla, jolla kaasuputki on sijoitettu kaivamalla. (5.)

4.2 Tarketiedon hankinta ja soveltaminen

4.2.1 Salaojaputkien tarkemittaus

Salaojitetuilla peltoalueilla kaasuputkikaivannon auki kaivamisen aikana on syyta
paaurakoitsijan toimesta suorittaa kaasuputkeen ndhden ristedvien ja katkeavien
salaojaputkien paikannus (9). Paikannuksella eli tarkemittauksella tassé yhteydessa
tarkoitetaan tarkkaa mitattua sijainti- ja korkeustietoa vanhojen salaojaputkilinjojen

vesijuoksuista. Tarkemittaustietoon on syyta taltioida myods salaojaputkien koko ja
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tyyppi. Nain tarketietoa kasiteltdessa saadaan selville kokoojaojalinjojen sijainnit, jos

niista ei muuten voitaisi olla varmoja.

Salaojatarketiedon lisdksi salaojasuunnittelijan on hyodyllista saada my6s maakaasu-
putken tarketieto, jotta voidaan todeta varmasti, ettd maakaasuputki on rakennettu
suunnitelman mukaiseen paikkaan ja ettd uudet salaojaputket rakennetaan oikealle

paikalle suhteessa maakaasuputkeen.

4.2.2 Tarketiedon hyédyntaminen ja soveltaminen suunnitelmaan

Kuten luvussa 3.3 on todettu, skannattujen ja digitoitujen salaojakarttojen
kohdentaminen projektin  koordinaatistoon on ongelmallista, koska selkeita
kohdentamista helpottavia kiintopisteita ei valttamattd ole taltioitu tai vanhat
vahemman tarkat mittausmenetelméat ovat muuten vain johtaneet epatarkkaan

karttakuvaukseen.

Liitettyddn tarkemittaustiedon suunnitelman referenssiksi salaojasuunnittelija voi
arvioida, kuinka tarkkaa laadittujen salaojakarttojen kohdistus on. Tarketiedon avulla
voidaan my@s arvioida vanhojen salaojakarttojen paikkansapitéavyytta: Onko toteutus
ollut suunnitelman mukainen ja onko kaikki eri vaiheissa tehdyt salaojarakenteet
rekisteroity salaojakarttoihin? Verkostossa voi olla tdydentavid salaojituksia, jotka ovat
maanomistajan itsensa tekemia ja joita ei ole arkistoitu salaojayhdistyksen yllapitamiin

tietokantoihin.

Tarkemittaustiedot saadaan vasta kun suunnitelman ensimmainen versio on jo tehty.
Tarketietoja on syytd kayttdd suunnitelman tarkempaan kohdistamiseen
my6hemmassa, tyOpaalutusta valmistelevassa vaiheessa. Tassé vaiheessa tulee myos
arvioida, onko tarvetta suunnitelman muuttamiseen, niin ettd kaikki vanhat salaojat

tulevat liitetyksi tai tulpatuksi, myds ne, joista ei ole ollut tietoa suunnitteluvaiheessa.

4.3 Salaojien tilapaiset korjaukset

Tyon aikana ristedvat salaojaputket suojataan niin, ettei lietettd péaase putkistoon.

Salaojien toimintaa tyon aikana ei saa myoskaan estdd. Siten kokooma- ja imuojiin
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joudutaan rakentamaan tilapdisid korjausrakenteita, kunnes varsinaiset salaojien
korjaukset on tehty. Rakenteille on turvattava jatkuva vapaavirtaus eika verkostoja saa

padottaa. (9.)

IIman tilapéisia korjausrakenteita kuivatusvedet eivat paase etenemaan siirtoputkilinjan
yli. Tama aiheuttaa kosteusongelmia ja vaikeuttaa huomattavasti salaojaurakointia.
Haitallisia vaikutuksia voi olla myds tydalueen ulkopuolisen alueen kuivatukseen, joka

on yleensa viljelykaytossa rakentamisen aikanakin.

Valiaikaisten rakenteiden materiaalina voidaan imuojien korjauksessa kayttaa PVC-
putkea ilman reikid. Rikkoutuneiden imuojien liittamiseen toisiinsa voidaan kayttaa
kieppi- tai salkomateriaalia. ~Kokoomaojarakenteiden korjauksessa kaytetaan
yhdysputkena valiaikaisesti ilman reikid olevaa putkea, joka on lujuusluokan SN8

mukainen. Putki tulee liittaa tiiviisti katkenneeseen kokoomaojaan.

Liitoksen ollessa lilan vélja voidaan asentaa liitoskohtaan erillinen panta PVC-putkesta.
Rakenteen avulla estetaén liitoksesta lietteen tai maa-aineksen joutuminen

kuivatusputkistoon. (9.)

4.4  Ylityspaikkojen toteuttaminen

4.4.1 Ylityspaikan sijainnin tarkentaminen

Ylityspaikan eli ylitysputken ja tarkastuskaivojen sijainnit toteutetaan lahtokohtaisesti
merkitsemalla ja rakentamalla toimitetun korjaussuunnitelman koordinaattitiedon
perusteella, mutta sijainti tarkentuu maakaasuputken rakentamisen yhteydessa, kun
salaojarakenteet kaivetaan esiin. Tall6in voidaan viela tarkentaa sivuttaissuunnassa
tapauskohtaisesti ylitysputken sijaintia sekd korkeusasemaa. Ylityskaivojen paikkaa

tarkennetaan vastaavasti ylitysputken sijainnin mukaisesti. (9.)

Ylitysputken siirron tekeminen edellyttdd toimimista maakaasuputken 0,25 metrin
suojaetdisyyden ehdoilla. Tassd tulee mittaamalla vertailla ylitysputken harjan

korkeutta ylitysputken suunniteltuun korkeuteen ja todeta, onko suojaetaisyys riittava.
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4.4.2 Ylitysputken rakentaminen

Maakaasuputken ja ylitysputken turvavdli on 0,25 m. Ylitysputken painumisen
estamiseksi putki on syyta perustaa erilliselle arinalle, jonka leveys on 80—100 cm ja
vahvuus noin 25 cm. Rakenne tiivistetdan kauhakoneen kauhalla kerroksittain. Arinan
materiaalina voidaan kayttad mursketta tai soraa, jonka rakeisuus on 0—35 millimetria.
Kaasuputken ympérystayttd tulee tehda huolellisesti ja taytdssa kayttda ainoastaan
sulia maa-aineksia. Ymparystaytto tiivistetddn rakennettavan arinan pohjan tasoon
saakka kerroksittain kauhakoneen kauhalla tiivistden. Mahdollisesti kaivualueella oleva

turve ja lieju on taytdn yhteydessa korvattava soralla. (9.)

Maakaasuputken ylitysputket tulee tehdd reidttomasta putkesta, joka on

asennusluokkaa SN8, liitteena 4 olevan tyyppikuvan mukaisesti.

4.4.3 Tarkastuskaivojen rakentaminen

Maakaasuputken ja rakennettavien tarkastuskaivojen sivuttaissuuntainen turvavali on
vahintdan 2,5 m. Tarkastuskaivot rakennetaan ylitysputken kohdalla maakaasuputken
molemmille puolille. Tarkastuskaivoina kaytetddn l[apimitaltaan d 800 sekd d 1000 mm
betonisia (luokka B) kaivonrenkaita. Betonikannella varustettu kaivo asennetaan siten,
ettd sen ylapinta on 40-50cm pellon pinnan alapuolella, jolloin jaa riittava vara pellon
pinnan tydstamiseen. Alin kaivonrengas on pohjallinen, johon tulee jaada 0,50 m:n

vara lietepesalle.

Kaivot asennetaan kantavan perusmaan varaan. Jos tdma ei ole mahdollista, kaivo
perustetaan tiivistetyn murskeen paalle. Kaivon ymparystayttd seka tiivistys suoritetaan
salaojasoralla, 0—20 mm. Kaivoon tulevat putkilinjat asennetaan 2 metrin pituisen
suojaputken (SMS) varaan kaivon reunarakenteesta aina koskemattomaan maahan
vahintdédn 60—-80 cm:n  pituudelta. Rakenteella varmistetaan tuloputkien
jaykkyysrakenne seka vedenjohtavuus. Liséksi kaikki kaivoihin tulevat ja lahtevat

[&piviennit tiivistetddn sementilla tai polyuretaanilla.

Ty0 tulee tehdd Rakennusinsinddrien liiton julkaisun "Maahan ja veteen asennettavat

kestomuoviputket RIL 77-2005” asennusohjeiden mukaisesti. (9.)
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4.4.4 Salaojaurakointia valmistelevia toimia

Salaojasora tulisi vieda tyoalueelle riittdvan aikaisessa vaiheessa, jolloin tydmaatien
yhteydessd rakennetut ojarummut ovat vield kaytdssa. Kaasuputken sijoittamisen
jaljilta alue maisemoidaan pééaurakoitsijan toimesta ja myos véliaikaiset ojarummut,
joita on rakennettu asennusteille, yleensd puretaan. Ojarumpujen avulla sora saadaan
kuljetettua riittdvan lahelle tydbmaata, eiké niitd tarvitse rakentaa uudelleen. Painavia,
jopa 40 tonnin soralasteja kuljetettaessa myds maan kantavuus tulee ottaa huomioon;
soran kuljetus kannattaa mahdollisuuksien mukaan ajoittaa kevattalven aikaan, kun

maa on hyvin kantavaa.

Urakoinnin suorittamisesta tulee laatia rakennuttajalle alustava aikataulusuunnitelma,
jollainen on esitelty liitteessa 5. Vastaavanlaisen mallin kayttdminen edellyttaa
suunnitelmaa tilakohtaisessa etenemisjarjestyksessd. Jos tallaista ei ole mahdollista
tietdd, voidaan kuitenkin arvioida péivittisen toteutuvan tyon maara ojametreina ja

sen perusteella arvioida, milloin koko projektin salaojakorjaukset valmistuvat.
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5 Salaojaurakoinnin aikaiset toimet

5.1 Salaojaurakoinnin valvojan toimet

5.1.1 Yhteydenpito maanomistajien kanssa

Maanomistajaan on hyvan tavan mukaisesti syyta olla yhteydessa ennen kuin urakointi
aloitetaan. Tassa vaiheessa hanelle on henkilokohtaisesti mahdollista selvittda, miten
korjaukset suoritetaan. Usein tama on mahdollista havainnollistaa kartan avulla, kun
sovitaan tapaaminen paikan pdaalle, jolloin maanomistaja voi vield& mahdollisesti
tdsmentda olemassa olevan verkoston tilaan liittyvid asioita kuten laskuaukkojen tai
kaivojen sijainteja. Maanomistaja saa nain my6s kuvan menetelmistd ja
asiantuntemuksesta joita korjauksissa kaytetdan, mika lisdd luottamusta korjaustdiden
laatuun. Puhelinkeskustelussa tai tapaamisessa on mahdollista myfds ilmoittaa

ajankohta, jolloin salaojakorjauksia suoritetaan ja on mahdollista seurata.

5.1.2 Yhteisty6 salaojaurakoitsijan kanssa

Salaojaurakoitsijan kanssa ollaan tekemisissa paivittain. Yhteistydhon kuuluu urakointia
edeltava merkintamittaus eli tydpaalutus ja tydpaalutuskarttojen toimitus urakoitsijalle,
jota kasitellddn tarkemmin luvussa 5.2. Tamén lisdksi urakan jaljiltd kaydaan Ilapi
mahdollisesti maastossa ilmenneitd muutostarpeita ja materiaalinkaytt6a. Yhteytta

pidetddn paivittaisilla tapaamisilla tydmaalla sekd puhelimitse.

Materiaalinkaytt6d tulee seurata urakoinnin edistyessa niin, etté kiinteistékohtaisen
urakoinnin valmistuttua kirjataan kaytetyn materiaalin maara. Materiaalin maaran
laskenta perustuu paalutuspoytékirjoihin  kirjatuihin  salaojien metrimaariin  ja
suunnitelmakartasta ilmeneviin tdihin, kuten tulppauksiin ja liitoksiin, seka urakoitsijan

ilmoittamiin tehtyihin muutoksiin.

Materiaalinkaytto tilastoidaan tilakohtaisesti. Tilastointia on syyta tehda riittdvan usein,
esimerkiksi 2—4 kertaa kuukaudessa. Tilastointiin voidaan kayttaa liitteen 6 mukaista

lomaketta.
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5.1.3 Yhteydenpito tilaajan kanssa

Yhteydenpitoon tilaajan kanssa urakointivaiheessa kuuluu paaasiallisesti selvitykset
tybn edistymisesta viikoittain. Edistymistad projektissa selvitetdan laskemalla, kuinka
suuri osa koko projektista on tehty ja miten urakointi on edistynyt suhteessa
suunniteltuun aikatauluun. Liitteessa 4 on esitelty aikataulusuunnitelman malli, jota
voidaan  kayttdd etenemisen  raportointiin  lisdamalla  tilalle  suunnitellun
valmistumisviikon rinnalle toteutunut valmistumisviikko. Jos etenemisjarjestys
salaojakorjauksissa on ollut odottamaton eikd ole vastannut taysin suunnitelmaa,
voidaan kuitenkin salaojakorjauksiltaan tehdyt tilat laskea yhteen ja laskea tehty
prosentuaalinen osuus kokonaistydstd sekd keskimaardinen paivan aikana toteutunut

tyOmaara ojametreina.

Tilaaja valittdd my6s maanomistajien yhteydenottoja, jotka voivat olla palautetta
tehdystd tydstd tai kysymyksida asiaan liittyen. Taman liséksi tilaaja voi ilmoittaa
mahdollisista projektin aikana ilmenneistad peruskuivatukseen liittyvista lisatoista, jotka
vaativat lisdsuunnittelua ja muita toimenpiteitd. Yhteydenpito tilaajan kanssa tapahtuu
paaasiallisesti l[ahettamalla sahkopostia, jolla myos kirjallinen raportointi selvityksineen

on helppo lahettad, seka puhelinkeskusteluilla.

5.1.4 Salaojaurakoinnin laadun valvonta

Kaasuputkihankkeessa salaojitustyon toteutuksen eli salaojaurakoinnin
asiantuntijavalvojana toimii rakennuttajan tdhan tehtdvaan asettama henkild, joka
yleensa edustaa tahoa, joka tekee myds salaojakorjauksien suunnittelun. Han toimii
myo6s tyOmaalla paikallisvalvojana rakennuttajan edustajana. (6.) Suunnittelijan
vastuulla on materiaalin ja tyon laadun hyvéksyminen (10). Laadun valvonta tulee

suorittaa Peltosalaojituksen ty6ohjeiden mukaisesti.

5.1.5 Materiaalinkdyttn seuranta

Materiaalinkaytt6d tulee seurata urakoinnin edistyessa niin, ettd urakoinnin
valmistuttua tilalla kirjataan kéaytettyjen materiaalin ma&ara. Materiaalin maaran

laskenta perustuu paalutuspdytékirjoinin  kirjattuihin  salaojien metrimaariin ja
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suunnitelmakarttaan ilmeneviin téihin kuten tulppauksiin ja liitoksiin, sek& urakoitsijan

ilmoittamiin tehtyihin muutoksiin.

Materiaalinkaytto tilastoidaan tilakohtaisesti. Tilastointia on syyté tehda riittavan usein,
esimerkiksi 2—4 kertaa kuukaudessa. Tilastointiin voidaan kayttaa liitteen 6 mukaista

lomaketta.

5.2 Tydpaalutus

TyOpaalutuksella tarkoitetaan salaojasuunnitelman merkitsemistd maastoon ja ojien
syvyyden ja kaltevuuden méaarittelyd. TyOpaalutuksen perusteella urakoitsija pystyy

rakentamaan salaojaputket suunniteltuun sijaintiin ja korkeustasoon. Kuvassa 12 nakyy

suoritettu tyopaalutus.

Kuva 12. Kuvassa on kaasuputkitydmaalla hyvin tehty maisemointi ja ty6paalutus.

5.2.1 TyoOpaalutuksen valmistelu

Jotta maastoon merkintgja voidaan tehda, tulee ensin siirtdd merkittavien pisteiden

koordinaattitieto suunnitelmatiedostosta mittalaitteelle. Siirtoa kutsutaan myo6s
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pisteiden irrottamiseksi. Merkittavia pisteita ovat kaivojen paikat, salaojien alku-, loppu-
ja taitekohdat sek& vanhojen salaojalinjojen sijainnit, jotka merkitaan tarketiedon
perusteella maastoon. TyoOpaalutusta varten kannattaa suunnitelmaan Iluoda
maastoonmerkintaa varten omat pisteensa, joilla on oma pistekoodi seka piirtotapa.
Nain tyopaalutuksen pistelistaan voidaan suodattaa merkintapisteet muusta
tarpeettomasta ja laajasta pisteaineistosta. Merkintapisteet voidaan nain myo6s

numeroida halutulla logiikalla.

Ennen kuin merkintapisteiden koordinaattitieto irrotetaan suunnitelmatiedostosta, tulee
tarketiedon perusteella arvioida, onko laadittu salaojasuunnitelma onnistuttu
kohdistamaan oikein suunnitteluvaiheessa. Tarvittaessa salaojasuunnitelma on syyta
kohdistaa uudelleen tarkemittaustiedon perusteella ja arvioida, tuleeko suunniteltujen

ojien sijaintia muuttaa.

TyOpaalutusta varten on syyta tulostaa kartta, josta ilmenee merkintépisteiden
numerointi. Nain mittalaitteelle voidaan ikaan kuin kertoa, minka pisteiden vélinen linja
halutaan missakin vaiheessa merkita, syottamalla laitteeseen pistenumeroita kartan
perusteella. Tulostettua karttaa tarvitaan my0s, jotta voidaan tehda urakoitsijalle kartta
tyOpaalutuksesta, eli kaytettavista salaojakaltevuuksista ja mahdollisista muutoksista

suunnitelmaan. N&in ollen karttaa on syyta tulostaa ainakin 2 kappaletta.

Monille nykyaikaisille mittalaitteille voidaan asettaa taustakuvaksi varillinen DXF-
muotoinen taustakartta, ja suorittaa tyOpaalutus silla. Kuitenkin suunnitelmakartan
havainnointi tyOpaalutusta suorittaessa on helpompaa A4- tai jopa A3-kokoiselta
karttatulosteelta kuin pieneltd nayttopaatteeltda. Karttatuloste on syyta tehda
mittakaavassa tasalukuisessa mittakaavassa kuten 1:1000 tai 1:2000, niin etta

valimatkojen mittaus kartalla viivoitinta kdyttden on helpompaa.

5.2.2 Ty0Opaalutukseen soveltuva laitteisto

TyOpaalutus on mahdollista suorittaa takymetrilla tai gps-mittalaitteella eli

satelliittipaikantimella, jotka nékyvat kuvassa 13.
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Kuva 13. Kuvassa vasemmalla on takymetri ja oikealla satelliittipaikannin.

Takymetrin tarkkuus on hieman parempi kuin satelliittipaikantimella. Takymetrin
orientoimiseksi projektin koordinaatistoon tarvitaan tunnetut ldhtopisteet kaytettavasta
koordinaatistosta, joita satelliittipaikanninta kaytettdessa ei tarvita. Tydpaalutuksen
suorittaminen takymetrilla vaatii myds kahden henkilén tyopanoksen, ellei kayteta

robottitakymetria.

Mitattaessa satelliittipaikantimella RTK- tai VRS -menetelmilla virhe on luokkaa 1-5 cm.
(11.) Kuitenkin laitetta voidaan kayttaa niin, ettd vain tietyn virhetason, kuten 2 cm,
alittavat mittaustulokset hyddynnetéadn. Tama edellyttdéd pidempaa mittausaikaa.
Satelliittipaikantimen mittaustarkkuus on néin ollen riittdvd, kun otetaan huomioon,
ettd lopullinen kaltevuus maaritetdan salaojakoneella eiké sallituista kaltevuuksista

poikkeamista aiheudu.

Satelliittipaikantimella suoritettava ty0paalutus on joustavampi ja hopeampi tapa eika
vaadi erityistd paikallista l&htOpisteistdd, jonka takymetrimittaus tarvitsisi. Jotta
takymetri voidaan orientoida projektin koordinaatistoon, tarvitaan tunnetut lahtdpisteet

kaytettavasta koordinaatistosta.
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5.2.3 Tarvittava materiaali

TyOpaalutuksen suorittamiseen tarvitaan mittalaitteiston liséksi puupaaluja sijaintien
merkintddn ja muovisia merkintaviittoja korkeustasojen merkintdéan, joita nakyy
kuvassa 12. Merkintaviittoja on jarkevaad kayttdda myds tarkkeiden maastoon
merkintdan, koska erityisten puupaalujen kaytto téllaiseen tarkoitukseen olisi raskasta
ja aikaa vievad, kun otetaan huomioon, ettd tarketiedon osalta maastoon on
tarpeellista merkitd vain olemassa olevien salaojaputkilinjojen sijainti korkeustasoja

merkitsematta.

5.2.4 Tarkkeiden merkinta

Tarkemitatun aineiston perusteella merkitddn olemassa olevat salaojalinjat maastoon
merkintaviitoilla tyOdpaalutuksen yhteydessa(9). Salaojaurakoitsijan tyotd helpottaa
oleellisesti, ettd aikaisemmin mitattu tarketieto on merkitty maastoon, koska se
helpottaa olemassa olevien salaojarakenteiden paikantamista. Kun rakenteet on
paikannettu tarkkeiden perusteella, on mahdollista suorittaa tarvittavat liitokset ja

tulppaukset.

5.2.5 Tydpaalutuksen perusperiaatteet

TyOpaalutuksessa merkitddn maastoon salaojaputkien ja kaivojen paikat sekd
maaritelladn putkien syvyydet ja kaltevuudet. Suunnitelmaa voidaan tassa vaiheessa
muuttaa, jos siihen on tarvetta esimerkiksi saatujen mittaustulosten perusteella.

Tehdyt muutokset linjojen sijaintiin on syyta taltioida mittalaitteella.

TyOpaalutuksessa keskeisend tehtdvdnd on mittausten perusteella arvioida
salaojaputkelle kaltevuus, jolla se mahdollisimman hyvin myd6téilee pellon vaihtelevia
korkeussuhteita tarkoituksenmukaisessa syvyydessa. Salaojalinjan  kaltevuus
ilmaistaan prosenttilukuna, joka ilmaisee salaojan vesijuoksun korkeustason muutoksen

suhteessa valimatkan muutokseen.
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Tybpaalutus kirjataan paalutuspoytékirjaan, josta ilmenevat ojien alkukohdan, vaaka-

ja pystytaitekohtien seka loppukohdan

e maanpinnan korkeus

e vesijuoksun korkeus

e salaojan syvyys maanpinnasta seka salekorkeus

o taitekohtien etédisyydet salaojan alkukohdasta eli paalulukemat

o salaojien kaltevuudet taitekohtien valilla.

5.2.6 Urakoitsijan ty6paalutuskartat

Salaojaurakoitsijalle tehddan kartta, josta ilmenevat kaltevuusprosentit salaojalinjaston
eri kohdissa. Kaltevuusprosentit kannattaa piirtdd ennen tyOpaalutusta tulostetulle
kartalle kasin. Kaltevuusprosentiltaan erilaiset salaojaverkoston vaélit on helpompi

piirtdd tasalukuisessa mittakaavassa olevalle kartalle.

Urakoitsija on velvollinen merkitsemaan annettuihin suunnitelmakarttoihin kaikki
tyonaikaiset erot ja poikkeamat alkuperédisestd suunnitelmasta. N&ma merkinnat

kirjataan toteumakarttoihin, jotka luovutetaan rakennuttajalle tyon paatyttya. (6.)

5.3 Salaojaurakointi

5.3.1 Tarvikkeet

Salaojitusttissd kaytettdvien tarvikkeet tulee hyvéksyttdd suunnittelijalla ja niiden

toimivuudesta tulee olla riittavat selvitykset jotta ei synny riskeja viljelijalle.

Salaojitustoissd kaytettdvien putkien tulee tayttdd Suomen Rakennusinsinddrien Liiton

"Peltosalaojituksen laatuvaatimukset” -julkaisussa esitetyt vaatimukset.

Ympaérysaineena kaytettdvan soran mitatun rakeisuusarvon tulee kohdistua liitteen 3

nomogrammin tummennetulle alueelle, eikd se saa leikata ohjeellista rakeisuuskayraa.
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Materiaalin laadun hyvaksyminen on ensisijaisesti salaojitustyon toteutuksen valvojan

vastuulla.

5.3.2 Salaojien kaivaminen

Salaojat kaivetaan maastoon merkityn tyOpaalutuksen osoittamaan paikkaan ja
syvyyteen. Poikkeuksen tekevat suuret kivet tai kallio, jolloin muutoksesta on sovittava
valvojan kanssa. Normaali sallittu sivupoikkeama saa olla 0,5 metrid. Pohjan
tasaisuusvaatimus riippuu ojan kaltevuudesta tai maalajista. Jos salaojan kaltevuus on
alle 1 %, suurin sallittu poikkeama on = 1 cm, muuten = 2 cm. Erimerkkisia sallittuja
maksimipoikkeamia ei saa esiintya 10 metrin matkalla. Kaivinkoneella kaivettaessa
pohja on tasattava ennen putken asentamista. Jos kaivanto tulee ylisyvaksi, on

kaivannon pohja tasattava soralla, joka tiivistetdan kosteana. (6.)

5.3.3 Putkien asennus

Putkitettavan salaojan pohja on oltava viitoituksen mukaisessa kaltevuudessa seka
puhdas mullasta ja lietteesta. Putki asennetaan tasatun perusmaan varaan tai soralla
tasatulle pohjalle. Putkien padalle ei saa pudota merkittdvasti multaa tai kokkareita (<
1/3 putken korkeudesta) ennen suodatinsoran asentamista. Muoviputken ja putken
osien tulee olla koko matkaltaan ojan pohjassa, eika putki saa sorastettaessa liikkua.
Tarvittaessa putki vakautetaan painoilla erikseen kaivannon pohjaan suoritettavan

sorastustyon aikana.

5.3.4 Salaojaputken sorastus ja kaivannon taytto

Salaojaputken sorastuksessa ja kaivannon taytdssa tulee noudattaa Peltosalaojituksen
tybohjeita seka tilakohtaisissa suunnitelmissa olevia ohjeita ja toimenpiteita.
Tydkohteessa tiivistyneet peltoalueet seka asennustiealueelle kaivettavat salaojat tulee
sorastaa rakennekerrokseen, eli viljelyssa muokattavaan ruokamultakerrokseen saakka.
Muutoin salaojat tulee sorastaa tehostetusti tehden sorasilmékkeitd 5—6 m:n vélein.
Salaojakaivuyksikdsta riippuen mahdollinen lopputayttd sorastuksen jalkeen suoritetaan

ojarintauksessa olevalla ruokamullalla. (6.)
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5.3.5 Liitokset

Putket ja rakennettavat liitokset liitetddn toisiinsa siten, ettei maa paase tunkeutumaan
litoksista sisdan. Liitoskohdissa on vedenjohtokyvyn vastattava liittyvien putkien
vedenjohtokykyad. Taten liitosputken on oltava mitoitettu siten, ettd ko. vesimaarat
paasevat padottamatta  virtaamaan  alapuoliseen liitettdvddn  putkiojaan.
Muoviputkiojituksiin -~ ja  tiiliputkiojituksen  liitokset tehdd&n niin  sanotulla
saneerausliitoksilla tai erikseen valvojan hyvaksymilla liitoskappaleilla ja tydmenetelmia

hyvéaksi kayttaen.

5.3.6 Katkaistujen salaojien tulppaukset

Katkaistujen salaojien ylapaat on suljettava kiinni siten, ettei lietettda péaase
kulkeutumaan salaojaverkostoon. Muovi- ja ftiiliputkien tulppauksessa kaytetdan
tehdasvalmisteisia tulppia. Mahdollisesti ty0maalla esiintyvien lautaputkiojitusten
tulppaukset sovitaan tyomaan valvojan kanssa erikseen. Tulppauksien yhteydessa
tulppauskohta sorastetaan rakennekerrokseen saakka. Tulppauksen tekoa on

havainnollistettu liitteen 7 tyyppikuvassa. (6.)

5.3.7 Laskuaukot

Laskuaukot rakennetaan muovisista tehdasvalmisteisista putkista. Laskuaukko on aina
varustettava myyralapalla. Laskuaukko tulee ankkuroida ja mahdollinen valtaojan luiska

suojattava Peltosalaojituksen ty6ohjeen mukaisesti.

Rakennetun laskuaukon paikka tulee merkitda maastoon sopivalla merkkikepilla,

jollaisena voi kayttaa aurausviittaa eli oranssin valistd muovista merkkiviittaa. (6.)

5.3.8 Muut rakenteet

Muut  kaivonrakenteet  kuten routasuojaukset yms. tehddan julkaisujen
"Peltosalaojituksen tytohjeet” sekd "Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket

RIL 77-2005” mukaisten asennusohjeiden ja tyyppikuvien mukaisesti. (6.)



38

5.3.9 Tiestd, rummut ym. rakenteet

Peltosalaojien korjaustdiden ohella ennakkovalmisteluista vastaa salaojaurakoitsija,
jonka kuuluu etukateen sopia maanomistajien kanssa soran sekd muiden materiaalien
varastointipaikoista. Salaojaurakoitsija vastaa kayttdmiensa tieston, liittymarumpujen
ym. rakenteiden kunnosta siten, ettd tyosuorituksen jalkeen rakenteiden kunto vastaa
ennen tyodsuorituksen alussa ollutta kuntoa. Tarvittaessa kaikista korjaus- ja

parantamistoimenpiteista aiheutuneista kustannuksista vastaa salaojaurakoitsija. (6.)

6 Toimet salaojaurakoinnin valmistuttua

6.1 Tehdyn tyon selvitykset

6.1.1 Tilaajan toteumakuvien teko

Tilaajalle tulee tehda toteutuneista salaojien korjaustoista toteumakartat, jotka tehdaan
samassa muodossa kuin suunnitelmakartat, mutta toteumakarttoihin on péivitetty
urakointivaiheessa syntyneet muutokset ja korjattu tarkemittaustiedon perusteella

ilmenneet virheet aikaisempien salaojasuunnitelmien kohdistamisessa.

6.1.2 Maanomistajien toteumakuvien teko ja peltosalaojatydn hyvéaksyttaminen

Maanomistajille tulee tehd& toteutuneista salatistd toteumakuvat, joista on syyta

ilmetéd ainakin seuraavat asiat:

e kaasuputkilinjaus
e tybalueen rajat

e vanha salaojaverkosto ja suunnitellut uudet rakenteet jotka on kuvattu omilla
viivatyypeillaan

e pohjakartta

o tilakohtaiset tiedot, joissa on pohjana kéaytetyn salaojasuunnitelman
toimitusnumero, ojastojen tunnukset, projektikohtainen kiinteistotunnus,
omistajan nimi ja paaluvali, jolla tila sijaitsee.
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Tilakohtaiset toteumakuvat voidaan tehdd pohjoissuunnassa oleviin A4-A2-kokoisiin

kehyksiin, riippuen alueen koosta ja kayttaen mittakaavaa 1:2000.

Toteumakuvien yhteydessd maanomistajille lahetetaan liitteen 8 mukaiset lomakkeet,

joilla ty6 hyvaksytetaan ja joihin lausumia voidaan antaa kirjallisesti.

6.1.3 Toteutuneen tyon ja kdytetyn materiaalin koonti

Koonti toteutuneesta tyon maarastd ja kaytetystd materiaalista tehdddn myos

paivittamalla suunnitteluvaiheessa tehty koontitaulukko, jonka malli on liitteena 3.

Paivitetyt tiedot toteutuneesta ty6n ja materiaalin maarastd toimivat pohjana
laskutusluvalle, jolla urakoitsija voi laskuttaa rakennuttajaa ja joka salaojaurakoinnin

valvojan tulee hyvaksya.

6.2 Salaojitustoiden laadun jalkitarkkailu ja vastuukysymykset

Tassa luvussa kasitelladn lyhyesti vastuukysymyksia tapauksia varten, joissa ilmenee
ongelmia tehdyn tyon laadussa. Takuu- ja vastuukysymyksista laajemmin ohjeita antaa

Peltosalaojituksen laatuvaatimukset.

Tilaajan ja suunnittelijan tekemé&ssd sopimuksessa maédritellddn tehtdvan laadun,

laajuuden ja palkkioperusteiden lisdksi mahdolliset vastuurajoitukset.

Yleinen periaate on, ettd urakoitsija korjaa vuoden kuluessa tydn valmistumisesta
salaojituksen toiminnassa esiintyneet puutteet, jos pidemp&d takuuaikaa ei ole
urakkasopimuksessa madritetty. Urakoitsija vastaa yleisesti ottaen korjaustoista

johtuvista kustannuksista, jos syyna niihin ovat:

e urakoitsijan tyovirheet
e urakoitsijan virheelliset tyotavat

o urakoitsijan hankkimat tarvikkeet.
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Suunnittelijan  vastuu paattyy viiden wvuoden kuluttua suunnittelukohteen
valmistumisesta, jos muuta takuuaikaa ei ole maaritetty. Suunnittelija on vastuussa
maanomistajalle aiheutuneista vahingoista ja kolmannelle henkildlle aiheutuneista

vahingoista, jos syyna ovat suunnittelijan tekemaét virheet tai laiminlyonnit. (9.)

7 Pohdintaa

Ty0 toteutui suunnitelman mukaisesti. Tydssd dokumentoitiin projektin suunnittelu- ja
toteutusvaiheessa syntyneita toimintamalleja. InsinGority6ta tehdessé todettiin, ettd
mahdollisuudet kirjallisten léahteiden hankintaan ovat rajalliset, kun tehdaan
dokumentointia aikaisemmin kayttdmattomista toimintamalleista. NA&in kuitenkin
saavutetaan dokumentointi, jollaista ei aikaisemmin ole ollut. Lopulta useita lahteitékin
I6ytyi laajentamaan ja vahvistamaan kasityksia aihepiiristd. Tyo oli siind mielessd myds

opettavainen.

Tyon valmistuttua voidaan olettaa, ettd siitd on tavoiteltua hyttyd tulevaisuudessa
kohderyhmalle eli salaojasuunnittelijoille, sek& tahoille joita kaasuputkihankkeen
peltosalaojitustydt koskevat. Ty® antaa toimintamalleja joita voidaan soveltaa

halutussa laajuudessa.
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Putken koko tarkoittaa SFS 5211 / RIL 128-2002 mukaisia DN/OD
nimellismittoja, jossa DN/OD vastaa keskimaaraista ulkohalkaisijaa.

Vesimaarat on laskettu Manningin kaavalla: Q=38d>%"i%" varmuuskerroin 1,33.
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virtaama l/sek



virtaama I/sek

Sisalta siledn muoviputken
mitoitusnomogrammi
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Putken koko tarkoittaa sisdhalkaisijaa.
Virtaama on laskettu Darcy-Weisbachin kaavalla:
Q=50d%7"%%7 varmuuskerroin 1,33.
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Ymparysaineena kaytettavan soran kayttdaluesuositus (8).
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YMPARYSAINEENA KAYTETTAVAN SORAN KAYTTOALUESUOSITUS
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Ylityspaikan tyyppikuva (12).
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Aikataulusuunnitelma (12).

Eteld-Suomen Salaojakeskus
Maakaasuputki osa |, Hirvihaara - Selki
Koonti kidytettdvistd salaojatarvikkeista / etenemd

£
H
@
wy (] - -
e g E E E B B § :
= L [l = (=] [ o
Tila ne. |Toim. no. |Tila o | 8 8 2 2 & & 8 2
vko 12 1 232
2 [ 1385 68 12 256 5 12
3 S44 75 208 35
4
2171 88 B7 454 38 6 12
vht, 2844 568 m/pv
vko 11 5 585 280 B8 10
6 550 @ 353 10
7T | 288 383 28
g | 130 146
1531 | 353 0% 112 10 10
vht. 2825 566 mipw
vko 10 g [ 1230 140
10 | 1112 230
11 | 244 ]
12 67 25
13 | 733 58
3336 370 9 58 25
vht. 3348 690 mipv
vko 9 14 | 808 222 195 21
15 | 648 11 ]
168 | 1081 157 112 181 13 14
237 3Ty 11 311 181 13 14
vht. 3236 647 mipv
vko & 17 | 1122 ] 18
18 | 153
19 | 550 241 19 193
20 | 435 358
2261 241 28 18 551
vht. 3099 620 mipw
vko 7 21| 696 359 180 12
22 | 195 137
23 | 1808 215 | 259 443 261
2689 534 435 443 410
vht. 4575 915 mipw
vko & 24 | 559 9
25 | 1569 8 g
2128 17 =]
vht. 2154 430 mipw

ETENEMA m

Y
]
3
piar]
owr

42435

39610

35762

32526

29427

24852
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100 %

93,70 %

87,50 %

79,00 %

71,80 %

65,00 %

54,90 %

VAMISTUNUT vko

vkolpv

vkol/pv

vkolpv

vkol/pv

vkol/pv

vkolpv

vkolpv
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vko § 26 | 1284 57 130 20 225828 50,10 % |vkolpv
27 a0
28
25 | 398 16
30 53
31| 13 a0
32 | 413 112 vkolpv
2347 137 130 208 20
yht. 2842 568 m/pv
tehty 33 | 537 245 274 9
tehty 34 | 556 107 47
tehty 35 | 500 303 9
tehty 36 | 693 250
tehty 37 | 804 375 15
3080 355 577 384 321
yht 4728
vko 4 38 | 81 223 97 28 19858 43,90 % |vkol/pv
39| 590 164 68
40| 810 24 75
41| 288 177
42| 1683 171
2452 642 345 97
vht. 3540 708 mipv
vko 3 43| a1 17 8 18318 36,00 % |vkol/pv
44| 208 TO
45| 1033 19 | 136
45| 340 3
47| 628 10
3030 7O 19 504 3B
vht. 3631 726 mipv
vko 2 48| 735 147 12685 28,00 % |vkol/pv
49| 728 145 8
50| 387 18 97
51| 283 g2
52| 230 8
53| 582 35
54| 244 9
380 33 385 8 132
yht. 3738 747 mipv
vko 1 55| 732 77 3947 19,80 % |vkolpv
58| 527 9
57| 487 34
58| 404 64
59| 817 a2 173 83 [}
50| 455 184 105
3422 32 28 182 309 &
vht. 4219 243 mipv
m % valmistunut
vht. 40 551 m
tydaika 12 vk 60 pv.

keskizaanto 75 m/ pv
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Tilakohtainen listaus kaytetyistd materiaaleista ja toista (12).

Salaojien korjaustydhdn kaytetyt tarvikkeet ja tehdyt tydt

Maakaasuputki MPCP osa 1 Hirvihaara - Selki
Peltosalaojien lopulliset korjaukset

Tila Ho:

Toim.No:
Omistajauokraaja
Tyo suoritettu

Eteld-Suomen Salaojakeskus
MWasginlinnankatu 48 D PL 97

33101 Tampere

p. 020 747 2815

Tyo paalutus:

Salaojaputkel metri Liitokset kpl

=0 S0is0

ES S0-B5/65

go S0-65/50

i) S0-65M100

125 S0-B5M25

160 S0-65M60

200 S0-65/200

2000235 golsn

2400250 000

3000347 025

muut 100100

“Yht. 0 00M25

Laskuaukot kpl 125125

S0-B5/63 JB0MED

0TS litasyhd. B5-100

100030 miu liitas

125110 Yht. 1]

6044 Kaivot kpl

200 kokolkorkeus
EO0HS00

“ht i} B00Ms00

Suojaputki kpl 0001300

S0

=] Yht. 1]

go Muut tarvikke m2

glali]

125

160

200 Tywde

Yht. 1] Tulppaus

Ylityslalituspn. = m Liitos a

SME 10136 Liitos rak. kaiv.

ShE 160140 Kaivon asennu: 0

ShE 2000235 M

SNE 2400250

SME 3000347 Salaojaa m

SME 400M455 Salacjakonella

Yht. a Kauhakonella

Suodatusaine  m3 Tienalituz

Sora Yht.

Singeli Lisztyot

Yht.

Limpoeristyk: m2

Firfaam

L

Twa kohteessa valmis

MNurmijzreells pp.kk.wwwy

Urakaitsija Eteli-Suomen Salaojakeskus



Katkaistun salaojan tulppaus (12)

Merkintdkartalla
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Tehtyjen toiden hyvaksyttdminen maanomistajalla (12).

Etela-Suomen Salaojakeskus

MNasilinnankatu 48 D, PL 87, 33101 TAMPERE
Puh. 020 747 2815, Fax 020 747 2801

SALAOJAKORJAUSTOIDEN HYVAKSYNTA

Gasum Oy:n maakaasuputken Hirvihaara - Selki rakentamisesta johtuen suoritetut
salaojien korjaustydt. Korjaustydt on suorittanut salacjaurakoitsija Matti Meikalainen.

Tyd on suoritettu Etel3-Suomen Salaojakeskuksen laatimien suunnitelmien seka suoritetun
valvonnan mukaisesti.

Korjaustydt on tehty pp kk ww-pp_kk v

Plv. 00000 -11111
Toim.N:o "2 345

Tila: Tila

Tila.N:o 2345

Kunta: Kunta
Omistaja: Omistaja
Osoite: Katu

postitoimipaikka

Salaojien korjaustydt pitavat sisallaan seuraavat ojastot
ojastot 141

Takuu: Salaojitustytssa on kahden (2) vuoden takuu.
(suunnitelman tomivuus, tydvirheet, tytavat ja tarvikkeet)

Muuta sovittua tai huomautettavaa:

tyonvalvojalla

maanomistajalla (edustajalla)

Paivays pp.  kk. ww

Tilan puolesta tydnvalvoja



