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Salaojilustoiminnan kehitysnakymia

Toimitusjohtaja Jussi Saavalainen, Salaojakeskus

Maalalousammalin luonne muullunul

Toisen maailmansodan jilkeen Suomessa ta-
pshtunul yhleiskuntarakenteen muulos lienee
nopeimpia yhleiskunnallisia muuloksia, mita
koskaan missdan on lapahtunul. Yhleiskunla
muuttui  muulamassa  vuosikymmenessa
maatalousyhleisosld Leollisuusyhleisoksi. Monel
asial kaanlyival uuleen asenloon -ja muulos
jalkuu

Asioiden painoarvol muulluval. Maalalouden
kanssa Lyoskenlelevien on pakko timéa muutos
lodeta ja hyvaksyd. Maalalousviieston osuus
pienenee, multa larkein muulos on kuilenkin
lapahlunul ihmislen asenleissa

Maanviljelija-esi-isimme  olival  jalkuvasli
huolissaan jokapéivisen leivan riillavyydesta.
Nykyisin ei kencllekdan lule mieleen epailys,
ella elintarvikehuollo saaltaisi kompuroida.
Elamén laaluun, ympérisloon ja vapaa-aikaan
liillyval asial saaval enlisld korkeampia pai-
noarvoja.

Myos maatalousammalin harjoillamisen luonne
on muultunut ja muulluu edelleen. Kannat-
lavuusarviol ja maksuvalmiuslaskelmal tuleval
painolla esiin jo kaiken loiminnan suunnillelu-
vaiheessa.

Kuivaluksen suunnitlelemisessa ja toleullami-
sessa on valllamalld olellava huomioon
maalalousammalin harjoillamisen muuloksel
ja yhleiskunnan arvojen uudel painolukset.
Agraariyhleiskunnassa maankuivalus oli ehdot -
loman arvostellua, jirvenlaskijal Korpi-Jdaakko
ja Koski-Jaakko suoraslaan kansallissankarei-
la, heidan toiminlansahan Luolti kaytloon uulla
viljelysmaala. Jarvenlasku on suomenkielessa
ollul kirosana jo pilkdan ja viljelysmaan
raivaaminen on ldhes kriminalisoilu. Kuiva-~
tushankkeiden vaikuluksel maisemaan, kalas-
toon ja alueen virkistyskéylloon oval nousseel

painoarvossa enemman ja enemman. Me muis-
tamme kaikki Ingarskilan joen perkauksen
noslallaman hélyn.

Kun meilla on jo vuosia sillen luovullu puhu-
masla jarven laskuista, saallaisi nyl olla aika
luopua termisl ojan tai puron perkaus. Jotkul
uusimmista kuivalushankkeisla on jo ristilly
joen kunnostukseksi, mulla ehki pitaisi menna
vield pitemmalle. Milla kuulostaisi “puron
maisemointi”,  "vallaojan  kokonaiskiylon
jarjestely” tai ‘“vesiuoman virkislyskayllo".
Myos saallaist olla viisasta luoda uulla lermino-
logiaa  maankuivalukseen.  Suunnitteluun
liiltyvat Llermil “muunnellu hehtaari” ja “jyvg"
voilaisiin ehkd korvata uusilla, vahemman
agraarisilla lermeilla. Milen olisi “parannusin-
deksi"* lai "kunnosluskerroin"? Kenlies Loimin-
Laan olist vaslaisuudessa helpompi saada va]lioq
varoja, jos lulo- ja menoarvion momentli

30.33.48  “Vallionapu kuivalustéihin” olisi
otsikoitu  “Vallionapu vesivéylien kun-
noslamiseen”.

Maan kuivalus pumppuamalla

Luulen myés, etla Lulevaisuudessa enlistd
useammin pienlen alueiden maankuivalus la-
pahtuu pumppuamalla. Meilla on menestyksella
kokeiltu  keveilda  pumppuamoja, jopa
siirrellavia, joila kayteldan vain kevaalla ja
syksylla, kun pellolla liikkuminen edellyttaa
parempaa kantavuulla. Jos sahkoa saadaan
kohluuetaisyydelta, pumppuralkaisu on usein
kuslannuksissa kilpailukykyinen. Polllomool-
toriralkaisujen laloudellisuus riippuu
ralkajsevasli voimakoneen hinnasla, ilse pum-
pun rakennuskuslannuksel eival ole ongelma.

Pumppuratkaisu lulee sild kannallavammaksi,
mila suurempi paino annelaan kaivamisen
ymparistovaikuluslen negaliiviselle osalle. Maan
kuivaluksen jarjestaminen pumppuarnalla lar-
joaa myos oivallisen lahlokohdan maan vesi-



lalouden kokonaisjarjestelyyn. Kuivalusvelld
voidaan varastoida allaisiin  kaylellavaksi
pohjavesipadotuksen  kaulla kasteluun
kesdaikana. Palaan lahan asiaan myohemmin.
Kasleluveden varastoiminen saatlaa lulla myés
osaksi niilakin kuivatushankkeila, joissa kuiva-
tus loleulelaan gravilaaliolla.

Kaukokarloilus

Uuden lekniikan sovellutuksia on vaikea en-
nakoida. Tahdoimmepa lai emme, uuden teknii-
kan sovelluksel luleval vaislimalla myos
maanparannuslekniikan piiriin. Tama edellyllaa
valmiulla uusiin investoinleihin ja lyon
lekijoiden uudelleen koululukseen. Salaoji-
Luksen suunniltelussa lehtavaseklori muut-
tunee sen verran, eitd tulevaisuudessa on
tarkoituksenmukaisempaa puhua salaojiluksen
neuvonnasta. Saallaa olla tarpeen laajenlaa
nakokulmaa laslakin, ehka ilmaisu kokonais-
vallainen maanparannuksen neuvonla voisi olla
parhailen  paikallaan. Maanparannuksen
neuvonnan ammallitailoa lullaan Lulevaisuu-
dessa miltaamaan silla, miten hyvin saalavilla
olevia erilaisia lekniikkoja osalaan sovellaa
suunnilellavaan kohleeseen.

Uuden lekniikan sovelluluksissa mahdollisuudet
oval monimuoloisel. Ehka merkitlavimmal
uuluudel luleval kaukokarloiluksen piirisla.
Terminologia Lassa ei ole viela vakiinlunul. Mina
larkoilan kaukokarloiluksella helikoplerista,
lenlokoneesla ja salelliileisla tehlyja mil-
lauksia, jolka voival koskea niin maaston
muoloa kuin maalajien ominaisuuksia.

Maaslon lopografiahan voidaan selvillaa joko
paikalla kayden lakymelrimillauksena lai sle-
reokuvien avulla. Tulevaisuudessa molempia
lapoja kaylellaneen karllapohjan lekemisessa.
Suunnilellava alueen koko ohjannee menelel-
mad, pienel maasla, suurel laivaalla. Jos ste-
reokuvia on kaikkiaalla saalavissa, saatlaa Limé
lekniikka kallaa myos pienimmal alueel.

Valineisld on jo valmiina maan kuivaluslarpeen
millaamiseksi ilmasla kasin. Tama voidaan joka
lapauksessa lehda riillavalla larkkuudella

ainakin helikoplerisla, multa luullavimmin
myos salelliileisla kasin. Erilaisia lietoja kuten
maalajin ominaisuuksia, lampolilaa ja kos-
teusaslella yhdistelemalla saadaan kuivatusti-
la madritellya. Peratldislen maarilysien pe-
rusteella saadaan ns. dynaaminen kartla lo-
pullisen kuivaluslarpeen maaritlelemiseksi.

On pidetldva mahdollisena, ella Lulevaisuudessa
kaikki suunnillelutyé lapahluu naytléruudun
aaressa, paikalla kaymalla, kaikki lielo kun
saadaaan kuvanauhoilla. Maaslon kuva ja
kuivalusten ja muiden perusparannusten suun-
nitelmal eival myoskaan valllamatla Lulostu
paperille, vaan esimerkiksi diskelille, joka
leleyhleyden avulla siirreldan maansiirloko-
neen, lassa lapauksessa salaojakoneen ohjaus-
jarjeslelmaan. Mulla vaikka aulomaalio menisi
kuinka pitkalle, arvelen, elld paikan paalla aina
larvilaan joku inhimillinen olenlo, joka taytlaa
lankin ja kaynnistda moollorin.

Vesilalouden saalojarjestelmat

Vaikka kehitys kuinka menee eleenpiin, vesi
silli jalkanee virlaamisla alaspain. Vesi virlaa
uomissa, vesivaoissa ja pulkissa. Pulkien
kehilyksesla voi ennakoida ainakin sen, ella
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Kiva & Pellon vesilalouden séatoirestelms.

pulkikokojen maara tulee vahenemaén. Mallilla
“joka loinen” meille jaisi ensimmdisen karsin-
nan jalkeen 40, 65, 100 ja 160 mm pulkel. Ehka
pulkikool  joudulaan  jossakin  vaiheessa
miellimaan kokonaan uudelleen. Kuka muulen
on sanonul, elld putken pilaisi olla pyoérea?
Kentlies me Lulevaisuudessa emme puhu putkisla
lainkaan, vaan esim. vetld johlavista levyisla.
Uskon myos, elld kehilelaan myyraojien reikien
vahvislamisen lekniikka, jolle 1oydelddn uudet
sovellusalueel.

Maanparannuksen neuvonlaan lulee alusla al-
kaen sisdllyllaa myds loiden kannallavuus-
laskelmat. Maan eri osissa ja erilaisia tuolan-
losuunlia harraslaville liloille nama kannal-
lavuuslaskelmal saallaval olla melkoinen
haasle neuvojille. Maanparannuksen neuvojien
lehlavaksi lulee myds maan vesilalouden
sialojarjeslelmien  suunnillelu. Ainakin
voimakkaimmille maalaloustuolanloalueilla ja
sielld, missa maan pinnan kallevuus on
vahainen, saadelladn maan kosleulla kasvu-
kauden aikana salaojien avulla vella poislamalla
lai lisaamalla. Tahan larkoilukseen kehilettyja
ohjausjarjestelmia on jo olemassa.

Maankosleuden ja pohjaveden korkeuden an-

VENTTIIUT

tureista luleva tielo seka sadhavainnoisla ja
saaennusteisla tuleva tielo kasilellaan tarkoi-
tukseen laaditun ohjelman avulla ja saadaan
ohjeel venttiilien ja pumppujen ohjaamiseen.
Koko jarjeslelma on mahdollista laysin auloma-
tisoida ja kauko-ohjala.

Maanparannuksen piiriin lulee lukea pailsi
edelld mainittu maan vesitalouden saalely myos
lohkojen muodoslaminen, ajoliet, maanpinnan
muoloilu, kuivatuksen kunnossapilo, ehka viela
maan muokkaukseen ja maan rakenleen
yllapitamiseen kuuluvia asioita. Ojitus muultuu
kokonaisvaltaiseksi maan vesitalouden
sdalelyksi, jossa kuivalus- ja kaslelujakso
seuraavat loisiaan saan vaihlelun aiheullamien
larpeiden mukaan.

Kompromissi kuslannuslen ja kuivaluslehon
vélilla

Viljelysuunta, viljelyn tehokkuus ja sadon arvo
oval lekijoitd, jolka lulevaisuudessa vaikullavat
suunnilteluun enemméan kuin maalaji. Salaojilus
ja sen eri variaaliol oval vain yksi vaihloehlo.
Kannaltavuustaskelman perusleella lullaan
lulevaisuudessa suunnitlelemaan seka avo-
ojiluksia ell kuivalusla maanpintaa muotoile-
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malla. Entista useammin lulee maanparan-
nuksen neuvoja suosillelemaan jonkun alueen
viljelysla luopumista.

Listaan seuraavassa joilakin vaihloehloisia
paikalliskuivatusmalleja vain osoittaakseni, elta
erilaisia mahdollisuuksia viljelysmaan kuival-
lamiseen on. Suunnillelijan pilda lehda kopro-
missi kuslannusten ja kuivalustehon vililla,

paikalliset, tilakohtaisel 1ahlokohdal huomioon
oltaen.

Yksinkertaistamalla lahloarvoja saadaan esiin

eri ojilusvaihtoehtoja. Oletetussa esimerkissa

on larkasleltu suorakulmaisla, lasaisla, Eteld-

Suomessa sijaitsevaa savimaapeltoa, jonka kal-

tevuus on alle 0.2 7%. Talle alueelle voidaan

kuvilella  suunnileltavan esim. seuraavia

ojitusvaihloehloja:

~ avo~-ojilus, 40-50 cm syval ojal 8-10 m valein

~ avo-ojilus, 60-70 em syvil ojat 16-20 m
vilein

- 30-40 m suursarka, maanpinla muoloiltu
2-4 % kallevuuleen

- salaojilus 14~16 m ojavélein, sorasilmakkeet
8-10 m vélein

- salaojilus 6-8 m ojavalein,
5-6 m valein

sorasilmakkeel

- salaojitus 30-40 m ojavalein, hakeojal 10-12
m vilein lai myyraojitus 3-5 m vélein

- putkisalaojiluksen, hakeojiluksen ja myyra-
ojiluksen erilaisel yhdistelmal

Maanparannuksen neuvonlatyon uusjako

Kéytannon suunnittelijan eleen ei kuitenkaan
yleensd lule suorakulmainen Fleld-Suomessa
oleva lasainen alue. Ojilussuunnitelmaan vai-
kultaval lukuisat muulluvat lekijat, kulen
maanlieteellinen sijainli (leveysasle), maaston
yleiskaltevuus ja kallevuussuhteel, maan rak-
enne ja maalaji, jolka vaikutlaval maan ve-
denldpaisevyyteen, viljelysuunla, sadon arve
(Lavoitesalo), viljelyn lavoilleel ja riskinolto,
viljelijan maksuvalmius ja velkaisuusasle.

On mybs odolellavissa, elld maanparannuksen
neuvontalyo jakaanluu uudella lavalla eri
ammalliryhmien kesken. Suuri osa nykyisin
salaojateknikoiden lekemasta Lyosld siirlynee
urakoitsijoiden ja viljelijoiden itsensé suorilel-
lavaksi. Ensimmaisessa vaiheessa tulee suun-
nilelman maasloon merkilseminen eli lyo-
paalulus urakoitsijoiden lyoksi. Nainhan asia on
jo nyl Ruotsissa. Mulla ennen pilkaa myés
lavanomaisten salaojitusten suunnittelu lulee
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urakoitsijoiden lehtavaksi.

Tyon laadun valvonla siirtynee viljelijan vas-
luulle. Tama edellyllaa viljelijalla enemman
aktiivisuulla ja enemman Lieloa asiasta. Ajan
mitlaan koko viljelijakunta saalaneen koulule-
Luksi 1ala varlen. Neuvonlajarjesloilla on lassd
suuri lehtava edessaan. Puutteellisesli loimivi-
en ojiluslen korjaaminen, tukkeulumien huuh-
Lelu, vikojen Lunnistaminen ja korjaaminen seké
muu  salaojilusten kunnossapito sovillaneen
Lulevaisuudessa paaosin viljelijan ja urakoilsijan
kesken.

Salaojilukseen liillyvien loiden uusjako edel-
Iyttad perusteellista remonilia loiminnassa
lalla helkelld mukana olevien asenleissa. Kun
ihminen on perusolemuksellaan konservaliivi,
luulen lassa kohdaltavan suurimmal vaikeudel.
Palavanhoillisten piirien sairaalloinen reviirien
puolustaminen on kuilenkin paallyva lappioon.
Kehilys menee aullamallomasli eteenpain. Jos
emme ole mukana, puloamme kelkasla.

Maanparannuksen kokonaispaketti

Uusien tehtavien vaalimal valmiudel vaatival
lietenkin  koululusta, Koutuluksen jérjes-
laminen on kuilenkin enaa ruliinikysymys sen
jalkeen kun asenteel on saalu muulos- ja
koulutusyslavallisiksi. Vaikeuksia riittdaa tis-
malleen niin kauan kun joku joukosla ilmoittaa
olevansa pdleva ja osaavansa hommansa kun-
nolla eikd larvilsevansa loislen opaslusla.

Meille kehillynee myos viljelijoille larjottava

maanparannuksen kokonaispakelli, josta lilalle
voidaan ostaa sovelluvia osia. Pakelin Lulisi
sisaltaa kaikki tarvillavat palvelul rahoilus,
suunnitlelu, loteutus ja kunnossapito mu-
kaanlukien, kaikki  viljelijan  tarpeiden
mukaan kooltuina. TAmanlaisia palveluja tarjo-
avia yrilyksia synlynee ennen pitkda useita. Ne
soveltuvat mieleslani hyvin seka leollisuuden
eltd urakoilsijoiden omistukseen. Tallaisen
palveluyrityksen toiminla-ajatuksena pildisi
olla, etla se lahlee viljelijan larpeista. Nama
tarpeel taas riippuval isannan kyvyisla ja asen-
leista, kaluslosta, kaytellavissa olevasta ajasla,
maksuvalmiudesla ja niin poispain. Jokaiselle
asiakkaalle pilaisi larjola palvelul hanen
mahdollisuuksiensa ja larpeillensa mukaan,
ehkd on larpeen apu nédiden larpeiden
madarittelemiseksi. Palveluyritys suunniltelee
paketin, tilaa osalekijal eri alihankkijoilta,
toteuttaa tyon ja laskullaa kokonaispaketin sen
valmistutlua. Tama lehtava sopisi mielestani
hyvin seka teollisuuden elta urakoilsijaportaan
jarjestettavaksi.

Maanparannusloiden  suunnillelussa  tulee
hankkeen ymparislovaikutuksilla olemaan suuri
paino. Eleen saatlaa lulla kuivalusveden
kasittely. Tastdkin on esimerkkeja jo Tanskasla,
missa ruostepiloisla kuivalusveltd puhdis-
lelaan. Myds saattaa raula-ja alunamaiden
kohdalla tapahtua niin, ettd ymparisloriskil
eslaval kokonaan kuivalushankkeen toteutu-
misen. Meidan Lulisi kaikin lavoin yritlda vai-

kutlaa siihe, elleivil maanviljelyksen ja
ympiristonsuojelun  tavoitleet  joutuisi
Lormayskurssille.



Taydennysojituksen tarve ja tekniikat
DI Seija Virtanen, Salaojituksen tulkimusyhdislys ry

Johdanlo

Taydennysojitusta tarvitaan silloin, kun vanha
salaojilus on loimiva, mulla silld aikaan saalu
‘kuivatus on riitlamaton. Syynd kuivaluksen
riittamattomyyleen on usein suunnittelutilan-
netta tehokkaamman kuivatuksen tarve lai
maan  vedenladpaisevyyden  huononluminen
salaojituksen jalkeen tai ndma molemmal yh-
dessa. Peltojen taylyisi kantaa nykyisin enlisld
raskaampia koneita, ja lisaksi uudet satoisam-
mal lajikkeel olisi kylveltavd mahdollisimman
varhain. Mm. edella mainittujen syiden vuoksi
kuivatuksen lehokkuusvaalimus on kasvanul
vuosikymmenien kuluessa. Toisaalla juuri edella
mainitul tekijal oval ilse heikentaneel peltojen
kuivatusta. Yksipuolinen yksivuotisten kasvien
viljely ja raskaiden koneiden kéylto marilla
pelloilla huononlavat maan rakennetta ja saat-
taval tiivisldd maan lahes vettalapaisemat-
tomaksi. Kuivaluksen tehoslamistarve on siis
seurausla viljelylekniikan muullumisesla.

Oikea tapa paranlaa pellon kuivatusta on
viljelylekniikan muutlaminen maan rakenleelle
ystavallisemmaksi  pienentamélla  koneiden
liivislavad  vaikulusla sekd  kayllamalla
viljelyksessa kasvinvuorollelua. Jos viljely-
lekniikkaa ei kuitenkaan voida muutlaa, niin
kuivalusongelma voidaan yritldad ralkaisla
Laydennysojituksen avulla.

Téydennysojiluksen larve

Taydennysojituksen avulla siis lehoslelaan
maan Liivislymisen vuoksi heikenlynytta kuiva-
tusla. Taydennysojiluksen larvelta arvioilaessa
larkeimmat nakokohdal ovat pellon maalaji ja
viljelykasvi. Muita laydennysojituslarpeeseen
vaikutlavia lekijoila oval lisaksi salaojilusten
ika ja salaojiluslen tekotapa.

Tiivislymiselle herkkia maalajeja oval savimaal,

hiesumaatl sekd turpeet. Savimaiden osuus
Suomen peltojen muokkauskerroksen maala-
jeisla on vajaa kolmannes, hiesumaiden osuus
alle 1/10 ja turvemaiden noin neljannes.
Savimaista herkimmin tiivislyy hiesusavi, jola
on 1/3 savimaistamme. Eleli- ja Lounais-
Suomessa savimaila on runsaasli, 60 % pelto-
alasla, mutla Keski-Pohjanmaalla pohjoiseen
vain vahan. Hiesumaal oval tavallisia muok-
kauskerroksen maalajina  Keski-Suomen,
Pirkanmaan, Hameen, Kuopion ja Pohjois-
Karjalan maatalouskeskusten alueilla. Turve-
maiden osuus viljelymaisla on suurin Kainuun,
Oulun ja Lapin maalalouskeskuslen alueilla.

Viljelykasveisla sokerijuurikkaan ja kevalvil-
jojen viljely aiheuttaval enilen maan liivisty-
mista. Niiden viljely on liséksi keskittynyl paa-
asiassa Elela- ja Lounais-Suomeen eli alueille,
joissa pellojen maalaji on usein savea. Hiesu- ja
lurvevallaisilla alueilla eniten maala rasitlavia
viljelykasveja ei juuri viljella, mutla yksivuotisia
kasveja viljellaan kuitenkin runsaasli. Tallin
pello pitdd muokala vuosittain. Myos sailorehun
lekeminen on yleistd nailla alueilla. Myds sen
korjaamisessa maa Lliivislyy, koska pellolla
joudulaan kulkemaan raskailla kuormilla lal-
lalen ja liivislien maala.

Taydennysojiluksen tarve ei riipu niinkdan
salaojituslen iasla, vaan enemmankin juuri tilan
konekannasla ja viljelylavoista. Tarkastellaessa
tiivistymisherkkien maalajien suunnil-
leluohjeila, voidaan lodela, elld ojaeldisyydel
oval pienenlyneet vain Lurvemnaiden osalta. Tur-
vemailla laydennysojilusta voidaankin tarvita
nykyolosuhteisiin liian harvan ojavalin vuoksi.
Tahén on usein syyna maan vedenlapaisevyyden
huononluminen maan Liivislymisen vuoksi.
Savi- ja hiesumailla ojaeldisyydel oval pysyneet
aikojen kuluessa ldhes samoina. Kaivannon
Llaylloon on sen sijaan uusimmissa ojiluksissa
kiinnitelly aiempaa enemmén huomiola, koska
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on lodetlu etta salaojakaivanto voi Liivistya
ymparéivan maan kaltaiseksi jopa viidessi
vuodessa salaojiluksen jilkeen. Kaivannon
Laytlo on erilyisen larkea varsinkin savimailla,
koska savimaissa vesi virlaa salaojiin paaasiassa
salaojakaivantoa pilkin.

Taydennysojituksen tarvella arvioilaessa on
huomioon olettava myos pellopinla-alan su-
pislamislavoitleet. Tarkasleltaessa  koko
Suomea lienee todennakoisld, etta peltopinla-
alan supistuminen koskee enemmin maan
pohjoisia kuin eteldisia osia ja parhaal pellol
jaaneval ennemmin viljelykseen kuin huonom-
mal pellol. Taydennysojiluksen kannalta on
olennaisla, elld FElela- ja Lounais-Suomen
savialueet on luokilellu kuuluviksi Suomen
parhaisiin  pelloihin, joiden viljely tulee
todennakoisesli jatkumaan pellopinta-alan
supislamislavoitteisla huolimatta. Nailld pel-
loilla viljely tulee ehkda olemaan enlislakin
lehokkaampaa, mika edelleen koroslaa kuiva-
Luksen toimivuuden lirkeylla, Hiesu- ja tur-
vepelloja peltopinla-alan supistumninen saatlaa
enemmankin koskea, mutta ovalko Liivislyneel
pellol poisluvien joukossa vai eival, on vaikea
sanoa.

Taydennysojituslarpeen arvioiminen on vaikeaa,
koska maan tiivistyminen on paljolli li-
lakohtaisla. Viljelijal ovat kuitenkin liedos-
taneet taman, miké on onneksi jo aikaansaanul
pyrkimyksen vahemmdn maala livisléviin
viljelylapoihin. Néin ollen taydennysojiluslarve
saallaa vahenlyd ajan myola. Toisaalla le-
hokkuusajatlelu saallaa jalkua entisenlaisena,
jolloin seurauksena ovat enlista raskaammat ja
lehokkaammal koneel.  Erikoisviljelysten
yleislyminen saatlaa myos lisata Laydennysoji-
lusten larvetta suureslikin. Taydennysoji-
lustarvella ei edelld mainilun perusleella voida
arvioida pelkastdan maalajin lai viljelykasvin
perusleella.

Taydennysojiluksen tekniikal

Té{dennysojituksessa pellon kuivalusta kohen-
nelaan kayttamalla hyvaksi pellolla jo olemassa

olevia salaojia. Seuraavassa esilelladn lyhyesti
keskeisimmal tdydennysojilusmenetelmat, joila
oval: uusien imuojien lisddaminen vanhojen
imuojien valiin, sorasilmakkeiden lekeminen
vanhojen imuojien paalle ja suoto-ojilus. Naila
kasitelladn lahinnd teknisen loleulustavan ja
kustannuslen kannalla.

Uusien imuojien lisdidminen vanhoihin ojastoihin
on tekniikaltaan paljolli uuden salaojituksen
kaltainen. Lisatyona on vanhojen ojien paikkojen
selvitlaminen, mutta loisaalla kokoajaojaa ei
larvilse useinkaan tehda. Riittavan kuivatuste-
hokkuuden varmislamiseksi uudel imuojat
voidaan tayllaa joko kokonaan soralla lai niihin
voidaan tehdd runsaasti sorasilmakkeila.
Taydennysojitus on hehtaarikuslannuksiltaan
noin puolet pellon uudelleenojittamisen kustan-
nuksista, jos ojavaling kayletaan uutta liheda
ojavalia ja runsasta soraslusta.

Erdand  taydennysojilusmenelelménd  on
kokeillu sorasilmakkeiden lekemisla vanhojen
ojien paalle. Yleensd uudet silmakkeel kaivelaan
kaivinkoneella, mutla mybs sorasilmakekairaa
on kokeiltu. Sorasilméakkeité kaylelaan tayden-
nysojiluksena ldhinna silloin, kun kuivaluksen
vajaaloiminla on paikallinen, esimerkiksi nol-
kopaikoissa. Sorasilmakkeiden kustannukset
riippuval silméakkeen koosla, niiden tiheydesta
sekd soran hinnasla paikkakunnalla.

Uusin laydennysojitusmenetelma on suoto-
ojitus, jola mm. Salaojakeskus on kehittanyt.
Suoto-ojiluksessa salaojien paalle lehdédn
malalia kaivanloja pinlavesien poisjohlamiseksi
joko salaojakaivanloon lai reunaojaan. Suoto-
ojal kaivetaan maaslon luonlaista kallevuutta
hyviksi kayllaen, siten ettd ne leikkaavat
mahdollisimman usein salaojakaivannon. Ojal
laylelaan vella hyvin lapaisevalla aineella kulen
hakkeella lai soralla.

Suolo-ojien suunnillelun ja ojien maasloon
merkinnan voi ftehda paikailinen leknikko.
Suoto-ojal voidaan kaivaa lilan (rakioria ja
esimerkiksi useamman viljelijan  yh-
leisomistuksessa olevaa urajyrsinlé kayliden lai



Auwva 1. Sholo-giien lonmintaperiaate.

salaojakoneella. Jos vierasla lybvoimaa ei
ojitukseen larvita, on Llarvitlava investointi-
kustannus pieni. Tallgin suoto-ojitus voidaan
toteutlaa myds pienissa erissa ja uusiakin aina
larpeen mukaan.

Suolo-ojiluksen  kuslannuksiin  vaikullaval
suoto-ojien tayltomaleriaali seka urajyrsimen
hankila ja sen kaylloaste. Suoto-ojituksen
hehlaarikustannukseksi tulee noin 4250 mk/ha,
jos ojal taylelddn ulkopuoliselta oslelulla
hakkeella, ojavéli on 10 m, urajyrsin on oslettu
5 viljelijin yhteisomislukseen ja silla kukin
lekee suolo—ojia noin 10 ha:lle eika omalle Lyolle
lasketa hintaa. Jos hakekin saadaan omasta-
lakaa, esimerkiksi  harvennushakkuusla
syntyneesld puuaineksesta haketlamalla, on-
hehlaarikustannus edelld mainituilla arvoilla
laskettuna vain 500 mk/ha.

Salaojakeskus on kokeillut suolo-ojitusla pi-
enessd millakaavassa muutamalla lilalla.
Tahanaslisel kokemukset oval olleet hyvia
Aiemmin mérkyydesla karsineelle paikalle on
paasty viljelytyol lekemaan samaan aikaan kuin
muillekin pelloille, ja mm. kynld on alueella ollul
helpompaa kuin Laydennysojitlamallomilla alu-
eilla. Koeloiminlaa aiolaan viela laajenlaa eri
vaihloehtojen, mm. hakelaadun, suolo-ojan
leveyden, selvittamiseksi.

lopuksi

Taydennysojilusta Lullaan todennékoisesli lule-
vaisuudessa lekemaan nykyistda huomallavasti
enemmén. Nakemykseni mukaan suuri osa
laydennysojiluksesta tulee olemaan suolo-
ojilusta, koska se on tilalle edullisin vaihloehlo.
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Uudelleenojituksen tarve ja Lekniikat

Teknillinen johtaja Seppo Rusila, Salaojakeskus

Maaritelma

Uudelleenojiluksella  tarkoilelaan aiemmin
salaojilelun pellon ojillamista uudelleen siten,
ella vanhoja pulkistoja ja lailteila ei kaytela
sanotlavassa maarin hyvaksi.

Mika aiheullaa uudelleenojituksen larvetia?

Padasialliset syyl oval:

- vanhojen laulapulkiojilusten uusiminen
* lurvemaiden painuminen ja kuluminen
¥ laulapulkien lahoaminen Llai luhisluminen

- ruostesakan ja/lai hieno- aineslen aikaan-
saama pulkien lukkeutuminen siind maérin,
eltd huuhlelulla ei voi palaullaa niiden toi-
mintakykya.

- ympiérysaineen/pulken (=sala-ojarakenteen)
menellaméd vedenlapaisykyky

- muokkauskerroksen ja sen alapuolisen jankon
Liivislyminen mérissd olosuhleissa kaytelty-
jen raskaiden koneiden vaikuluksesta (lrak-
Loosi)

- epaonnistuminen ojiluksen loleullamisessa
Uudelleenojilusten maarat ja painopistealueet

Uudelleenojituslen maara 80-luvulla kay ilmi
oheisesta laulukosta:

- nayttaa silla, etla maarat vaihtelevat osin
vuoden ojiluskelien, osin jossain maarin
viela vakiinlumattoman lilastoinlilavan joh-
dosla.

- ennustellavissa kuilenkin on, etla maaral
lahleval nousuun muulaman sadan hehlaarin
vuosivauhdilla

- uudelleenojituksia lehdaan koko maassa,
multa painopislealueena on loistaiseksi oflul

Etela-Suomi. Syyna oval tielenkin:

* ojiluslen ika

¥ ojituslen suuri maara

* voimaperainen, yksipuolinen viljely
¥ alussa heikot muovipulket

VUOSI ALUE zZ ALUEET KOKO HAA UUDISOJITUS 0JITUS YHT UUDELL
1 I+II+VI 0JITUS
z
1981 191 38,7 44 69,8 493 27 688 28 18} 1,7
1982 473 39,4 893 14,4 1 200 38 443 39 643} 3,0
1983 302 30,6 678 68,6 988 34 789 35 177 2,8
1984 199 26,9 433 58,5 740 28 827 29 567 2,5
1985 583 50,8 869 75,8 1 147 32 354 33 501 3.4 |
v
1986 603 39,0 1115 72,1 1 547 33 407 34 954 4,4
1987 336 33,6 673 67,3 1 000 26 641 27 641 3,6
E 2 687 5 005 7115 222 149 229 264
= 384 37,8 715 70,3 1 016 31 736 32 752 3.1
=X

Kuva 1. Uvdelfeengiitusten jakaulummen vuosina 79877987
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- ojitusten ja uudelleenojituslen alueellinen
jakauluminen ilmenee oheisesta kartasla ja
piirroksesta (kuvat 2 ja 3)

- uudelleenojituslen maéra lulee kasvamaan
muuallakin, koska ruosle-ja turvemaiden
osuus on siella suuri

- kaikenkaikkiaan salaojametrien kokonais
maara lullee 1990-luvulla pysyméan melko
vakiona, kun oletaan huomioon uudis-,
uudelleen- ja taydennysojilukset

Yudelleenojituslekniikal

Uudelleenojiluksille luonleenomaista on:

- aikaisempaa paljon suuremmal hehlaari-
melrimaarat nykyajan kuivatusvaatimusten
mukaisesti

- lisaantynyl sorankayllo
* silmékkeisiin (myés suotolevyl)

* sorataylloihin
- pintavesikaivojen lukuisampi kayllo

Ladnien prosentuaaliset osuudet
kokonaisojitusmadrisid vuosina 1960—1987

Bzt 77777 ""?:r Kuva 3. Uudelfeengpitusten pargpistealueena on
” ///’//////’///////’ % /// ////// allut Frels-Shom
W RN //// L W loil
: ol / pinnan muoloitu o .
///// AN - paamuokkaussuunnan enlisla parempi huo-
mioiminen ojasuunlaa valillaessa
~ ojasyvyyden valinta jo saostuneen raulaker-
roksen mukaan
- huolleltavuuden huomijoiminen
- uudelleenojituksel tehdédn 1ahes poikkeuk-
sella muovipulkia kaytlaen

I,

'u_i: OO TR O O O R (1
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Ymparysaineiden kehitys ja
kayttomahdollisuudet

Varaloimitusjohtaja Rauno Peltomaa, Salaojakeskus

Johdanlo

Salaojiluslekniikan kehilys on tuonul mukanaan
leollisesli ~ valmislelul  ympérysaineel ja
silmakemaleriaalit soran rinnalle.  Salaoji-
Luslyon ralionalisointi ja  asennukseen
kaylellavien koneiden lehosluminen on luonut
paineila paasld eroon paljon lyola vaalivan
salaojasoran kasillelystd. Uuluuksien kayt-
Loonotloa on perustellu salaojiluskuslannusten
nousun hillitsemisella ja jopa soran loppumisen
pelolla. Kaydysla keskustelusta ei salaojillavan
vilielijan liene aina ollul helppoa erollaa, mika
on viime kadessa hanen oman elunsa mukainen
maleriaalivalinla. Tasla syysta sanollakoon
heti alkuun  selvasti, ettd Jaadullisesli
salaojasoraa parempaa ymparysainella ei lois-
laiseksi ole saalavilla.

Ympirysaine ~lermi

Ympérysaine on salaojiluslermina varsin nuori,
se on ollul vain muulaman vuoden yleisesli
kaylossa. Aiemmin kaytelliin suodalinaine -
sanaa, joka ei yhta hyvin ilmaise kaikkia niila
vaikuluksia, joila salaojapulken ymparille
asennellavalla maleriaalilla on ilse salaojan
Loimivuuleen.

Ymparysaincel

Merkilys

Salaojan ymparysaineiden paatarkoilus on
suojala ilse pulki niin, elld maahiukkasel eival
kulkeudu sen sisian veden mukana ja silen
alenna putken virlauskapasileellia.

Liellymisriskit ~ voidaan  jakaa kahleen
paalyyppiin, ns. primadrisiin ja sekundaarisiin.
Primaarisel liellymisel lapahluval joko tyon

aikana lai valittomasti sen jalkeen kun
sekundadrisel liettymat kerlyval pitkan ajan
kuluessa salaojien loiminnan aikana.

Toinen keskeinen ymparysaineen funklio on
alenlaa veden virtausvaslusla pulken
valitlomassa laheisyydessa. Molemmal tekijal
paranlaval salaojilusjarjestelman lehokkuulta.
Salaojien suunnillelu perustuu olellamukseen
pulken ja  ympirysaineen ideaalisesta
toimivuudesla, jola eduslaa taysin lapéisevd
salaojaverkoslo.

Tyypil

Ympiérysaineila on olemassa lahestulkoon
lukemalon maara. Ne voidaan luokitella eri
lavoin riippuen siild, milta kannalla asiaa
larkaslellaan. Tahan esilykseeni kayllamastani
lahdeaineislosla johluen luokilleluna esitin
seuraavan jaollelun:

| Massiivisel ympérysaineel
1. Rakeinen kiviaines
2. Orgaanisel maleriaalil

1l Esipaallysteet
1. Orgaanisel maleriaalil
2. Synleeltisel materiaalil
2.1 Huopamaisel aineet
2.2 Kudotul kankaal

Esipadllyste on lermind samalla tavalla uusi
kuin ympérysainekin. Silla larkoitetaan yleensé
ymparysainelta, joka on teollisesti kaarilly
valmiiksi  pulken ympérille.  Oivalluksen
esipadllysleiden  kehillimiseen viitetaan
synlyneen paineista, joila on aiheulunut Leks-
Liilileollisunden lietlyjen Luolleiden ylituotan-
nosta. Maa- ja vesirakentamisessa naila
materiaaleja kutsulaan geoleksliileiksi, ja niilla



on varsin moninaiset ja laajal kayltomuodol.

Massiivisten ~ympérysaineiden kehilyslyosta
mainittakoon tassa yhleydessa ns. maan raken-
leen parantamiskemikaalit. Merkitlava maara
Llutkimustyola on panoslettu siihen, elld
16ydettaisiin  keinot, joilla salaojakaivannon
layttomaa saataisiin  kemikaaalikasittelylla
ymparysaineena loimivaan muotoon. Lupaavista
laboraloriokokeisla huolimatla kaytannon so-
velluluksia ei ole saalu aikaan.

Ympérysaineiden kayllo

ohjoismai opuole

Rakeinen kiviaines on yleisesti kaylossd
semiaridisilla ja aridisilla alueilla silloin, kun
sen hinla on kohluullinen. Orgaanisel esipaal-
lysleel oval kaylossd useimmissa Lansi-Eu-
roopan maissa. Saksassa, Hollannissa ja Belgi-
assa etusijalle on aselellu paksul ja suhteellisen
karkeal lyypil. Saksassa noin 40 7% valmis-
leluista pulkisla myydaan esipaallysletlyind.
Esipaallysteend on vuodesta 1970 lahlien ollul
lahes yksinomaan kookoskuilu, joka on tullut
aiemmin  liilipulkien suojana  kayletyn
huokoisen lurpeen lilalle.

Lansi-Euroopan kaytannosld poikelen USA:ssa
ja Kanadassa kayleladn padosin synteellisia
kankaila.

Pohjoismaissa

Soran kaylld on ollut yleisinld Suomessa. Samaa
kaylanloa on suosiltu myds Ruotsissa, mulla ei
aivan yhla syslemaallisesti kuin meilla, Nor-
jassa ja Tanskassa soraa ei juuri ole ollut
saalavilla, jolen putkel on suojaltu muilla
maleriaaleilla. Norjassa sahanpurun kayllé on
yleistd, samoin on Tanskassa viime vuosina
suosiltu sahanpurua erilyisesli ruoslesaostu-
mariskin  alaisilla mailla. Saksan mallin
mukaisesli Tanskassa kaytelaan nykyisin ylei-
sesli myos kookoskuilua.

Suomessa soran kaylloa alelliin suosilella jo
1920~1uvulla, jolloin se myos varsin nopeasti
yleistyi. Syyksi on mainillu se, ella aiemmin

13

kaylantond olleen pelkan ruokamullan
pudotuksen lodelliin aiheullaneen lietlymia
salaojapulkissa. Laula- ja puuputkien suojana
on sen sijaan kéyletly yksinomaan lurvella,
Sindnsd mielenkiintoinen havainlo on, eltd
lahan vanhaan suolta kerallavadn materiaalin
on palallu viela 1980-luvulla, kun teollisuus on
tieltdvasti  selvillinyl lupasvillan kayttoa
esipadllysleend. Auraojiluslekniikan  mydla
Suomeenkin oval levinneet kookoskuidulla
paallystetyl putkel 80-luvun alussa.

Arviolla 8 000 - 10 000 henlaaria pel-
tosalaojitusla on toteulellu kyseisella suodalli-
mella. Vuoden 1986 uutuutena tuli markkinoille
sahanpurulla  esipaallystelly —putki, joka
Lehdyissa lesleissd osoitlautui selvasti kookok-
sen kilpailijaksi.

Kayllosuosilukset

ole
Viime vuoden lopulla on saalavissa
poikkeuksellisen  kallava lilannekatsaus

suodatinlulkimuksen luloksisla ympéari maail-
man. Siild kay ilmi, etta suodallimien laa-
tukrileeril oval olemassa silld osin, kun on
kysymys teollisuuden Lai urakoilsijan tarpeista.

Suodallimien leknisel ominaisuudel, kulen
erilaisel  késillelykeslavyydel, oval varsin
yksiselitteisesli madrileltavissd. Sen sijaan

maanomistajaa  kiinnostaval lekijal, kulen
ymparysaineen  kaytlaylyminen erilaisissa
maapera- ja  asennusolosuhleissa  aikaa

mydden, kaipaaval edelleenkin tulkimuksella
selkeila suuntaviivoja. Taman hetken lielamysla
kuvannee hyvin yhteenvelolaulukko (kuva 1),
jonka esittaja kysyy: “Tamakoé on taméan helken
ajanlasalla oleva tielamys ymparysaineen lar-
peellisuudesta®”

Kaytannon ralkaisuja tekemaén jouluva neuvoja
lai suunnillelija veldd edelld esilelystd
ohjenuorakseen varman paalle loiminnan
periaalleen. Kaylanndn Llilanleila ajalellen
loylyy toki yksiloidympiakin ohjenuoria, joista
lainaan malliksi englantilaisen tulkijan suo-
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siluksen:

a) Ola ongelmapellolla maaniylleel, Pida
mielessasi, elli suodalinaine asennelaan sala-
ojasyvyyleen, ja ella jos  auralekniikkaa
kiiylelaan, sekoilluu kaikkia maakerroslumia
maanpinnasla  ojasyvyyleen  suodallimen
ymparille. Tutki raulasaoslumien muodoslu-
misen lodennikdisyys. Jos se on olemassa,
esipadllysteen kiytlo on kiislanalaista.

b) Maarillele maanaylleille D50 -arvol,
¢) Maarillele, mila sillaefektilukua sovellal,

d) Ota selvia valmislajien anlamisla tiedojsla ja
valilse D50 -aineislon perusleella sopiva
suodalin.

Viime vuosiin saakka ei ole saavulelly yksi-
mielisyylla siild, miki maa-analyysi on kyllin
selked  ilmaisemaan ympirysaineen
vaalimuksel. Talld helkelli nayllaa silla, ella
kriitlisen hydraulisen gradienlin maari{limi-
sestd on Llulossa siihen sovelluva analyysi,
Kuilenkin niin kauan kuin selkei Leslimene-
telma puulluu, on ilmeisti, el esipiallysleiden
kaylléd ohjaaval yhla paljon pelkil mark-

MAAN RAJOITTAVA TEKIJA
VEDENJOHTAVUUS
SISAANTULON SISAANTULON YMPARYSAINEEN
VIRTAUSVASTUS NOPEUS TARVE
SUURI EI ? ?
(KARKEAT '
KIVENNAISAINEET)
PIENI EI
(HIENOT . 1
KIVENNAISMAAT)
KESKINKERTAINEN ? ? ?
(HIESUPITOISET )
MAAT)

Kuva 1. Vpérysaimerden lerpechisuus err maatgeie Harkerin muksan

kinavoimal kuin ng, asiantunlijal. On olemassa
merkkeji siild, eltd myoskin Euroopassa ollaan
siirlyméissd pois orgaanisista esipdllysleista
paksuihin synteetlisiin maleriaaleihin. Vallaa-
valko alaa kudolul vaj huopamaisel maleriaa-
lit, on ajan kysymys. Jalkimmaisisls on on-
gelmana  raporloilu  niiden vellymisesla
aiheuluva veden pulkeen piidsyn hidasluminen,
Meidin  kannallamme varsin pilkiaikaisla
lutkimuslieloa massiivisisla orgaanisista
ympérysaineista on saaalavissa norjalaisisla
kenltakokeisla. Siell on seurally muun muassa
sahanpurun kayllaylymisti yli 30 vuoden ajan.
Tuloslen mukaan 20 em:n purukerros on pitanyl
salaojal Loimivina ja suodalinkyky on ollul kil-
pailukykyinen siklaiseen soraan verralluna.
Norjalaislen Lulkimuslen mukaan orgaanislen
suodallimien  kiyltiminen vedenalaisuuden
yhleydessa on aiheultanul ylimaaraista sisadn-
lulovirlausvastuksen kasvua - seikka, jonka
kaylinnon merkilyksen suuruulla on meillakin
viime aikoina pohdillu.

suomen kaylinlo

Suomessa on suhlaudully soraa korvaaviin
ymparysaineisiin varsin pidatlyvaisesli. Ej ole
Lieloisesli halully ollaa riskeja, joila epiilliin
esipaallysteisiin liillyviin. Kulunul vuosi on ollul
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espaallystepulhea ef soz kivllis iman sorastust

Sallilly, mulla er darin 1 maatgienls

lissd suhleessa kuilenkin kadnleenlekeva.
Asiaan loden leolla paneutumalla ja omisla
kokemuksisla yhleenveloa Lekemaila synlyi
kuvassa 2 esitelly kiylloaluerajaus, joka koskee
markkinoilla olevia kookoskuity- ja sahan-
puruesipiallysteila,

Kaylanndssa suurin merkilys kannanololla on
siind, ella Lielyissa oloissa ko. esipaallysleel
Lulival. valtion salaojilusluen piiriin. Nayllaa
silla, elld milain rajahdysmaista muulosta ej
kannanollo kuilenkaan aiheullanul vanhaan
kaylanlaon.

Suunnitlelijalle lilanne sen sijaan aiheullaa
lisia paineila, koska rajanvelo meidin nopeasti
vaihluvissa - maaperdolosuhleissamme iliman
laboratorioanalyyseja vaalii ralkaisun Lekijalla
rajalapauksissa  enlisla larkempaa  maa-
periselvilysla,

Hyvin salaojasoran osalla meilli on jo pilkain
ollul selkeii madriltely, joka on esilelly kuvassa
3. Sen kiylannon loleulumista selvilelliin
olannalla joilakin vuosia sillen, eiki Lulos allut
milenkadn masenlava, vaan kiiyLanlo on kohla-
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HIETA

Tyypillinen
riskimaalajt
(niesumaa
Limingasta)

Hiesusavi

Karkea hleta

d68

0.02 0.06 02

laisen lihella suosilusla.

earvio

Tulkimusraporlleja Jukiessa san  asioisla
helposti sen kuvan, elli Lulkillavassa asiassa
on enemman selvilellivia kuin siili ilse
asiassa on saalu selville. Kaylinnon ra Ukaisuja
lekevin  on  lehlavi Lutkimusluloksisla
viislamilla yksinkerlaisLuksia jolka voival
luntua uuden tiedon vilieksynnalla, mulla
joiden  perimméinen larkoilus on suojala
asiakas liiallisella riskills.

Ympirysaineiden sovelluvuuskrileerien lar-
peen osalla voidaan yhleenvelona Lodela, elli
Yleispalevia krileereji pidelaan larpeellisina,
ellei ollaisi pelkastain paikallislen kokemus-
len varassa. Suomessa asian kehillamiseksi
kannallaisi miclestani ollaa harkillavaksi,
elld salaojiluksen piiriin tulevien pellojen
viljavuusnaylleisiin  olelaan mukaan saja-
ojasyvyydesli  olelly maaniiyle, josla
madriletdén hiukkaskokojakauluma. Ympi -
rysaineen valinlaa lehlaessi ralkaisua hel-
pollaisi, jos liedellaisiin pohjamaan 0,05 -
0.10 mm:n hiukkaskoon osuus.
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Useimmilen ollaan lilanteessa, jossa toinen lyé
loista korvalle.

Esipaallysteiden osalla meilli ollaan Loislaiseksi
siina onnellisessa asemassa, ella suunnilielija
pyslyy osoillamaan rajalapauksiinkin aina var-
man  vaihloehdon aiheullamatla maksajalle
kohtuullomia kuslannuksia. Vaarana on, etli
kilpailulilanteen kiristyessi lulee Jiikaa Lilan-
teita, joissa hyvisla neuvoisla huolimalla
viljelija saadaan tekeméin ralkai-suja, jolka
pilaaval sindnsa hyvan asian.

100 _Hiekka

Lisdys %

olemaan:
- Mitké oval eri materiaalien edut ja hailat?
- Milloin edul ulosmillaaval hailal?

Suomalaisen viljelijan kannala Lilanne on kaikin
puolin lohdullinen verrattuna monien muiden
maiden salaojillaviin viljelijoihin  nahden.
Hénelld on kaylellavissa oma asiaan vihkiytynyl
organisaalio liedon lahleeni ja elujen valvoja-
na seki kansainvalisesli korkealasoinen pulki-
leollisuus ja ammaltitailoisel, vastuuntuntoisel
urakoilsijal.

Huva 3. Salagjasoran rakessuusaiue HWyvaksylyn soran seulontokiyran lufee osua lummenpelulle
aleelle. eikd se saa leikala olyjecllists rakersuuskayras

Alueel, joilla ymparysaincen valinla aiheutlaa
ongelmia, eivil ole kokonaisuuden kannalla
kovin suuria. Mulla, jos Lehly valinla ei johda
Loivolluun tulokseen, ongelmal laskun mak-
sajalle oval aina suuria.

Toislaiseksi, kun jokaiseen Lilanleeseen sopivaa
ideaalisla suodalinta i ole olemassa, joudulaan
lekemadn kompromisseja, joissa oval vas-
Lakkain suodallimen virlausvaslus ja suodalus-

kyky

Suunnillelijan  kannalla  niisli  monisla
kysymyksisla, joila ymparysaineiden Lirin
helken lielamyksen osalta voidaan esillia,
mielestani keskeisimpia Luleval lihivuosina
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Salaojituksen vesistovaikulukset
MMX Kari Kallio, Vesi- ja ympéristohallilus

Pelloviljely vesien kuormittajana

Pelloviljely lisda vesisloihin lulevaa fosfori-,
typpi- ja kiinloainekuormilusla. Ravinleel
aiheullaval vesien rehevoilymisti, jonka
seurausilmioila oval mm. happikadol, kalaslon
yksipuolistuminen ja makuhaital. Rehevoitymi-
sen kannalla on fosfori yleensi hailallisin
ravinne. Typpi voi olla merkilyksellinen erilyis-
esli rannikkovesissé ja viime aikoina on myés
muulamassa  maatalouden  kuormillamassa
Jarvessa Lodellu typen rajoillavan perustuotan -
toa. Fosfori huuhlouluu pelloilla padasiassa
kiintoaineeseen silouluneena, kun taas lyppi
huuhtoutuu enimmikseen liukoisessa muodossa
(padasiassa nilraallina).

Kiinloaine on pelloila huuhtouluvaa maa-
ainesla. Se aiheullaa vesislojen samenlumista
seka hairilsee kalojen ja rapujen kulua. Myos
torjunta-aineita jouluu pelloilla vesistoihin
erilyisesli saleisina kesind. Suomessa havailul
piloisuudel vesisloissi oval olleel alle akuul-

ULKOISET LUONNOLLI-
SET SKKATELVTEKIJHT

PELTO

- sadanta - topografia

- lampstila - maaperd

- Bdtelily

MAANVILJELYTOI -

MENPITEET

- viljelymenetelms
Ja muokkaus

- lannoitus, tor-
junta-aineet

- kuivatus: sala-

ojat ja avo-ojat

Kuva 1. Hutdloutvmaan varkullavia lekyjiits

limyrkylysrajojen, mutla pilkaaikaisvai-
kuluksia vesiekosysleemissd ei lunnela.

Huuhloulumiin kKitlyva Lulkimus

Salaojituksen vaikulusta vesistéihin on Lutkilly
vahén. Aihe liillyy laheisesli muihin hunhlou-
Lumistulkimuksiin, joissa pyrildan selviltamaan
huuhtouluman riippuvuulla sithen vaikullavista
tekijoista, kulen hydrologiasta, maalajisla, kal-
levuudesla ja viljelylavasla (kuva 1). Salaoji-
luksen vaikuluksen kvanlilaliivinen mii-
rillaminen edellytldisi seka hydrologislen elli
aineiden kierloon vaikullavien prosessien Lun-
temisla.  Yksilyiskohtaisen tielokonemallin
avulla voilaisiin selvillaa yksiltdisen lekijan,
kulen salaojiluksen, vaikutus huuhloulumiin.
Varsinkin  aineiden  kierloon maaperassa
liillyvat prosessil tunnetaan kuilenkin osillain
puulleeliisesli.

Ainul Suomessa julkaislu salaojiluksen vai-
kutuksiin liittyva kokeellinen tulkimus on lehly

VALUNTA MAAPERKPROSESSIT
= plntavalunta = fysikaalis-
= infiltraatio |[—3 kemlalllset
= malaojavalunta - biologlmet
- perkolaatio
HUUHTOUTUMA

= kiintoaine
- kiintoaineeseen sitou-
tuneet kemikaalit

< liuenneet kemikaalit
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Vihdissa, jossa savimaalla olevassa pellossa
tutkilliin valumaveden madirda ja laalua ennen
ja Jalkeen salaojiluksen (Seuna & Kauppi 1981).
Koska salaojiluksella munlelaan pellon vesi-
laloudellista lilaa ja loisaalla huuhloutumal
riippuval osillain valumisla, voidaan salaoji-
Luksen huuhloulumavaikutuksia arvioida myos
epasuorasti hydrologisten vaikulusten kaulia.

Salaojituksen vaikulus huuhloulumiin

Salaojilus lisad Lehokasta viljelyalaa jopa 20 %
avo-ojilukseen verralluna, jolen lists syysla
kokonaishuhLouluma pellolla kasvan Toisaalla
salaojilus parantaa kasvien kasvi edellylyksia
Jn kasvil kiyllival Lehokkaammin ravinleila.
Koska salaojilus vihentaa pintavaluntaa, kiin-
loaincen ja fosforin huuhloutuma vihenee.
Savimailla voi kuilenkin maan halkeilu aiheut-
laa pinlaveden kulkeulumista salaojiin, jolloin
salaojissakin voidaan havaila korkeila fosforip-
itoisuuksia. Esimerkiksi Vihdissa ei havailly
oleellisla muulosla  fosforihuuhloutumassa
ennen ja Jilkeen salaojiluksen

Lisaanlynyl infillraalio ja kokonaisvalunnan
kasvu lisaa nitraalin hunhloutumisla. Liukoisen
fosforin ei ole juuri todellu huuhlouluvan
salaojien  kaulla.  Ylisuuren  lannoiluksen

jalkuessa pilkdin voi maaperén kyky pidallaa
liukoisla fosforia kuilenkin ylillya ja tilloin
liukoisla fosforia alkaa purkaulua salaojien
kaulla. Néin on kaynyl osillain Hollannissa.

Happamien sulfaallimaiden kuivatus muodostaa
oman ongelma-alueensa. Nailld mailla kuivalus
suositellaan lehlavaksi  jaksottain pitkalla
aikavalilla, jotla vesiston pH:n hailallinen lasku
voidaan eslaa.

Kirjallisuulla:

Bollcher, A.B., Monke, E.J. & Huggins, 1.F. 198].
Nulrienl and sedimenl loading from a sub

surface drainage syslem. Transaclions of Lhe
ASAE 24: 1221-1226.

Palko, I., Meril, E. & Heino, S. 1988. Maankuiva
luksen suunnittelu happamilla sulfaallj-
mailla. Vesi- ja ympéristohallinnon
julkaisuja 21: 1-60.

Seuna, P. & Kauppi, L. 1981. Influence of
subdrainage on waler quanlily and quality in
a cullivaled area in Finland. Vesien-
tutkimuslaitoksen julkaisuja 43; 32-47.
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Salaojitus ja pohjaveden laatu

Professori Pertli Vakkilainen, Teknillinen korkeakoulu, Vesitalouden laboralorio

Johdanlo

Lisdanlynyl lannoilleiden kaytlo on johtanul
siihen, ella kasvil ejval pysty silomaan kaikkia
ravinleila kasvukauden aikana, vaan osa huuh-
toutuu pinla- ja pohjavesiin lai pidallyy
maaperadn. Lannoileméaran ohella huuhtouly =
miseen vaikullaval myds kasvilaji, viljely-
Lekniikka, maapera ja ilmaslo. Maan vesipi-
loisuudella on huomallava merkilys ravinleiden
huuhloulumiseen juuristokerroksessa. Toisaal-
la kasvien kasvun kannalla oplimaalisissa
kuivalusolosuhteissa myos ravinteiden ollo on
lehokasta. Typen ja fosforin huuhloutuminen
poikkeaval huomallavasti Loisistaan, silla niiden
kemiallisissa ominaisuuksissa on eroa.

lannoilleiden ohella viime vuosina on alelly
kiinnillda  huomiola myos  muihin
maalaloudessa kaylellaviin kemikaaleihin, er-
ilyisesti lorjunla-aineisiin, ja niiden esiinly-
miseen maaperissi ja vesivaroissa. Torjunla-
aineel oval orgaanisia yhdisteild, jolka hajoaval
kokonaan lai osillain kasvukauden aikana.
Torjunta-aineila ja niiden hajoamistuotleita
esiinlyy hyvin monenlyyppisia, ja niiden vaiku-
luksia ekosysleemeihin ja lerveyleen ei Laysin
tunneta. Tielyille niiista aineista on aselelln
piloisuusrajal raakavedessa (esim. 1986, Fair-
child 1987, Sehmilz 1968).

Seuraavassa on larkastellu pohjaveden laalua ja
salaojituksen vaikulusla maaperiiss vallilse-
viin olosuhleisiin, fosforin ja erilyisesti Lypen
hunhtoulumiseen liillyvia nakokohlia, Lulki-
musluloksia seki ltkimusmahdollisuuksia.

Pohjaveden nitraallipiloisuus

Uscissa Euroopan maissa pohjaveden nitraal-
lipitoisuuksien on lodellu nousseen viime
vuosikymmenind sen jalkeen, kun maalalou-
dessa kiylelyl lannoitemaaral oval huomal-

lavasli kasvaneel (kuva 1). Korkeila piloistuksia
on havaitlu erilyisesli hickkaisessa maaperas-
si olevissa malalissa pohjavesiesiintymissa
Esimerkiksi Tanskassa, lollannissa, Ranskassa
Ja Lansi-Saksassa korkeal nilraallipitoisuudel
oval paikoitellen ongelmana vesihuollolle. Myis
Suomessa lannoilemdiril oval kasvancel
nopeasti loisen maailmansodan jalkeen (kuva 2).

ng NO, #t
]

140 ‘-S—-‘?P 5% &0 65 M 15 A0

Kiva 1. Polyavesion mitraattpprtoisusion now-
su Janskassa. Midrilyksel on lehly 17000
niplieestd, jolhka on olelln w10 melry Sy
dsti

Nitraallipileisundelle alous- ja jnomavedessa
on aselellu raja-arvol lerveydellisten riskicon
perusteclla. Arvol vaihleleval eri maissa, esi

merkiksi Suomessa ko, arvo on 30-50 mg NO3/
I, BEC-maissa 25-50 mg NO3/I (W0 suosilus
Euroopalle 50- 100 mg NO3/1) ja Yhdysvalloissa
45 mg NO3/1. Nitraalli muulluy veressi nilrii-
liksi, joka saallaa aibeullaa pienille lapsille
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Kuva 2. Lannorlemadrien Aelitlyminen Siomessa vuosina 1925- 1985
hapensaantivaikeuksia. liséksi nilriilil voival muulos vaikullaa véliltomasti veden

muodostaa elimistossd hailallisia yhdisleita,
joiden on Lodellu eldinkokeissa olevan karsino-
geenisia ja mulageenisia.

Suomessa pohjavesien nilraallipiloisuus on
luonnostaan alhainen vaihdellen jonkin verran
maa- ja kallioperan sekia maanlicleellisen
sijainnin  mukaan. Maalalousalueilla olevien
yksitlaislen kaivojen vesinaylleisla on lodellu
suurempia nilraallipiloisuuksia kuin laakin-
tohalliluksen suosillelema raja-arvo (Vainio
1984, Akerla el al 1985, Ronki el al 1987).

Salaojiluksen vaikulus maan kosteuleen

Maaperan kuivaluksella pyrilaan saamaan
kasvun kannalla mahdollisimman edullinen
veden ja ilman subde juurislokerroksessa.
Huokoslilassa oleva ilma on villlamatonta
kasvien happi- ja hiilidioksidilaloudelle ja se
vaikullaa myos eri ainciden reaklioihin
maaperassa. Maan kosleuspiloisuudella  on
lisaksi vaikutusla maaperan laimpolilaan ja silen
kasvien kasvuun seka mikrobiologiseen toimin-
laan ja reaklionopeuksiin. Ojituksella on suurin
vaikulus maan lampolilaan kevaalld kasvu-
kauden alkaessa. Maan kosleuspiloisuuden

johlavuuleen, joka vedelld kyllastymallomassa
maassa on kosteuden funktio. Mila kuivempaa
maa on, sild pienempi sen hydraulinen
johtavuus on.

Salaojitus vahenlad pinlavalunlaa. Seunan ja
Kaupin (1981) lutkimuslen mukaan sala-
ojiluksen vaikutuksesta peltoalueen pinla-
valunta lakkasi suureksi osaksi. Pinlavalunnan
osuus oli suuri vain sulamisaikoina ja erilyisesti,
mikali roula oli rakenteeltaan liivisia ja sila oli
runsaasti.

Kuivaluksen loleuluminen eli veden virlaus
salojapulkeen  riippuu  maaperdn omi-
naisuuksista. Homogeenisessa maassa vesi vir-
laa saleettaisesli putkeen. Talldin salaojissa
virlaava vesi on pohjavetla ja kuvaslaa silen
myos pohjaveden laalua ainakin esiinlymén
pintakerroksessa. Kéylannossa salaojilus ei
kuitenkaan loimi ideaalisen mallin mukaisesti.
Tiiviilla,  huonosli lapéisevilla savimailla
muokkauskerroksen vedenjohtavuus on yleensd
suurempi kuin alemmissa kerroksissa ja vesi
suolauluu salaojaan  paaasiassa  salaoja-
kaivannon kohdalta {kuva 3). Talléin pulkesla
luleva vesi on suurimmaksi osaksi perdisin
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a2 Veden virlaus salagjaan a) byvin lipéisevissa, b) liviissd maassa.

maan pinlakerroksesta eika pohjavedesta.
Ravinleiden huuhlouluminen

Viljelymailta huuhlouluu ravinteila huomal-
lavasli enemman kuin luonnenlilaisilta alueilla
(Kauppi 1979a ja 1979b, Pekkarinen 1979).
Pellomaan ravinnehuuhloutuman suuruuteen
vaikullaval mm. lannoiluksen maara, laalu ja
levilysajankohta, viljelykasvil ja -lekniikka
sekd kuivalus, kaslelu ja kalkilus (esim. OECD
1986, Akerla el al 1985). imastolekijoisla suurin
merkilys on sademéaralla (valunnalla) ja
lampolilalla. Eroja huuhlouluviin aineméariin
aiheullaval myds maaperan leksluuri ja
struktuuri seka kemiallinen kooslumus. Viljely-
maat saallaval usein alkwjaankin olla ravin-
nerikkaampia kuin muul maat.

Salaojitetulla pellolla sadevedel suolauluval
suurimmaksi osaksi maaperaén, jolloin ne jou-
Luval suhteellisen pilkdksi aikaa koskeluksiin
maaparlikkeleiden, orgaanisen aineksen ja
mikro-organismien kanssa. Liukoisel aineel
voival liveta maaveleen ja huuhloulua maa-
profiilista. Toisaalla osa aineisla adsorpoiluu tai
snosluu maarakeiden pinnalle, jolloin ne eivét
yhla herkasti kulkeudu pohjaveleen asti.

Typpi huuhtouluu pdaasiassa nilraallina, joka
liikkuu helposli veden mukana maaperassa.
Myos ammoniumlyppi on vesiliukoinen, mutla se
muulluu nilrifikaation seurauksena hapellisissa
olosuhleissa nopeasli nilraatlimuoloon ja osa

ammoniumioneisla voi kiinnillya myos maa-
partikkeleiden pinnalle. Pelloalueilla ylimaa-
rainen lannoilelyppi jaa kasvukauden jalkeen
maaperaan ja on elenkin hyvin velld
lapaisevilld mailla alttiina huuhloulumiselle.
Nilraallilypped vapautuu myos kasvinjalleissa
olevan orgaanisen typen hajolessa ja minera-
lisoiluessa.  Orgaanisel lannoitleel oval
kasvien kaylellavissd vasta, kun Llyppi on
muullunut maaperdssd mineraalimuoloon.
Nitraalin  vapauluminen kasvukauden
ulkopuolella saallaa lisita huuhloutumis-
vaaraa. Hapellomissa olosuhleissa, esim.
pohjaveden ollessa lahella maanpinlaa, nil-
raalti pelkislyy ja poistuu  kaasuna
ilmakehaan (denitrifikaalio).

Merkiltavimmal Llypen reakliol maaperissa
perustuval erilyyppisten mikrobien loimin-
laan, jonka aklivisuus riippuu  paljolli
maaperassa vallilsevasla lampétilasla, kos-
leudesta ja happamuudesta. Jos esimerkiksi
olosuhleel juuristokerroksessa oval epiedul-
lisel nilrifikaatiolle, ammoniumlypen huuh-
toutuminen pohjaveleen saallaa lisaantya
Myos kasvien ravinteidenotlo riippuu ilmas-
loflisisla lekijoisla. Veden puulleen rajoil-
laessa kasvua maahan saallaa jaada runsaasti
huuhloutumisatlista nilraallityppea. Denitri-
fikaalio vaalii hapellomien olosuhleiden
lisaksi orgaanisen hiililihteen, minka vuoksi
reaklionopeus riippuu myos hiilen maarasla ja
laadusla.
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Kuivallaminen lisaa hapen saalavuulla maa-
perassd, minka seurauksena lypen minerali-
saalio ja nilrifikaalio lisaanlyval ja denitri-
likaalio vahenee. Kuivalus saallaa myos lisata
nilraallitypen huuhloutumista pohjaveleen, jos
kuivaluksen seurauksena suurempi maara vetta
suotauluu juuristokerroksen lapi, ella se pois-
Luisi pinlavaluntana. Vedella kyllastymattoman
kerroksen riittdava happipiloisuus ja alemmissa
maakerroksissa pieni orgaanislen yhdisleiden
maara rajoitlaa denilrifikaatiola. Voidaan olet-
laa, elld denilrifikaalio kasvaa kun kuivalus-
syvyys ja kuivaluksen inlensiteetli pienenevat,
jolloin pinlamaassa suurin osa huokosisla on
veden layttamia ja happea ei ole saalavilla.

I'ohjaveleen kulkeuluvan fosforin méaara on
yleensa pieni, koska se adsorpoituu tehokkaasti
maahiukkaslen pinnalle. Fosfori huuhtouluukin
paisasiassa vesisloihin pinlavalunnan mukana
maapartikkeleihin sitoulunecna. Salaojilus pie-
nentaa yleensa eroosiola, jolloin myoés fosforin
huuhloutuminen pienence.

Ulkomaisia Ltutkimusluloksia ravinleiden huuh-
loulumisesla crilaisissa viljely- ja maapera-
olosuhleissa  on  kaylellavissd  suhleellisen
paljon. Tulkimuksia ravinleiden huuhloutumi-
sesla pohjavesiin on sen sijaan vithan

Johlopaalokset

Voimaperaisesti viljellyilla alueilla pohjaveden
laadussa on havaillu muutoksia, useimmilen
korkeita nilraallipiloisnuksia. Viime vuosien
havainnol oval osoillancel naylleissa myos eri
lorjunta-aineiden ja niiden hajoamistuolleiden
jaamid. Yleensa korkeila arvoja on lodellu
esiintymissa, jolka oval lihelld maanpinlaa
hyvin  veltajohlavissa  kerroksissa. Maata-
loudessa kaylellavien aineiden kulkeuluminen
pinla-ja pohjavesiin riippuu monisla Juonnosla
jaihmisloiminnasla johtuvisla lekijoisla. Talloin
havainlojen Lulkinta ja jonkun  yksillisen
Lekijan vaikutusten arvioiminen on eriltéin
hankalaa. Esimerkiksi vailitelul sademédarassa
ja lampolilassa heijastuval maaperiissa vallit-
seviin olosuhteisiin, jolka puoleslaan vaikul-

tavat kasvien kasvuun ja aineiden huuhtoutu-
miseen. Erilaisissa ilmasto- ja maaperaolosuh-
teissa saalujen tulosten soveltaminen esimer-
kiksi viljelykaylannon muuttamiseksi on nain
ollen kyseenalaisla. Kuivaluksen vaikuluksesla
pohjaveden laaluun e ole kaylellavissa
Lulkillua Lietoa.

Kuivaluksen suurimpana hydrologisena vai-
kuluksena on yleisesli pidelly sila, etla pinta-
valunta pienenee ja suurin osa maahan
imeylyvasla sadannasla ja siihen liuenneista
aineista poistuu ojien kaulla pinlavesiin. Tutki-
muksissa on yleensi larkkaillu pinlavalunnan ja
salaojisla purkautuvan veden maaraa ja laalua.
"ldeaalisessa” lapauksessa salaojista luleva
vesi on pohjavelld. Usein kuitenkin salaojiin
virtaa velld suurimmaksi osaksi salaojakaivan-
non kaulla suoraan muokkauskerroksesta.
Tulkiltaessa salaojiluksen vaikutusta pohjave-
den laatuun olisi selvitellava, mitka havain-
lopisleel eduslaval pohjavella.

Pohjaveden laadun kannalla keskeisia Lekijoild
oval maalaloudessa kayleltavien aineiden eri
olomuodot ja prosessil maaperassa. Talloin
esimerkiksi salaojiluksen vaikuluksia voidaan
parhailen arvioida lutkimalla maassa vallilsevia
ilmioita, niiden valisia kylkenloja ja riip-
puvuutta eri lekijoisld. Suomessa eriltyisla
lutkimuslarvella aiheullaa mm. maan jaa-
lyminen ja turvemaiden kuivallaminen.
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Maatalousammalin tulevaisuudennakymien

valkulus salaojitukseen
Osaslopaallikko Lauri Polkki, Maalilahallitus

Salaojitusloiminnan edessa on ldhimpien 5-10
vuoden aikana varmasli asioita, jolka edellytla-
val suuria muuloksia koko salaojilusloiminnas-
sa ja sen luonteessa ja myds ojilusmaarissa.

Sopeuluminen kansainvaliscen maatalouspoli-
Liikkaan

Ojitusmaarilla milalluna salaojitusloiminnassa
on mila ilmeisimmin saavutellu kéénnepisle.
Tasla eleenpdin ojilusmadral luskin tuleval
vuosillain lisaanlymain. Maalalouspolitiikan
nakokulmasta kalsoen ei meidan ehka ole
larpeellislakaan kovin kovaa vauhlia pilda.
Paremminkin lahimpien 5-15 vuoden aikana
Lulee sopeutua nithin muutoksiin, joila maala-
louspolitiikka ja maalalouden aseman muut-
Luminen tuoval tnllessaan. Tald lauslaa vaslen
on aika muullaa myos salaojiluksen lavoilleel,
Loiminlapolitiikan ja kenlies koko toiminnan
luonne uudeksi.

SARA-2000 -ohjelmassa lihdeltiin siita, elld
vuodesla 1980 elecnpiin salaojiluslarve maas-
samme olisi ollul noin miljoona hehlaaria.
Miljoona hehtaaria larkoilli uusojiluksia eli
avo-ojitelun pellon salaojitlamista. Ojallomina
viljeltavia pelloja on arviolla 300.000 ha

Jos me joudumme kansainvalisen maata-
louspolilikan ja kaupan vapaultamisen vuoksi
supistamaan oman maalalousluolanlomme
kululusta vastaavaksi, mika ilmeisesti on erés
keskeisista tavoilleista, vuonna 2000 pelloa
larviltaisiin vain noin 1.6 miljoonaa ha. Eri
tavoilla laskien siis noin 550.000-750.000 ha
vahemman kuin nykyisin on viljelyksessa. Tala
laustaa vaslen salaojituslarve - kun laskelaan
heikkolaaluisel pellot pois - olisikin vajaal
300.000 ha.

Ei salaojiluksia heikkolaaluisille pelloille

On ehka parempi luoda eraanlaisia visioila kuin
ollaa kantaa siihen, mihin olemme
maatalouspoliliikassamme menossa. Oheisessa
taulukossa on erdild visioila, jolka ovat
padpiirteissaan myos maalalous 2000 -komi-
lean linjanvetojen mukaisia. Bras vaihtoehlo on,
eltemme joutuisikaan GATT -sopimuksessa
myonnytyksiin, vaan voisimme jalkaa nykyi-
sella linjalla ajautuen johonkin liellyyn lilan-
leeseen vuonna 2000. Se  merkilsisi ilmeisesli
sila, elld meilla vield Luolloin olisi melkoinen
yliluolanto. Jos me laas joudumme “GATT-
leikkaukseen”, niin vuonna 2000 pelloa larvil-
taisiin vain 1,4 miljoonaa hehlaaria. Se mer-
kilsisi varsin pienia salaojilusmaaria.

AJAUTUMINEN KEHITTAMIS- GATT
SUUNNITEIMA

MILJ. HA MILJ.HA MILJ.HA
KOKO PELTOALA 2 200 2 150 2 100
KESANTO 100 150 200
MOU 100 100 100
"UUDET LAAKKEET" i 300 400
AKTTIVITUOTANNOSSA 2 000 1 600 1 400

Auva 1. Suvomen maatatouden vahlochlorsia kelvlysiinoje.



Maatalouspoliliikassa pyritaan kuitenkin 16y-
lamaan uusia "laakkeild" sille, elld peltoalaa e
larvilsisi poistaa kovinkaan paljoa luotannosta.
Naila “laakkeila” on listaltu teknisluontoisessa
mielessd ja on todettu, ettd ylijaamapelloistam-
me arviolta 300.000 ha voitaisiin kayllaa tuo-
lantosuunlaa muuttamalla. Teknisia esleild ei
oikeaslaan ole. Kayliotarkoituksia on selviletly,
sovelluluksia, jarjestelmia, lekniikkaa on
kehiletty. Kysymys on ainoaslaan siila, kannal-
taako se. Energian hinla on ralkaisevassa
asemassa, kun paétetdan, olelaanko ndma
uudet toimenpileel kaylloon.

Visiosla riippuen voidaan sanoa, el salaojitus-
tarve on vuoleen 2000 mennessd 300.000-
800.000. Salaojituskelpoisla maala on ehka noin
$800.000 ha. Luonnollisesli nykyisista pelloalu-
eislamme kaikista heikoimmat pitaisi lavalla
taikka loisella ohjata tuolannon ja salaojituksen
piirista pois. Missd méarin ojilus tana paivana
menee lallaisille heikompilaatuisille alueille,
riippuu ilmeisesli ennen kaikkea siitd, min-
kélaisen ratkaisun viljelija ilse lekee. Kysymys
ei niinkaén ole siita, ella salaojiluksen kohden-
tumisla kovin voimakkaasti ohjatlaisiin neu-
vonnan lai hallinnon loimenpileilld. Kansan-
lalouden kannalla olisi kuilenkin ehka miele-
kaslé varmentua siita, ellad ndmé enimmékseen
Ila- ja Pohjois-Suomessa sijaitsevat, todella
heikkolaaluiset pellol pistelldisiin syrjaan, ja
elld niitd ei salaojitellaisi ainakaan 10-15
vuoleen.

Tuolannon lehokkuudesla ei pitaisi linkia

Maatalous 2000 -komitea otti myds varsin huo-
miolaherallavasli kantaa salaojiluksen luke-
miseen vallion varoilla. Sen mukaan sala-
ojiluksen Lukemiseen vallion varoisla olisi suh-
taudultava pidallyvasti. Tuolannon lehok-
kuudesta ei ainakaan loislaiseksi Lulisi kovin
suuressa maarin linkia. Esimerkiksi lannoi-
Luslason alenlaminen merkilsee lielysti sadstoa
lannoiluskuslannuksissa, mulla yleensa kaikki
muul luolannon kustannuksel jaaval enlisel-
leen. Nain viljelijan lulolaso selvasli alenee, ellei
sila hinlalieta laas koroleta.
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Voidaan sanoa, etla meilla ei ole varaa me-
nettaa  salaojiluksen  viljelykuslannuksia
vahenlavaa vaikulusta. Se heijastuisi melko
pian kuslannus- ja hintalasoon. Voidaan jopa
vaalia, ella meidan on jatkellava tuotannon
ralionalisointia - johon lillyy lietysli mui-
lakin loimenpiteila kuin salaojitus - sai-
lyttadksemme kansainvalisen kilpailuase-
mamme lulevaisuudessa ja ollaksemme va-
rautuneila mahdollisesli lehlaviin mydnny-
Lyksiin. Niihin saalamme joutua, ilman ella
ilse sitd haluaisimme.

Ylituolannon kokonaismaaraén salaojiluksella
on loppujen lopuksi vuosillaisella lasolla
varsin vahainen vaikulus ja sekin voidaan
erdilla toimenpileilld eliminoida. Tasapuo-
lisuus Elela- ja Pohjois-Suomen vililla edel-
lyllaa sitd, etla salaojilusla jatkelaan myds
pohjoisosissa maata ja vallion tuen turvin.

Neuvonnan merkitys kasvaa

Maalalousammalti on lulevaisuudessa enlisla
enemman muullumassa yrilysloiminnaksi.
Kun siirryldan vaikeammin salaojilellaville
alueille, heikompiin olosuhleisiin, myos sala-
ojituksen kuslannukset kasvaval. Toisaalla
salaojiluksen kannallavuus luoton puolela ei
ole samalla lavalla ilseslaénselvyys kuin se
aikaisemmin on ollul. Tamé& merkilsee sild,
elld jalkossa on enlisla larkemmin harkil-
tava, milloin kannatlaa salaojillaa ja milloin
el. Tasla syysld neuvonnan larve kasvaa
huomaltavasli, vaikka salaojiluksen koko-
naismaaral saallavalkin tulevaisuudessa su-
pistua.

Salaojilusloiminnan sopeuluminen merkitsee
siis tyylymista nykyista pienempiin ojilus-
médriin. Ojituksen kysynta on jo sinallaan
johlamassa siihen. Toisaalla kun me leemme
ratkaisuja sekd aselamme lavoilleila salaoji-
lusloiminnalle, pildisi koroslaa sila mer-
kilysla, joka salaojituksella on Liedon lason
kohollamisessa. Oman ndkemykseni mukaan
salaojilus on perusla sille, ella viljelija itse
kehillaa itsedan. Salaojiluksen jalkeen han
alkaa kéyllaa tuolantoteknisesti parempia
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menetelmia ja ollaa ne nopeammin kaylloon
kuin muutoin olisi ollanul. Salaojilus on siis
monella lilalla ollul erailli lavalla alkusysiys
tilan Luolannon kehillamiseen. Tila vaikulusla
meill Luskin olisi varaa Keski- ja Pohjois-
Suomen osalla meneltii.

Tasta oikeastaan johluy kysymys siila, missi
aikalaulussa ojiluksel lulisi hoilaa loppuun. Jos
me joudumme lyylymain lahin suhleellisen
vahaiseen  jaljelld  olevaan ojilusmaaraan,
300.000 hehlaariin, on aikalaulussa 5- 10 vuo-
den likkumavara. Nykyisell tahdilla 300.000 ha
on hoidellavissa 10 vuodessa. Maksimi, 800.000
ha, vaalii nykyiselli kapasileelilla aikaa ehki
20-25 vuolla. Viljelijoiden néikokulma Loden-
nakoisesi puollaa lyhempii aikaa. Samoin sil
puollaval muul maalalouspoliillisel perusleel.

Kumpi lahansa vaihloehlo sitlen loleutuukaan,
salaojilustoiminnalla on joka lapauksessa edes-
séan kysymys: mila sillen? Siihen on syyléd
valmistaulua jo nyl. Mili saadaan Lilalle? Tuo-
lannon edelleen jatkuva erikoistuminen,
erikoiskasvien luolannon lissaminen. raaka-
aineen kiyllo erilaisiin erilyistarkoiluksiin oval
maalalouden uusia suunlia ja painopisleen
muuloksia. Mild  lodennakoisimmin myos
maalilaympariston kehillimisasial tuleval en-
lisld enemméan maalalouden kehillamisessi
eleen. Edelleen ympiristokysymyksel, joila
Laalla on kasilelly, oval sellaisia, joissa neuvon-
Laa, Lulkimusta, suunniltelua, Leknillislii toley-
Lusta ym. larvilaan loisessa muodossa kuin Lini
paivand. Loylyykd naista lai muisla uusista
Loiminnoista ja suunnista uusia lehtavia myos
salaojilukselle, on vield vailla vastausta
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Salaojituksen ja valtaojituksen rahoitus
tulevaisuudessa

Maatalousneuvos Jouko Sirén, Maalilahallilus

Salaojituksen edul ovat kiislatlomat

Nykyaikainen  viljelylekniikka edellyltaa
yhleniisid, laajoja pellokuvioila. Sarkaojius ei
enda lule kysymykseen jarkiperaisessa maala-
loustuolannossa. Salaojiluksen rationalisoin-
liedul oval kiistallomal. Salaojilus lehoslaa
myos Suomen lyhyen kasvukauden hyviksi-
kéyltoa vihentaen mm, salovahinkojen synly-
misla.

Salaojiluksen rahoitus

Vuoluisel salaojilusinvesloinnil oval noin 250
milj. markkaa. Rahoituksellisesli salaojillami-
nen on maalilalle suuri kerlainvestointi, joka
maksaa ilsensa lakaisin pilkin ajan kuluessa.
Omarahoitus riillaa vain harvalla lilalla. Valtio
osallistuukin rahoilukseen myénlimalla joko
korkotukea pankkilainoille lai maan eleliosia
lukuunoltamatta myos suoraa avustusta. Korol-

laan 4-5 prosenlliyksikolla subvenloiluja lai-
noja on myénnelly vuositlain n. 30 milj. mk ja
avusluksia 35 milj. mk. Lisiksi nuorille vilje

lijoille tilaa hankillaessa myonneltavaa kiiyn-
nistysavustusta saa kiyllia salaojiluskustan-
nuksiin,

Valtaojituksen (peruskuivaluksen) rahoilus

Vallaojituksen on ollava kunnossa, jolla sala-
ojitus onnisluisi. Varsinkaan lasaisilla, usein
tulva-altliilla alueilla salaojilusla i voida
suorillaa ennen kuin peruskuivalus on kun-
nossa. Peruskuivalushanke koskee yleensi
useaa viljelijaa, jopa koko kylikunlaa. Kun
peruskuivaluksen kokonaiskuslannuksel voival
nousta hyvinkin suuriksi, on Lirkei, elti hanke
suunnilellaan loimivaksi ja sen kustannuksel
jakauluval lasapuolisesli hyodynsaajille. Pe-
ruskuivalushankkeiden Loimiviuden ja larkoi-
Luksenmukaisuuden varmistamiseksi myds val -
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Kuva 7. Vallagituksen on olfave Kunnossa, jolla salagiitus onpisluisy
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lio osallisluu niiden suunnitieluun ja rahoi-
Lukseen. Suunnitlelusta vaslaaval vesi- ja ym-
paristopiiril ja rahoiluksesta lahinna maala-
loushallinlo maalalouspiirien valityksella. Ra-
hoitus on avustusta, lainaa lai molempia. Vallion
rahoilus supistuu tuntuvasli kuluvana vuonna.
Lainoihin ja avusluksiin on kumpaankin kaytel -
lavissa 7.5 milj. mk. Vuoden 1989 tulo- ja
menoarviossa lainoihin ehdoletaan 6 milj. mk ja
avusluksiin 10 milj. mk

Valmiisiin peruskuivatussuunnilelmiin rahoitus
on laysin riillamalon. Jo suunnilleluvaiheessa
olevat hankkeel jouluval nykyiselld rahoilus-
lasolla odollamaan 10-20 vuolla. Lisdksi 25
vuoden lakaa perdisin oleva peruskuivaluksen
rahoiluslainsaadanlo ci muulenkaan vastaa
nykypaivan olosuhteila vaan on pikaisen uudis-
Luksen larpeessa

Rahoiluksen nitkymal

Vallion suhtaulumisessa maankuivaluksen ra-
hoitukseen ilmeni selvia  varauksellisuulla
vuoden 1988 budjelin yhleydessi. Budjetin pe-
rusleluissa lodetaan, ella salaojituksen lainoi-
Lukscen suhlaudulaan pidaltyvasli Tauslalla on
Luore Maalalous 2000 -kemitean mielinlé. Re-
aklio on ymmarretlava, silla laskennallisen
elintarvikeomavaraisuuden edellytlima pelto-
ala ylillyy Suomessa runsaasti, Salaojiluslai-
nojen ja -avuslusten haku keskeylelliin tila-
paisesli syksylla 1987

Maalalous 2000 -komilcan miclesld “sala-
ojituksen Lukemiseen vallion varoista on suh-
laudullava piditlyvasli, koska viljelyksessid ole-
vaa peltoalaa pyrilaan supislamaan.” Kannan-
ollo on kuilenkin ristiriidassa komilean asel-
laman rakennepoliillisen lavoitleen kanssa,
jonka mukaan “luolannontekijdiden jarkipe-
raisen kaylon edellylyksia maatiloilla paranne-
laan maalalouden luolanlokuslanuslen alen-
lamiseksi.” Risliriila heijastuu edelleen vuoden
1989 tulo- ja menoarvioesilyksessi, jossa var-

sinkin peruskuivatuksen lainoitus supisluu.
Ratkaisuja rahoilukseen

Salaojituksen ja peruskuivaluksen rahoitus ei
ole valtion ndkokulmasla ongelmalonta. Peltoa
on liikaa, raivausrajoituslen uhka tuotli sitd
larpeetlomasli lisaa, eika ole yksiselilteisesti
maarilellavissa, mitka pellol oval ns. pysyvai
maalalousmaata. Ongelmal on kuitenkin pys-
tyttdva ralkaisemaan, silla pellojen perus-
kuivatuksen tuomaa rationalisoinlihyétyd ei
varsinkaan Suomen oloissa ole varaa jattaa
kaytlamatta.

- Vallion tuella on pyrittava edelleen edista-
madn sellaislen pellojen peruskuivatusta, jotka
muodostaval laajempia, tarkoiluksenmukaisesti
viljeltavia alueita. Pienten, hajanaisten pello-
kuvioiden ojitusla ei yleensa ole tarkoiluksen-
mukaista tukea.

- Viime vuosina pelloksi raivaltujen alueiden
ojillamiseen ei pidd myonldaa lukea, koska
lisapellon larvetta ei kokonaisuulena ole. Rajoi~
luslen varalla uutta pelloa raivalliin parissa
vuodessa yli 50.000 hehlaaria. Raivaamalla tuo-
lellu pelto on yleensd myds halvempaa kuin
pellon ostaminen, joten todellisla Luen tarvella
el myoskaan ole.

- Vallion rahoiluspaatdsten pohjaksi on jat-
kossa myos saalava seké suunnitelman tekijalla
elld Jausuntoja anlavalla maalaloussihteerilla
nykyista lasmallisempid lieloja salaojitushank-
keesla kokonaisuulena.

— Peruskuivaluksen ja vallaojituksen rahoi-
Lusjarjeslelma vaalii perusleellisen korjauksen.
Ns. rahoitustain ehdot ja sdannoksel oval aul-
lamatlomasti vanhenluneel. Lain vudislus Lulisi
aloillaa valiltomasli, jotla kuivalusvaral voi-
Laisiin jakaa hankkeille nykyistd tasapuolisem-
min.

——t
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Neuvonnan uudelleenorganisointi
Ja sen vaikutus salaojituksen neuvontaan

Toimitusjohtaja Antti Viirimaki, Maatalouskeskusten Liitto

Aloite vailion taholta

Oikeaslaan hankkeelle maalalousneuvonnan
uudelleenorganisoimiseksi antoi virikkeen ja
lahtokohdan tdmén vuoden valtion lulo- ja
menoarviossa ollul lausuma, jossa valliovalla
aselli loimikunnan selvittelemaan neuvonla-
resurssien uudelleenkohdenlamista. Lahlo-
kohtana oli, etld uudistuslyon taylyisi kasittaa
koko neuvontakentla, larkkailu, keinosiemen-
nys ja lulkimus viela erikseen mainitluina.
Toimikunnalle asetetliin selvd aikataulu: sen
Laylyy saada Lyo valmiiksi laiman vuoden {1988)
aikana, ensi vuosi olisi jonkinlaista siirlymis-
kaulla, ja varsinaisesti loiminla kaynnislyisi
vuoden 1990 aikana.

Vallio tietysli painoslaa jarjesloja léllaiseen
uudistukseen, mulla asiaa voidaan ajalella
loisellakin tavalla: vallio osoillaa luollamusla
jarjesloja kohtaan, kun ne saaval ilse olla lata
uudelleenorganisoinlia lekemassd, ja kun se
suurella osin on anneltu niiden tehtavaksi.

Esilan seuraavassa nakemykseni suunnasla,
johon meidan laylyisi ainakin pyrkia. Esilan sen
vain yhlend loimikunnan jasenend, eika se
valltamalta edusla kaikkien jasenlen mielipi-
della. Toimikunnan kantaa ei ole viela muo-
vallu, ja minunkin lassd esilliméni ajaluksel
oval taman hetken nakymia.

Monia syila keskillaa

Kun aloilimme taman Lyon, yllalyimme ilsekin,
elta vallion lulo- ja menoarviossa oli kaikkiaan
36 erilaisla maalaloudellisla jarjestoa lai seu-
raa, jolka saaval vallionapua jonkinlaiseen
neuvontatyohon tai kehillamis- tai Lulkimus-
loimintaan. Naiden 36 kuuden organisaalion
vallionapu vaihtelee 1 %:sta 60 Z:in. Toisin

sanoen muutamille valtionavusluksella on mer-

kitysta, kun taas loisille sen suhleellinen osuus
on kovinkin vihéinen.

Joka lapauksessa keskitlamiselle on perusleila.
Taman esilyksen olsikko on jo kannanollo
sinansd; meidan laytyisi lavalla lai loisella
pyrkia aikamoiseen keskillimiseen. Seu-
raavassa muulamia perusleila: Viljelijal kus-
lanlavat suurella osin ndiden jarjeslojen Loim-
innan, mutla heidan maarinsa vahenee. Kun
maksajal viheneval, myds neuvonlajarjesloissa
taylyy lapahlua jonkinlaisla uudistumisla.
Keskiltdminen on hyvaksylly melko yleisesli
viljelijoiden keskuudessa, MTK:ssa seka eri
suunnilla asiaa liedusleltaessa.

On liséksi on aina muislettava, ella viljelijoiden
ja neuvonnan larpeel muulluval. Siksi neuvon-
nallekin taylyy luoda mahdollisuudel lilanleiden
muuttuessa pysya ajan lasalla, uusiulua ja
mukaulua olevien tarpeiden mukaisesli. Vil-
jelytila on nahtévéd yhlend kokonaisuulena, jola
on neuvollava ja opaslellava keskilelysli silen,
eltd kokonaisuus pysyy aina hallinnassa. Kes-
killamalla pieneneval ainakin loimislo- ja lek-
nisel kuslannuksel. Neuvonnan voimavarojen
kohdenlaminen uudelleen on mahdollista vain
yhdessa ja yhteisesti loimien, joloin voidaan
larvillaessa myds aina uudel, synlyval eri-
koisalal oltaa huomioon. Vain keskillamalla
voidaan aina tarpeen mukaan suunnata voima-
varoja siihen alaan, jossa on larvella.

Uusi organisaaliomalli

Kun puhulaan ns. maaseudun kehillamiskes-
kuksesla, on muisleltava, elta se on lassd vai~
heessa vain Lyonimi. Lopullisla nimea sille ej ole
suinkaan vield keksilly. Ainakin lassé vaiheessa
uuleen yhleiseen organisaalioon on laskellu
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kuuluviksi suomen- ja ruolsinkielisel maala-
louskeskuksel, karjantarkkailuyhdistyksel,
Suomen kolielinjaloslusyhdislys, Suomen sij-
pikarjaliillo, Puularhaliillo, vastaava ruolsin-
kielinen ja Suomen mehilaishoilajien liillo, My-
kaan on laskellu myés Salaojakeskus. Saallaa
olla, elté Loimikunnan Lyon edislyessi Lima lista
kulisluu tai laajence huomallavasti Yhdenty-
valli organisaatiolla olisi lisiksi joukko ns.
yhieislyoorganisaalioila, joiden kanssa sovil-
Laisiin, milli lavalla yhleistyola viljelijoiden
hyvaksi Lehlaisiin,

On pidellava periaalteellising lihlokohlina, ella
kaikki voimavaral kenlalli koolaan yhleisiin
pisleisiin, jolloin jouslava neuvontaresurssien
kohdentaminen on mahdollista myos maakun-
lalasolla. Organisaalioiden hallinla siilyisi ja-
senkunnalla  ja  luollamushenkililli. He
ohjaisival ja hallilsisival neuvonlaa samojen

MAASEUDUN  KEHITTAMISKESIUS

periaalleiden mukaisesti kuin lahinkin asli.
Maakunlaorganisaalion lisiksi olisj asianomai-
nen keskusliitlo, jolla olisi suunnilleen samal
loimialal kuin maakunnallisissakin organisaa-
lioissa,

Ohessa on karkea luonnos maakunnallisesta
organisaaliosta. Se niyllad hirvedlts, mulla se
on huomattavastj yksinkerlaisempi knin nykyi-
nen malli. Tamén organisaalion rakenlamisen
lihtdkohtana oval olleel maatilal. On monen-
laisia liloja, kulen naulakarjalilal, sekalilal,
siipikarjatilal, liitannéiselinkeinoja harjoiltaval
Lilal, kasvinviljelytilat jne. Toimikunta on miet-
Linyl, minkiilaisia neuvontapalveluja ne larvil -
seval. Uudistusla ei siis ole ajatellu organi-
saalion ilsensa vaan viljelijan Larpeiden kannal-
la,
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Kokonaisneuvoniaa ja erikoisasiantunlijoita

Kenlélld Loimisi kahdentyyppisia neuvojia. Fn-
sinnakin olisi ns. lalous- ja yrilysneuvoja, joka
kivisival kaikenlyyppisilla ~tiloilla, Téllaisen
neuvojan kiyntia lila larvilsee ehk kerran 5-
10 vuodessa. Aina kun tilalla olis jokin sauma-
paikka, kulen sukupolvenvaihdoslilanne, hank-
keilla oleva suuri invesloinlj (i Luolantosuun-
nan vaihdos, larvillaisiin tillaisla koko Lilan
hallitsevaa neuvojaa. Tehtiisiin larkal suunni-
lelmal ja laskelmal ja ralkaislaisiin esimerkiksi,
olisiko mielekiista invesloida salaojilukseen vai
navelan rakenlamiseen lai johonkin muuhun.
Kun tilan kokonaisselvilys olisi lehly, larvil-
laisiin erikoisasiantunlijaa. Jos kyseessa olisi
salaojilus, sinne menisi salaojilussuunnillelija,
joka Lekisi sinne salaojilussuunnilelman Vas-
Laavasti nautakarjalilan neuvonnasta huolehlisi
naulakarja-alan erikoisasiantunlija.

Kehillamiskeskuksessa olisi eri osasloja, joissa
Lyoskentelisi kunkin alan erikoisasianluntijoila,
Namakaan eivil olisi vain loimislossa, vaan me-
nisival larvillaessa kentille ja liloille. Kaikki
voimavaral siis kohdistellaisiin mahdollisim-
man paljon lilakohlaiseen neuvonlaan,

On lahdelly oleltamuksesla, ella viljelijoiden
koululuslaso kasvaa, jolloin myds neuvojien
koulutustasoa laylyy kasvallaa. On kunnioi-
lellava sila Lielamysla, joka on Liloilla, Neuvojan
on oltava erillain hyvin koululelly, jotta hanella
on jolain viemisti Liloille, ja elld viljelija on
valmis maksamaan siili, Neuvonlapalvelun
maksullisuus nimilléin tulee aina vaislamalla
eleen, vaikka saadaankin vallionapua,

Keskusjérjeslol siilytelliva

Mielesléni kullakin tuolannonalalla Laylyy olla
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keskusjarjeslo, asiantuntemus keskustasolla.
Erds sellainen on esimerkiksi salaojilus ja sen
kehittaminen. Keskusjirjeslod larvilaan sili
varlen, ella se koordinoi loimintag koko
maassa, huolehtii LutkimusLuloslen ollam isesla
ja kayllokelpoiseksi saallamisesla ajalellen se-
ké kotimaan ella ulkomaan Lutkimusla, kehil -
Lid alaa, suunnillelee menelelmii, Joila kentilla
larvilaan, pitda yhleylls eri osapuoliin - mm,
valliovallaan - ja on aina myés viljelijoiden
tukena noin kokonaisuulena. Glkoon se sillen
lissi yhdenlyvissa organisaatiossa Laj omana
erillisend yksikkonaiin, joka lapauksessa aina
tarvitaan keskushallinlo, keskusjirjeslo,

Neuvonnan larve ei Lulevaisuudessa suinkaan
vahene, vaikka lilojen maéra viheneekin Ti-
hinkin asli newvonnan voimavaral oval ulol-
Luneel vain osalle liloisla. On aivan selvaa, ella
ATK:n hyviksikiyllo neuvonlamenelelmien ja
suunnilelmien laalimisessa lisdénlyy ja moni-
puolistuu. Neuvonnalla on wusia haasleila, neu-
vonnan laadun vaalimuslaso kasvaa seka Liedon,
Laidon elli erikoisaloihin liitlyvan Lielamyksen
kautla. Siksi neuvonnan ensimmaisiin Lehlaviin
kuulou oman jirjeston henkilokunnan aika-
moinen koulullaminen, jolla he pysyvil Liedois-
saan ja laidoissaan viljelijoiden kanssa ajan
lasalla.

Nakisin asian lyhyesti sanolluna silen, elld
salaojilus ja sen kehillaminen olisival yksi
larked osa lild kokonaisuulla Salaoji-
Lustieloulla ja lailoa voilaisiin jakaa yhdesla
pisleesti muiden neuvonlapalveluiden kanssa,
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Neuvontajarjestot Ja maatalouden muutos

Maanviljelysneuvos Sakari Kontio, Maataloustuottajain Keskusliitto

On sopeudullava muulokseen

Me MTK:ssa olemme tarkkaan seuranneel
neuvonnan keskitlamista ja olleel sils jossain
méérin matkan varrella vauhdittamassa, Se
johtuu  yksinkertaisesti siil syystd, ella
maalalous, jola me eduslamme, on oikeastaan
ollul muuloksen kourissa Jo sodisla saakka.
Ensin oli voimakas asullamisen kausi. Sillen
nama vaiheel, menival jonkin verran paallekkain
silen, elld kun asullamisla vield jalkeltiin,
ruvetliin samanaikaisesj pohlimaan Luolannon
supislamisloimia. Nyl ollaan lilanteessa, jossa
maalalous elinkeinona lienee jo sopeulunul
léhdn edessdolevaan kehilykseen ajka paljon
paremmin kuin ne organisaaljol, jotka palvele-
val lai avuslaval maalaloulla eri scekloreilla,

Meijeriorganisaalion yhleydessa on kiynnissa
aikamoinen keskillyminen ja pohliminen. Aivan
hiljattain julkaistiin ne ajaluksel joila siella on
keskillamisesti. Tiedimme, ella (eurastamo-
jirjestolla ja kaikilla nailli sekloreilla on lar-
vella siihen erilliin voimakkaasli, puhumal-
lakaan MTK:sla ja Pellervo seurasla, jola omal-
la osallani edustan.

Neuvontajﬁrjeslﬁjcnhéin on  ojvallellava
maalalouden Loiminlaympiiriston muulosna-
kymil ja niiden vaikuluksel neuvontalyon
sopeullamislarpeeseen. Neuvonnan sopeulla-
misen Lulee kehillia hewvonnan  sisillod ja
lehostaa loimintoja, Sisillollisistd  seikoista
voidaan mainila mm. viljelijoiden lisaanlyva
larve kokonaislaloudelliseen neuvonlaan, Kasile
kallaa yrityksen tuolannon kaikki osatekijal ja
sen lisiksi yrillajin ja yrillajaperheen omis-
Lussubleisiin liitlyval kysymyksel. on selvi,
elli lyo vaalii samanlaista olella kuin yleensi
yrityskonsulloinnissa, yhdyshenkilin jaeri asi-
anluntijoiden yhleensovillamisessa.

Tavoilleena jouslava neuvonla

Vaatimus neuvonnan Loiminlojen tehoslami-
sesla on johdonmukainen seuraus viljelijoiden
lalouden edistymisests samoin kuin vallionla-
louden saaslopyrkimyksista. Vallion laholla on
annellu ymmarlaa, ella nykyislen resurssien
lulee riillad, ja etlei niil; jalkossakaan lisit.
Péinvasloin seuraavassa budjetissa - vaikka on
ollul herrasmiessopimus siild, etla neuvonnan
varoja ei vahenneli - mniihin on ilmeisesti
ainakin karjantarkkailun osalla jo kajollu aika
voimakkaasti.

Salaojitus sai jo Maalalous 2000 -ohjelman
yhleydessé kylman suihkun niskaansa. Meidin
Lulee Lasledes Loimia johdonmukaisestj Ja paal-
liviisesli silen, elld maalalouden vasluslajal
eival saa aihella kayllaa punakynai. Tima
edellyltda yksiluumaisyuila neuvonnan lule-
vaisuulla suunnilellaessa. Kaiken suunnittelun
peruslana on oflava asiakaslahloinen, mutkalon
ja jouslava neuvonla. Kaiken sen loiminnan, joka
lapahluu asiakkaan ja neuvonnan vilisen Lyon
ulkopuolella, on ollava Lila pailyold aluslavaa,
Olemme lotluneel piirlamaan organisaaliokaa -
vion lissi subleessa vari npéin. On tullul hel-
posti mielikuva, ellj keskusjarjestol ja paa-
konlloril oval tarkeimpia paikkoja, vaikka
asioiden pitéisi painotiua juuri péinvastoin.

Kuten on jo Lodetly, neuvonnassa korostuy Lyle-
vaisuudessa Larve monjen lielojen yhleensovil -
lamiseen lilalasolla. Neuvonlaa avuslavalla or-
ganisaaliolla edellylelddn siksi kykya hankkia
lieloa erilaisisla lahteisls, sovillaa niild yhieen
ja valitlaa lehokkaasl; Tehokas avustava or-
ganisaalio e silen voi olla kovin moniporlainen
pyslysuunnassa. Leveyssuunta ja luonnollisel
loimival yhleydel sidosryhmiin oval sili vasloin
eduksi.

Edellaesitelyn perusteelia on kalsollava, ellj



salaojituksen neuvonnan laheisempi liillyminen
muuhun neuvontaan on lampimasli suosite]-
lavaa. Me Lodella Loivoisimme aikalaulun naisss
neuvonlaan liitlyvissi asioissa olevan riitlavan
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nopean, koska meilli on se pelko, etld 1990-
luvulle tultaessa meidiin mahdollisuutemme jlse

vaikutlaa niihin oval suhteellisesti heikommat
kuin nyt.
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Salaojalutkimus Jokioisilla
MMT Erkki Aura, Maatalouden Lutkimuskeskus

Toimivan salaojituksen ansiosta aikaisin pellolle

Salaojilusla kasilelldan usein omana lekniikka-
naan, erillddén maan hoidosla ja viljelylek-
niikasla. Tilakoon kasvaessa ja koneiden painon
noustessa on salaojien loimiminen liittynyl yha
kiinleammin maaperafysiikan muuhun osaan.

Nykyviljelija jouluu lekemaan kevatlyol erillain
lehokkaasli, eika ojien huono loimivuus saisi
hidaslaa kylvoa. lukuisal kokeel oval osoitla-
neel, elld riillavan aikainen kylvo noslaa kui-
vana kesana huomallavasli satotasoa. Elenkin
jaykilld savimailla maan epatasainen kuivumi-
nen eri kerroksissa hidastaa pellolle paasya.
Kymmenen cm:n pinlakerros voi olla aivan
ilmakuivaa, kun samanaikaisesli jankkokerros
sisallaa runsaasli irlovelld. Salaojaslon nopea
loimivuus paranlaa mahdollisuulla padsla ai-
kaisin pellolle ja samalla kasvin kykya selviylya
kuivan alkukesan aikana. Jos paastaan kylva-
maan ajoissa, kasvi ehtii viilean loukokuun ai-
kana kasvaltaa syvan juuriston ennen kuivia ja
lampimia jaksoja.

Kesélla huono ojaslon loimivuus johlaa hapen
puulteeseen ja myrkyllislen kaasujen synty-
miseen viljelymaassa. Seurauksena on kasvus-
ton kellastuminen. Jos salaojat johtaval hitaasti
ylimaaraisen veden pellolla, rankka sadekuuro
syksylla keskeytlaa pahasli korjuulyot. Kynnon
sujuminen markana syksyna riippuu suuresli
pellon ojituksesla. Markyydesla syksylla on
seurauksena myos monivuolisten kasvien heik-
ko talvehlivuus.

Savimaan vedenldpaisykyky

Maan ominaisuuksista eniten ojaston loiminlaan
vaikuttaa vedenlapaisykyky eli K-arvo. Jaykissa
savimaissamme kynlokerros lapaisee parhailen
vella. Vaikka jankko on useimmiten mekaani-
sesli kovin kerros, on se kuilenkin jaykissa

savimaissa tavallisesti lapdisevampi kuin sy-
vemmal maakerroksel. Noin puolesta melrisla
alaspain maa tunluu lapiolla kaivaen pehmeall,
multa lapdisee geelimaisen luonleensa vuoksi
veltd hyvin hilaasti. Edella olevasla seuraa, etta
jos pohjamaa on jaykkaé savea, vesi virlaa noin
0-40 cm:n syvyydessa imuojiin péin ja kulkeu-
tuu salaojakaivannon laytemaan kautta sala-
ojapulkeen.

Rinnepellossa  liytemaan huonosta lapai-
sevyydestd seuraa veden valuminen imuoja-
pulkien yli pellon alaosaan. Peltolohkon alem-
mat osal pysyvél talloin pilkaan sateen jalkeen
markina, vaikka ylemmal osal kuivuisival no-
peasti. MTTK:n maanviljelyskemian ja -fysiikan
osaston mittauksissa on usein lodetlu, elld
imuojien kohdalla maakerrosten lapaisevyys ei
ole juuri parempi kuin pellon muissa osissa.
Vanhoissa ojasloissa saallaa ongelmana olla
myo6s pulken ympadrilld olevan salaojasoran
huono lapaisykyky lai ehkd myos pulken sau-
mojen kitlaanluminen toisiinsa kiinni. Kuiten-
kin 1980-luvulla perustetuissa kokeissa ojaslo
on loisinaan alkanut toimia “laiskasli".

S =T
Huonost! 1p#isevs o
paisevd kerros 4— Peltenaa

Salao)aputkl

AKuva [ Veden virlaus jiykissa savimaissa saka-



Painopisle salaojan taylemaan lapaisykyvyn
paranlamisessa

Monet viljelijat pitaval sorasilmékkeiden tekoa
parhaana keinona paranlaa salaojakaivannon
taytemaan lapaisykykya. MTTK:n maanviljelys-
kemian ja -fysiikan osaslon tutkimusten
mukaan laylemaan tulisi kuilenkin olla kaut-
laallaan lapaisevaa. Kaivannon layllaminen
kokonaan soralla lulee viljelijalle usein hyvin
kalliiksi. Toisaalla runsas soran ajo livislaa
suuren osan pellosta pahasli. Vakaval Liivisty-
mél voival sailya jaykdssa pohjamaassa jopa
kymmenen vuolla. On siis elsiltava muita kei-
noja salaojakaivannon saamiseksi kaullaallaan
lapaisevaksi.

Mikali kyntokerros on mullamaata tai lurvella,
on kynlokerros usein parempaa laylemateri-
aalia kuin jaykka pohjamaa. Maanviljelyskemi-
an ja -fysiikan osaslon kokeissa salaojakaivan-
nosta kaivellu aitosavi on osoitlautunul hyvaksi
layttomaaksi, mikali maa on paassyt Laysin kui-
vumaan ennen takaisin Layll64. Ojaston pilkaai-
kainen huono toiminla voi muullaa vahamul-
laisen kynlokerroksen aivan geelimaiseksi. Jos
ojitus joudulaan tekemdan hyvin marissa olo-
suhteissa, on vaarallisla ojiluksen loiminnalle
Layttaa ojal lallaisella kynlokerroksella.

Eras ratkaisu tassa lilanleessa olisi kaivannon
tayllo lievasti maatuneella puuhakkeella. Mikali
hake voidaan lehda omalla tilalla jilepuusla,
eival kuslannuksel hakkeen kaytossa muodostu
kohtuutlomiksi. MTTK:n maanviljelyskemian ja
-[ysiikan osastolla on aloiletlu kokeilul liyt-
Lamélla koko kaivanlo hakkeella. Myos hakesil-
mékkeiden kayllo ansaitsee tulla larkkaan lut-
kituksi. Koska hake on huomatlavasli soraa
kevyempaa, ei hakkeella laylls aiheuta vakavaa
Liivislymislé peltomaassa. Hake saallaa myés
vihenlad maan roulimisla imuojien kohdalla.
Myos muul kevyel ja veltd nopeasli lapaisevit
maleriaalit saallaval tulla kysymykseen sala-
ojan layteaineina.
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Nopeasli vellé lapaisevaa pintakerrosla pyri-
taan syventamaan

Kun savimaa on kosluneena ja paisuneessa
tilassa, kynlokerros lapaisee velta ylivoimai-
sesli parhailen. Kun salaojakaivanlo on peitelly
hyvin velld lapdisevdlld maleriaalilla, pellon
kuivuminen riippuu maan rakenleen hoidosta.
MTTK:ssa lutkitaan useiden kokeiden avulla
mahdollisuulla parantaa savimaan vedenlapii-
syominaisuuksia. Jaykilla savimailla kasva-
letaan hyvin lapaisevaad ruokamullakerrosla
kyntamalld syvaan kuivan syksyn aikana. Toi-
saalla kokeillaan viljelylekniikkaa, jossa maala
kasilelladn mahdollisimman véhén ja ajelaan
koneilla pellolla minimaalisesti. Tavoitleena on
ruokamultakerros, joka on mekaanisesli riil-
lavan luja kantamaan koneila, mulla on samalla
huokoinen ja hyvin velld lapaiseva.

Suurel akselipainol saallavat pilata alunperin
hyvin toimivan ojaslon

Viime vuosina Lrakloreiden paino on jalkuvasli
kasvanut. Useasli pelloilla ajelaan raskailla
peravaunuilla laslin ollessa viljaa, vakilan-
noilleita, tuorerehua lai salaojasoraa. Renkaan
kokoa suurentamalla ja pinlapainella pienen-
lamalla voidaan vahenlaa kynlokerroksen lii-
vislymistd. Kuilenkaan pohjamaan liivislyminen
ei riipu maan pinlaan kohdistuvasta paineesla,
vaan lahinna renkaan kokonaispainosla. Joki-
oisilla MMK Laura Alakukku on lodennut, elld
suurel akselipainot vahentévil pohjamaan la-
paisykyvyn kymmenesosaan alkuperiisesla ja
nain voimakas lapaisykyvyn pieneneminen on
sailynyl tiivislamisen jélkeen yli kuusi vuolla
pohjamaassa.

Erilléin vaarallista on salaojakaivannon Layle-
maan liivislaminen suurilla akselipainoilla.
Taytemaa voi olla alunperin huokoisla ja
nopeasli vella lapaisevda. Taylemaan Liivisla-
minen suurilla akselipainoilla huononlaa ral-
kaisevasli ojaslon toiminlaa. Tulevaisuudessa
on ehka pakko siirlya kaivannon layleaineisiin,
jotka keslaval hyvin liivislamistéd menellamalla
nopeaa lapaisykykya. Jos pellolla on pakko ajaa
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suurilla akselipainoilla, ajoural on suunnitel-
tava harkilen.

Turvemaiden salaojalulkimus

MTTK on aloillamassa useila turvemaiden sala—
ojakokeila. Tulkimusla lehdadn yhleislydssa
Salaojakeskuksen kanssa. Turpeen hienojakoi-
suus ja kolloidiominaisuudel usein estaval

salaojia loimimasta moilleellomasli. Turpeen
hienojakoisuus  huonontaa vedenlipisya ja
eslaa vella virlaamasla salaojapulkeen. Kulen
savimailla, lurvemaillakin lutkilaan salaoja-
kaivannon  laylemaleriaalien lapaisykykya.
Muokkausleknisin keinoin yritelan paranlaa
kynlokerroksen vedenlapaisya. Pinlavesisli
koiluvia hailloja pienenneldan maan pinnan
muoleilun avulla.
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Salaojitukseen kohdistuva tutkimus Suomessa

Professori Aarne Pehkonen, Helsingin yliopisto, maalalousleknologian lailos

Ensimmainen koekenlld vuonna 1908

Salaojatutkimuksella, kuten salaojiluksellakin,
on maassamme pitkat perinleel. Ensimmaisen
varsinaisen salaojiluksen koekentdn perusti
prof. LA. Hallakorpi Tikkurilaan v. 1908, jolen
voimme Lissa yhteydessa viellaa myos maamme
salaojalutkimuksen 80-vuolisjuhlaa. Koeken-
lalla pyrilliin selvillamén ojaeldisyyden vai-
kulusta viljelykasvien kasvuun, mulla 13 vuolla
keslaneissa kokeissa kysymykseen ei saalu sel-
kedd vastausla. Se ei olekaan ihme silla limé
aihe on tulkimuskohteena vield nytkin ajan-
kohtainen.

Tilanne kuvaa melko osuvasli salaojiluksen ja
salaojalutkimuksen ongelmakenlld. Vaikka
luonnonlakeihin perustuval lahlokohdal ojiluk-
sen loiminnalle pysyvél samanlaisina, olosuh-
leel ja viljelymenetelmat muulluval. Samoin
sekd ojituksen toiminnalle elld laloudellisille
puilleille aselelaan eri tilanteissa erilaisia vaa-
limuksia. Toisaalla lekniikan kehillyminen lar-
joaa ongelmien ralkaisemiseksi uusia mahdol-
lisuuksia. Naista mainitlakoon mm. konekaivy,
auraojilus, esipaallystelyl pulkel jne. Tama on
johtanul siihen, ella samal tutkimusaiheet sii-
lyvél ajankohtaisina pitkaan, multa ratkaisul
ongelmiin muulluvat ajan myola.

Salaojalutkimuksen laajuus on vaihdellul Suo-
messa selvasti eri aikakausina. On ollul selvia
huippukohtia ja loisaalla syvia aallonpohjia.
Ensimmainen selkea Lulkimushuippu osui 1920-
luvun lopulle ja 1930-luvun alkuun. Tillsin Sa-
laojitusyhdislys perusli useila koekenlli eri
puolille maata lahinn ojaetaisyyteen lijltyvien
kysymyslen selvillamiseksi. Tamén kauden ko-
keisiin liillyy myos salaojiluksen ja avo-ojiluk-
sen verlailua. Nama paaasiassa prof. Lauri Keson
johdolla Lehdyl kokeel oval olleel perusteellisia;
ne oli hoideltu huolella ja havainnol oli mas-
ritelly lasmallisesti. Talen on ymmarreltivissa

eltd paaosin naiden kokeiden perusleella laadi-
tul salaojilussuosiluksel ovat olleel kaylossi ja
kdyllokelpoisia vield pilkalle 1970-lukua.

Toinen salaojalulkimuksen kannalla merkilliva
ajanjakso osui solien jalkeen 1940- ja 1950-
lukujen vaihleeseen. Tallin elintarvikepulan
johdosta silloisessa  maalaloushalliluksessa
nahtiin larpeelisena elinlarvikeomavaraisuuden
jasiirlolaisvaeston asullamiseksi parantaa pel-
lojen sodan aikana rappeulunulla kuivaustilan-
nella. Taman aikakauden salaojalutkimuksen
rungon muodostival Helsingin pilajassi (nykyi-
nen Vanlaa), Rekolassa ja Puistolassa seka
Jokioisten karlanoiden ja Muhoksella Koivikon
lilalla olleel koekentat. Talla aikakaudella Lun -
neluimpia salaojituksen parissa loimineila lut -
kijoita olival mm. tohloril Juusela ja Kaitera.

Tulkimuksen aallonpohja seka uusi nousu

Yleinen kiinnoslus salaojalulkimukseen laski
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kuilenkin merkillavasli 1960-1uvulla ja hiipui
lahes kokonaan Lullaessa 1970-Tuvulle, kun
elinlarvikeluolanlo kadnlyi pulasta ylituolan-
noksi. Asiaan vaikullival myos maalalous- ja
vesiasiain hallinnossa Lehdyl muuloksel. Lisaksi
1960-1uvun lopulle ja 1970-luyun alkuun osuj
useila melko kuivia vuosia. Tuolloin pellojen
mirkyys ei ollul akuullj ongelma, vaan pain-
vasloin kuivuus. Tasla syysté esimerkiksi maa-
laloudessa tehliin silloin merkiltavasli enem-
man tutkimusla keinokaslelun kuin salaojituk-
sen osalla. Tosin Lallakin kaudella tehliin sala-
ojalulkimusta useilla erj tahoilla, mulla se olj
madrillisesli melko vihaisli ja jai luloksiltaan
vaalimallomaksi selvin painopisleen puuliu-
essa,

1970-Tuvun loppuun ja 1980-luvun alkuun osuj
muulamia lodella markii vuosia, Tilléin sala-
ojitukseen Jiillyneel ongelmat tulival esille ja
nudessa Liedolusilmapiirissi saival runsaasli
kielteistd julkisuulla jopa niin paljon, elld usko
suomalaisen salaojiluksen korkeaan laa luun olj
vaarassa. Kun samaan aikaan markkinoille Luli
uusia vaihloehloja, mm, aurasalaojilus ja ym-
parysaineella esipallyslelyl putkel, nousi esiin
runsaasli ratkaisua vailla olevia kysymyksia,
mikd Joi pohjan salaojalutkimuksen uudelle
nousulle.

Tassa lilanleessa syksylld 1980 johlaval sala-
ojiluksessa mukana olevien lahojen edustajat,
yliagr. Palikko, loimistopadllikké Laikari, prof.
Vakkilainen Ja Loimilusjohl. Saavalainen perus-
lival Salaojituksen tutkimusyhdistyksen edis-
Lamiin ja kehillamain alan Lutkimusla, Tissa
ominaisuudessa yhdislys on laalinul mm. sala-
ojituksen lavoileohjelman,

Kaynnistyneen Lutkimusloiminman myola usko
salaojitukseen ja sen korkeaan laatuun on pa-
laulunul, misti on konkreellisena esimerkkina
mm. salaojiluksen eri osapuolien yhleisesli hy-
viksyma salaojiluksen laalutaknujarjestelma.
Tilanne osoilli selvasti, milen vaarallisla on, jos
alan Lulkimusloiminla ei vaslas polentiaalisia
kehillamislarpeila. ~ Sellaiseen lilanleeseen
meillé ei ole varaa jalkossa.

Maalaloustutkimus on vierastanut salaojitusla?

Vaikka salaojilus liitlyy kiintessti maalalouleen,
kesli pilkaén ennenkuin maalaloustulkimus
lunnusli salaojalutkimuksen selkedsli omaksi
vastuualueekseen ja sisallylli sen omaan Lyl-
kimusorganisaatioonsa, Muulos lapahlui vasla
n. pari vuolla sillen, kun Maatalouden Lutki-
muskeskukseen sisiisin jarjestelyin perustelliin
salaojiluksen Lulkimusryhma. Péiosa varsinai-
sisla salaojalulkijoista on ollul Leknisen kouly-
luksen saaneita henkiloili. Tosin maalalous-
Lulkimuksissakin on kasitelly aihepiiria. Lihes-
tyminen on ollul selviisti kaylannén ongelmiin
orienloilunul, ilman syvillista  Leoreellista
laustaa,

Miksi sillen maalalouslulkimus on aikaisemmin
vieraslanul salaojilusla? Asiaan ei ole helppo
antaa lyhjenlavaa vaslausta. Oman néakemyk-
seni mukaan Lilanne on samanlyyppinen kuin
maalalouden  rakennustutkimuksessa Aihe-
piirid on vierastetlu sen leknisyyden takia, silla
ongelmien meneslyksellinen  ralkaiseminen
edellyllaa biologisten lielojen lisaksi melkoisia
tlieloja fysiikassa ja malemaliikassa, Vesi liikkuy
maassa noudallaen luonnon lakeja. Ellei veden
liikkeitd maassa osata kisilella fysikaalisena
ilmiona malemaallisin menelelmin,  asioiden
selvillaminen myos  kenllakokeissa on hyvin
lyolésli ja vaikeaa. Yhli asiaa ej voida irrollaa
larkastelukohleeksi ilman elli se samalla vaj-
kutlaa myés muihin. Jos niin menelelladn, pil-
kdaikaisissa ja laajoissakaan Lulkimuksissa ei
saada selkeda lulosta.

Salaojalulkimuksen yusi suunlaus

Tama ajatlelutapa luo pohjan nykyiselle ja
Lulevalle salaojalulkimukselle. Siin johlavana
perusprinsiippina on maan vesilalouden koko-
naisuuden hallinta ja vksilldislen ongelmien
larkaslelu sen rajaamassa viilekehyksessa, Tal -
lainen  Lulkimusasenne edellyllaa  ilmididen
mallintamista. Tamin uuden aallon mukaisla
salaojalulkimusla parhaimmillaan  eduslag
TKK:ssa kevadlla 1988 valmistunul Tuomo Kar-
vosen viiloskirjalyo.



Veden liikkeiden mallintaminen ja mallin
ralkaisu ei ole ollul mahdollisla ennen lie-
tokoneiden aikakaulta, Nyl Lallaisia helero-
geenisia sysleemeja pystylain jo hallilsemaan
Lyydyllavisti ja kehilysta alalla Lapahtuu kaiken
aikaa. Tama larjoaa uusia mielenkiinloisia
mahdollisuuksia salaojatulkimuksen kéylloon.
Se ei lee kenltikokeila larpeellomaksi, Niiden
lavoile vain muutluu. Niistii ej elsita suoraan
vastausla kysymykseen, vaan ne muokalaan
luotlamaan numeerisia arvoja malemaallisiin
malleihin. Lopullinen vastaus Lutkimusongel -
maan synlyy eri tielojen synleesista.

Tamid asetlaa kenltékokeiden suunnitlelulle
uusia vaalimuksia vaikullaen selvasti myos
salaojalulkijoila edellylliviin ammatlilailoon,
Kulen edellé Lolesin, minun on vaikea kuvilel-
la, elld salaojatutkimuksessa voilaisiin saavul-
laa merkillavia luloksia ilman elld hallitaan
sekd biologisel perusleel elli malemaallisel
menelelmal. Salaojalutkimusta on Llen lar-
koiluksenmukaista kehillia selkedsli Lieteiden
valiseen suunlaan, siten elli Lutkimusryhmissi
on eduslelluina seki maataloudellinen elli
insindorilieleellinen asiantunlemus.  Lisiksi
nayllaa valllimallomalta, ella ympirisléon ja
vesiensuojeluun Jiitlyval nikekannal oletaan
selkeasli esille Lulkimuksissa,

Tavoilleena toimival kokonaisratkaisul

Fdella olen kisitellyl salaojalulkimuksen me-
netelmia ja Lavoilleila Jahinna lintuperspektii-
vistd larkaslellen, Esitelyl muutoksel vaikulla-
val myds seka ruohonjuuritasolle ells sen ala-
puolelle, salaojapulken perspekliiviin, ja niiden
piLiisi heijastua myés organisalorisiin ralkaj-
suihin. Yleisl kehilykselle on myos se, ella uu-
sia maleriaalivaihloehloja jalyomenelelmia Ly-
lee aikaisempaa nopeammin. Viljelijal aseltaval
ojitukselle kasvavia toiminnallisia vaalimuksia,
ja niiden lisiksi salaojiluksessa on olellava
huomioon myos vesiensuojeluun liiltyval niks-
kohdal. Tama kaikki on Lehliva | ukoissa lalou-
dellisissa raameissa. Lisiksi ojiluksen suunnil-
Lelun ja loteutuksen on voitava Lapahtua selvistj
nykyista lyhyemmalls aikajinteelld viljelijin
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asellamien aikaraamien puitleissa.

Edella esilelyl kehilyksen suunlaviival eivil ole
millaan tavalla irrallisia ja pelkaslaan salaoja -
lutkimukseen kohdistuvia vaan liitlyval yleiseen
lulkimusmenelelmien ja lavoilleiden kehilyk -
seen. Salaojalulkimuksen, kulen ej minkadn
muunkaan Lulkimuksen pidi Lyylya vain elsj-
maan vaslausla siihen, mik kiylossi olevisla
menelelmisld Laj maleriaalivaihtoehdoista on
hyvé ja miké ei. llse Lulkimuksen ensisijainen
lehlavi on Juoda hyvia, loimivia kokonais-
ratkaisuja, sellaisia joiden perusteella voidaan
suunnitella ja rakenlaa Loimiva salaojitus, ra-
lionaalisen peltoviljelyn perusedellylys. Tulki-
muksen lisaksi larvilaan Lulevaisuudessakin
koestus- ja larkaslusloimintaa. Sen merkilys
on kuitenkin mm, maalalouskoneista saalujen
kokemusten perusteella aleneva, ja se muulluy
ainakin osiltain normaaliksi laaduntarkkailuksi.
Silla on kuitenkin ollava selkedl yhlymakohdal
alan varsinaiseen Lulkimukseen ja siita johdel -
Luun lavoileaselleluun,

Selkeylld tydnjakoon

Maassamme ej ole loisin, kuin useimmissa
muissa kehillyneissa maalalousmaissa, sala-
ojiluskysymyksiin erikoistunulla Lutkimuslai-
losta eiki sellaisen peruslaminen - ollaen huo-
mioon maalaloustulkimuksen saamal resurssil
- nidyld lodennikoiselld, Silen salaojalutkimus
Lulee jalkossakin siilymadn usean erj laitoksen
lehlivina ja vastuulla, Tissi on seka hyvii elli
huonoa, Usean lailoksen lehdessi Lulkimusta
asioiden larkastelukulma sdilyy riillivan mo-
nipuolisena. Edell esillimiini Lieleiden vilinen
larkaslelukulma vahvisluu, Selkea hailla on
sensijaan, etla vastuu jakauluy kovin monille
harlioille, eiki se paina silloin keldan riiltavasti
Myos Lutkimuksen koordinoinli lallaisessa 1j-
lanleessa luollaa ongelmia.

Tulkimuksen ollessa Loislaiseksi melko vihaisli
varsinaisla koordinointia ei ole juuri Larvilly; ej
ole ollut koordinoilavaa. Useal merkil viillaaval
salaojalulkimuksen - aihepiiri laajasti ymmar -
retlyna - lisaanlyviin selvasli, jolen lahiaikoina
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koordinoinnin larve kasvaa. Siihen meilli e ole
Lalld hetkelld Loimivaa organisaaliola. Tulevai-
suudessa lience paikallaan myos selkeytlda eri
oragnisaalioiden Lehlaviikenllia silen, elld tie-
don Luotlajan omal inlressil eivil edes leorias-
sa ole ohjaamassa tulkimuslulosta. Salaoji-
tuksen koordinointi piléisi antaa maalalouden
rakennustulkimuksen  esimerkin mukaisesti
jonkin Lulkimuslailoksen, esimerkiksi Maala-
louden Lutkimuslailoksen Lehlaviksi ja sille
pitiisi osoillaa lehlavien hoilamiseen larvilla-
val resurssil. Kasilykseni mukaan salaoja-
tutkimuksen kokonaisvastuun on oltava lihella
kayllajilahoa elj maalalouslulkimuksella.

Linjanveloa peruskysymyksisli kaivalaan

Salaojalulkimus on uuden lilanleen edessi. Ta-
hiin vaikullaa edelli esilellyjen nakokanlojen
lisiksi edessa oleva maalalouden rakennemuu-
los. Salaojiluksen suunnitlely edellytiaa sel-
kedsti nykyista kokonaisvallaisempaa nike-

myslé tulevasta pellon kaytosli jasille aselel-
lavista vaalimuksista.

Ei ole maatalouden eika kansantalouden edun
mukaista panna varoja sellaisten alueiden
ojitukseen, jotka poistuval viljelyksesti laj
ojiltaa viljelyyn jaavia alueita menelelmalla,
joka ei Layla Lulevan viljelylekniikan asellamia
vaalimuksia. Tassa yhleydessa joudutaan ral-
kaisemaan mybs eras ikuisuuskysymys: kuinka
pilkille lulevaisuuleen salaojille aselelul vaa-
limuksel pyslylédn ennakoimaan ja kuinka
pitkaan Loimiviksi salaojal kannallaa rakenlaa?
Namé ja monel muul vastaaval kysymyksel
asellaval salaojilukselle uusia haaslei ta, joihin
sen on pyslyllava vaslaamaan. Suunnillelun on
saalava lulkimuksesla larvilsemansa Liedol,
muutoin viljelija ei saa haluamansa kallaisla
ojilusta. Uudessa Lilanteessa meilli ei ole sala-
ojalutkimuksen osalla varaa Lakavuosien kal-
Laisiin aallonpohjiin. Salaojiluksen on ollava ai-
na saloisa sijoilus.
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SARA-2000 —ohjelman tarkistus

Koneagronomi Hannu Heikkila, Maatalouskeskusten Liitto
DI Seija Virtanen, Salaojituksen tutkimusyhdistys ry

Sara-2000 -ohjelma

Kymmenen vuolla sillen Maatilatalouden ke-
hillamisrahaslo  myénsi Salaojakeskukselle
maararahan salaojilusloiden edislamisla kos-
kevan tulkimuksen suoritlamiseen. Tulkimus
kaynnistelLiin ja sita ohjaamaan ja valvomaan
perustelliin SARA-2000 ~neuvollelukunta, Sa-
laojilustoiminnan liséamiseksi neuvollelukunla
laali  vallakunnallisen salaojilusohjelman,
SARA-2000 -ohjelman, joka valmislui vuonna
1980. Ohjelmassa luoliin katsaus vallinneeseen
kuivalustilanteeseen, maarilelliin salaojituksen
vuosilavoilleel maalalouskeskuksillain vuoleen
000 asti, Lehliin ehdolus kuivalusohjelman Lo-
Leullamiseksi ja arvioiliin vallion lukiloimen-
piteiden larvella,

Salaojiluslavoilleiden toleuluminen

SARA-2000 -ohjelmassa aselelliin Lavoilleeksi,
ella vuosina 1980...2000 salaojilellaisiin yh-
* Leensi 1. 000. 000 ha. Tavoitleen mukaan vuonna
2000 olisi salaojilelly pellopinla-ala ollul yh-
teensi 1. 800 000 ha ja kaikista Suomen pelloisla

noin 72 % olisi salaojilellu. Tavoilleen loleutu-
minen olisi edellyllanyl vuosillaisen salaojilus-
vauhdin olevan suurimmillaan keskiméiérin
30.000 ha. Tavoiteohjelmassa péapaino ohjelman
loleulumiselle aselelliin lahimpiin vuosiin elj
1980-Tuvulle. Vuosillaisissa salaojilusmiirissa
ei kuilenkaan 1980-luvulla ole saavulellu la-
voileohjemassa esilellyja maaria (kuva 1).

Tavoileohjelma laadilliin maalalouskeskuk -
sillain, ja myos maalalouskeskuksille aselelllin
vuositavoilleel. Maalalouskeskuksiltain lavoj-
Leohjelmassa on pysylly eri lavoin. Kuvan 2
karlassa on esilelly maalalouskeskusten
lavoilteiden loleuluminen vuoleen 1986 men-
nessa.

Peruskuivatustavoilleiden loteutuminen

Salaojitusten Loteullaminen edel] yllaa riillivaa
peruskuivalusla. SARA-2000 ~salaojilusohje] -
massa aselelliinkin myos lavoilteel peruskui-
valuslen loleullamiselle. Kokonaistavoitleena
oli  peruskuivaluksen suorillaminen  noin
200.000 ha alueella vuoleen 2000 mennessa eli
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SARA-OHJELNA ON PERUSKUTVATUKSEN OSALTA TOTEUTUNUTY V.

SEURAAVASTI:

1980-1987

SARA-TAVOITE

ALUE
KOKO AJALLE LEYA ]
ETELA-SUONI 60 000 3 o000
JARVI-SUONT 20 000 1 000
PORJANMARA 105 ooo0 5 250
POHIOIS-SUONI 15 o000 750
TRTEENSA 200 oono 10 o000

PERUSKUIVATUSTARVE

TOTEUTUNUT

1980-1987 LEVA] x
10 550 1320 &4
7 300 920 92
29 000 3620 69
? 450 ‘1180 157
53 300 7040 70

keskimaarin noin 10.000 ha vuodessa. Perus-
kuivaluslavoilleiden toleuluminen  vuoleen
1988 mennessa on esitelly suuralueitlain ylla-
olevassa laulukossa.

Salaojiluksen lavoileohjelma vuolcen 2010

SARA-2000 ~ohjelma on osaltaan edislinyl sa-
laojitusta. Tavoileohjelmasta on kuitenkin jaaly
Jalkeen, koska Lavoilleel arvioiliin liian suuriksi.
do heli ohjelman julkistamisen jalkeen lavoil -
teila kohlaan esilelliin kritiikkia. Keskimai-
riinen salaojitusvauhli on ollul Lavoileohjel -
massa esilellya hilaampi ja lisiksi Maalalouys-
2000 -komilean esillamal muulostavoilleel
maalaloudessa oval lehneel Larpeelliseksi arvi-
oida myos salaojilustavoilleila uudelleen. Sala-
ojitustavoilleiden arvioimiseksi kaynnistelliin
keviialla 1988 SARA-2000 ~lavoileohjelman Lar-
kistus ja uuden salaojiluksen Lavoileohjelman
laatiminen  Maatalouskeskuslen liiton, Sala-
ojituksen Lulkimusyhdistys ry.n ja Salaojakes-
kus ryn loimesla. Kaynnistelly uusi salaoji-
luksen lavoileohjelma lehdiin keskipilkalla
lahtiyksella eli Lavoilleel apvioidaan viioleen
2010 asti.

Salaojituslavoilleiden arvioinli lehddn maa-
lalouskeskuksiltain Maalalouskeskuslen kasvin
viljelyloimislon ja Salaojakeskuksen alueinsj-
noorien yhleislyond. Tavoilleila arvioilaessa

pyrildén ollamaan huomioon pellopinla-alan
supistamistavoilleel, konekapasileelli, suun-
niltelukapasileelli sekd peruskuivatuksen lila.
Tavoilleiden aseltamisen yhteydessa pohdilaan
lisaksi syili salaojitusalan pienuuteen seka
mieliladn keinoja salaojilusalan lisaamiseksi Lai
sailyllimiseksi. Tavoilleila arvioidaan parhail -
laan, ja vasla aluslavia lieloja on saalavissa.
SARA-2010 -lavoiteohjelma valmistuy kevaalla
1969.

SAlAﬂJI’HSTAVOI'E on

TOTEUTUNUY
[ ] <« 50 x
50...75 g

O s 52

Huva 2. SIRL-2000 ~salagilusolreinan lo-
levtunen maaliloustestubsittun
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lietotekniikka salaojituksen suunnitielussa
ATK-kouluttaja Pekka Raisio, Salaojakeskus

Ohjelmat omaa luotanloa

Salaojakeskuksessa alelliin kehillis ATK-oh-
jelmia loiminlaruliineja varlen vuonna 1984,
Vuoden 1985 alusta tys laajennettiin karloilus-
ja suunnitlelupuolelle. Kaikki tall helkella kiiy-
Lossd oleval ohjelmal oval omaa tuotantoa. Toi-
mistorutiiniohjelmal on Lehly Helsingin toimis-
lossa sijailsevalle VAX-laitleistolle. Siihen
kuuluu mm. Jaskulus- ja raportointiohjelmisto.
Samalla keraldan erilaisia rekistereits.

Ohjelmien sisallamé rivimari - Lalla hetkella
on n. 120.000 - anlaa jonkinlaisen kasityksen
niiden koosta. Kun olelaan huomioon, elti
normaali ohjelmoinlilyosaavutus paivaa kohden
on ehké n. 30 rivia, saadaan useampi mies-—
tyovuosi. Rekistereits - maalajirekislereiti
yms. - kerlyy 23-25 megalavua vuodessa, mika
vastaa n. 20.000 konekirjoilusliuskaa vuodessa.

Lailleisto

Karloitus- ja suunniltelupuolella on kiiylossii 6
kpl millauslaitteistoja, joihin kuuluu laky-
melrilallennin, AT-luokan IBM-yhleensopiva
mikro ja plotleri kartan lulostamista varlen.
Suunnillelupuolelle on Lekeilli karlanpiirto-,
karloitus- ja digilointiohjelmistol. Tallz hel-
kella niiden koko on n. 40.000 rivii. Ohjelmien
lekemiseen on kayletly paaasiassa Forlran- ja
Pascal- kielia, Raportointiohjelmal on lehly
kokonaisuudessaan Forlranilla.

VAX-lailteislo, jolla suorilelaan laskulus-, re-
kisteri- ja Loimistoruliinit, sijaitseval Helsin-
gissa. Kuopion, Seindjoen ja Oulun alueloimis-
loilla on omal ATK-lailleislonsa, joila kaylelaan
piiasiassa erilaiseen lielojenkeréykseen. Mit-
tausyksikol sijoilluval silen, ells Kuopion aju-
eella on kolme millausyksikkoa, Oulun alueella
(Kalajoella), Seindjoella ja Riihimaen lahistélli
on kullakin yksi lailteislo.

% VAK-LAITTEISTO!
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~101RISTORUTI NI ¥

B ax-amersies
~Tormiromt | uty
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Hiva 1. Salagjakeshutsen ATH ~larttersto
Takymelri

Takymelria kiiyleladin maaslossa koordinaall;-
Lielojen kerddamiseen. Kup koordinaaltilielo
koodiletaan Lielyilla lunnuskoodeilla ja lalle-
Lelaan Lalletlimelle, lielo pyslyladn siirlémain
suoraan liclokoneen kisilelliviksi. Takymelri
pyslyy millaamaan eldisyyden vaslakappaleen
prismaan aina n. 1000 meirin eliisyyleen asti.
Samalla kun Lihlaysristikko kohdistelaan pris-
maan, laskelaan vaaka- ja pystykulmal. Naiden
perusleella Lakymelrissa oleva prosessori pys-
lyy laskemaan x-. y- ja 2-koordinaalil milal-
lavalle pisteelle. Naiden Lielojen lisiiksi Lallel -
limeen lallennelaan lunnuskoodi. Tima maas-
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tosla kerally lielo siirrelaan purkukaapelin
avulla suoraan lielokoneen muistiin.

Tielokoneella voidaan ediloida milalluja pis-
lelieloja ja tehdé tarkennuksia lai korjailla, jos
on salutlu mittaamaan vaaria pisteila. Timan
jalkeen karlla lulostelaan plollerille ja sala-
ojilus suunnitellaan Luloslelulle kartalle. Suun-
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nitelma voidaan taman jalkeen digiloida lie-
lokoneen muistiin ja siild voidaan ottaa erilaisia
lulosteita. Se voi olla esimerkiksi kustan-
nusarvio tai valmis puhlaaksipiiruslus suun-
nilellusta salaojituksesta.

Kokemuksia ATK:n kaylosld suunnitlelussa

Tyosaavutus on n. 2 ha tunnissa vaihlelevassa
maaslossa. Hyvissd olosuhleissa padstaan jopa
5-10 ha:iin tunnissa. Mittaustyéhon larvilaan
kaksi asiaan perehtynylla henkilod, joista Loi-
nen lunlee salaojasuunnittelun, loinen laky-
metrin kéylon ja jonkin verran ATK:1a. Karloilus
on nopeaa ja tarkkaa. Maastosta saadaan no-
peasli tarkkaa koordinaallitieloa, mika on eh-
dolon edellylys sille, elta voidaan kaylida ATK-
avusleisla suunnillelua. llman tarkkoja koordi-~
naatlilieloja ei kyeld muodoslamaan tarkkoja
maastomalleja, jolloin suunnillelusla on pohja
pois.

Takymelrilla milatlaessa maaston kallevuus ei
haillaa vaailusta, koska vaakatasoja ei tarvita.
Sadolosuhteel eival nekaan haitlaa kuin eritlin
harvoin, paaasiassa vain silloin kun nékyvyys on
esim. sumun takia huono.

On kuitenkin olettava huomioon, ella mit-
tauslyo vaalii erityisld tarkkuulla ja huolel-
lisuutta, silla inhimillinen erehdys on mahdolli-
nen ATK-asioissakin. Ja virheen havaitseminen
voi silloin olla hankalaakin. Tamé koskee myos
lietokoneella muodostellavia maastomalleja.
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Tehostettua laatutekniikkaa
salaojilusten leossa

Toimitusjohtaja Mauno Kurppa, Kurpan Konepaja Oy

Koneiden lehot moninkerlaistuneel

Kehitys salaojitusten teossa on mennyl samaan
suunlaan kuin muillakin aloilla. Thmislyon
osuutla on pildnyt jalkuvasli vahenlda ja ko-
nelyon osuulla lisala tyovoiman puutteen ja
kalleuden takia, tehokkuuden ja laadun paran-
lamiseksi seka {yovoima~- ym. verojen ja rasi-
Lusten vahentamiseksi.

Salaojakoneissa on ihmistyon osuulla saalu va-
hennetyksi liséamalla koneiden lehoa 39 hevos-
voimasta 160 ja jopa 280 hevosvoimaan asli.
Suuren mooltorilehon lisksi koneen kaivutehoa
ja menoa lisad nykyaikainen hydrostaattinen,
porlaaton ja jouslava ajo- ja kayttovoimansiir-
losysleemi sekd elektroninen automaattisaato.
Aulomaaliot lisaéval runsaasli ko-
neen lehokasta jouluisuulla sen pys-
lyessé elenemaan maksimiteholla
kaivusyvyytla, maan jaykkyylla ja
kaivuvastusla tarkasti mukaillen.
Voiman joustava ja lehokas hyvak-
sikayllo on lisannyl ko-
neen lyolehoa jopa 3-6
ha:n péivitlaiseksi lyo-
saavulukseksi, eli noin
viisinkerlaiseksi  niisla '
ajoista, kun ensimmaiset Mara-koneel vuonna
1959 aloitlivat salaojituksen edislamistyon lassa
maassa.

Laatusalaoja turvallisin

Koneenrakenlamisen ohella on kaiken aikaa
kokeillu my6s muita systeemejd ja menelelmia.
Kuusikymmentaluvun  alussa  suorileluissa
ojiluksissa kokeilimme ns. saksalaislyyppisli
aurasalaojitusta. Malli oli nahlévissa Hampurin
seudulla lehlavissi ojilustoissa ja oli ajaluksia,
elta se saallasi meneslyda myos Suomessa. Naila

aurasalaojiluksia tehliin 10 em:n suojussoralla
ja myos pinlaan asli ulottuvalla sorataytolla.
Kumpikaan ei kuitenkaan foiminul pitkaan jay-
killa savimailla, eika niiden toiminnasla olé uu-
dempiakaan koetuloksia nakynyl.

Tamén kokeilun jalkeen paadyltiin entisla
vakaammin varmana ja Lurvallisena pidellyyn,
koeleltuun laalusalaojaan. Laatusalaojan vaa-
timuksena pidelaan auki kaivellua ojaa, josla
raskaal ja jaykat maal kaivelaan pois, jossa
pohja kaivelaan larkkaan suunnileltuun sy-
vyyteen, jopa 1 cm:n larkkuudella, ja jossa

lisaksi oja lehdddn maapera- ym. lulkimuslen
edellyllamiin paikkoihin. Samoin hyvan laadun
ja ojaston loimivuuden edellytyksené elenkin
jaykissa maissa on se, ella larkkaan kaivettuun
ojaan asianmukaisesti laskellu pulki peilelaan
laskun valitlomassa yhleydessa hyvalla suojus-
soralla ja ruokamullalla seka ylaosakin niin,
ella siind ruokamullan osuus on runsas.

Sorasilmal kaikkien vanhojen avo-ojien ja sa-
laojien risleyksissa edislaval kynléanluran ja
vanhojen avo-ojien pohjissa liikkuvien ve-
sivirlojen paasya salaojiin.
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Tiiliputki vaalii ty6voimaa

Suuren kaivulehon hyvaksikiiyllo edellyltaa,
etla pulkenlasku kiy suoraan kiepiltd seki suo-
Jussorastus koneellisesti soravaunusla sala-
ojakoneen Lakana olevan siilion kaulla pulken
padlle ojan pohjaan. Ruokamullan pudotus pilaa
saada Lehdyksi myés valilomasti koneen ede-
lessa lai erikseen lraklorin nostolailleeseen
kiinnilelylla ruokamullan pudollajalia.

Tiilipulkenlaskua ei ole onnistully koneista -
maan kuin puoliksi, ja siksi suurempi ihmislyon
Larve on koneiden suurlen kaivunopeuksien la-
kia pudotlanul nopeasti sen markkinaosuudel
kymmenilla prosenteilla. Tiilipulkea kiytetla-
essa urakoilsijal edellylliavil nykyaan, ella vil-
jelija hankkii lisaa lyovoimaa noin 2-3 henkei
Lyoryhmaa kohli. lisiksi suurlen luloslen saa-
minen edellyllaa, elld salaojilla vaadillava hyva
kaivularkkuus siiilyy nopeudesla huolimalta,
Tama on mahdollista laser-saleen cleklorhyd-
raulisella hyvaksikiylolla kaivusyvyyden sii-
dossa. Tehon ja larkkuuden lisiksi salaojako-
neen pilda lueda myos laloudellisel edellylyksel
sen kayllijien, urakoilsijoiden kilpailukykyisille
Lydolosuhleille ja laloudelliselle Loimeenlulolle
sekd kohluullisille ojiluskuslannuksille sala-
ojituksia Lilaaville viljelijaille.

Pinlavesien johlaminen

Toimivan salaojituksen ehdolon edellylys on,
elld pellon pinlavedel loylivil nopeal viylal
pelloilla pois. Kylmid mirkavuosia, niinkuin
viime vuosikin (1987) oli, on harvoin, ehki ker-
ran 20 vuodessa, Toisaalla larvilaan yksi kuiva
kesa, ja savimaa kuivi ja kulistuy 70 em:n -
I'm:n syvyisia ja Luumanlevyisié halkeamia lay-
leen, jolka destelliessa Liyllyvil ylaosistaan
ruokamullalla. Kuivien vuosien jilkeen virillyy
keskuslelu siild, ella salaojilus kuivallaa pelloja
likaa, ja elld salaojia on liian lihedan.

Viime vuosien kokemus on osoillanul selvésti,
ella pahimpien liikakosteusharmien syynd ovat
pintavesivaival, ja elta juuri ne aiheullaval Loi-
mimallomuuden maanrakenteen vesilichyeille
silen, elleival nekaan lLoimi.

Salaojilellujen peltojen pinnanmuoloilun kei-
nokallistuksen laiminlyonti on selvi syy pinla-
vesivaivoille. Pinnan muoloilu ei ole siséllynyl
salaojasuunnilelmien viilitlomiin toleulusoh-
jelmiin eivilkd viljelijal ole siitii myoskaan
omaloimisesti kunnolla huolehtineel. Suurena
syyna pinnan muoloilun laiminlyonteihin on
myos siihen kunnolla sovelluvan isinnanlinjan
kaluston puule.

Ahmari

Tala puulella poistamaan me olemme ke-
hillaneel hinallavan, Jeikkuuperiaatleella Loj-
mivan, saadellivan, puoliksi perissaolevien
pyorien kannatlaman vaunun, joka kiinnilelin
nelivelotraktorin velovarsiin, Vaunu Layllyy ve-
lamélla ja sen ollamaa leikkuusyvyylla sad-
delaan Lraklorin nostolaitleella. Vaunu Lyhjenee
hydraulisesti ja kuorma voidaan samalla myos
levillaa. Ahmariksi nimetyn vaunun kuormans-
Lilavuus on yli 1 m® kiinleda, raakaa maala. Yli
sadankin melrin siirtomatka on viela jirkevi
ajoeldisyys lalle vaunulle.

Pinnanmuotoilussa voidaan velas vaikka koko
lohkoille selva Jasku kaulla pellon lai lehda
selvia ojanteila sopivin véilein, Piisleojista aloi-
Lelbu kynld on hyvé ratkaisu pintavesien poisla-
miseksi niin pellon yli- kuin alapaistikin. Hak-
keen kaylLo Liydennysojien suodallimena nayl-
Laa posiliivisia kehilysnakymia. T ydennysojien
kaivuu ja hakkeen sy6llo koneellises!] salaojan
Laytieeksi on ralkaistu loimivalla lavalla Kurpan
Konepajan Luolekehilyksessa.
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Joko kaikki on keksitty? Voiko salaoja-

materiaaleissa tulla enaa mitaan uutta?
Markkinointipaallikko Matt Keskitalo, KWH Pipe Salaojatekniikka

Suurin keksinlo

Markkinointimiehena sanoisin, et paljon on
keksitty. Olemmehan parin viime vuoden aikana
tuoneel markkinoille kolimaisen paallysleput -
ken, Puru-Jussin, mulliloimintoisel huuhte-
luliitoksel ja uudentyyppisel kaivol yms. Mulla
suurin keksinlg, joka lalli alalla on lehly, on
asenneoivallus:

Kehittymattomén salaojituksen

perustekij:it

Tasld eleenpiin uulla kehilelliessi kaikki
kileylyy seuraavaan johloajalukseen:

on Luotellava Kobluuliisi Fustamuksin entist
loimivaimpra salaepilusisryestelmi

Tarvikeuutuuksia
Yhii uscampi suomalainen maatila investoi sala-

ojilukseen, sillé salaojiluksen edul on Lodetly
kiylannossa  yksiselilleisen  kiistallomiksi

Salaojilus on sijoilus, joka maksaa itsensi la-
kaisin 2-5 vuodessa. Avo-ojien poistumisen
myola viljellavi pinla-ala kasvaa reilul 15 %,
mika lietdd sadonkorjaajalle suurempaa Lili-
pussia. Avo-ojien korvaaminen salaojiluksella
vaikutlaa lilan luotlavuuleen monella muul-
lakin lavalla. Pellon koneellinen muokkaaminen
helpotluu, konekuslannuksia ja  lyotunleja

almistus

Kehittyneen salaojituksen
perustekijit

sadslyy. Maan kosteuslasapaino pysyy oikeissa
rajoissa ja avo-ojien Luholaisriskil havidval

Salaojiluksen kasvava suosio edellyllaa aktii-
visuulla myos larvikevalmislajilla. Niinikain
kun salaojiluslielous lisaanlyy ja tekniikka
kehillyy, Luleval uudel ymparysainemaleriaaljl
kylloon. Tuoreimmal Luoleuuluudel  oval
sahanpuru-, huopa- ja polypropecnipéallys -
Leisel muovisalaojapulkel.




Pulken paéllysle korvaa soran

Ymparysaineen on estellivi maahiukkaslen
paasy salaojapulkeen ja suojellava pulkea ul-
koisilla rasiluksilla, Yin parysaineella (esim, sa-
hanpuru) voidaan myos eslaa okra (raula)sa-
ostumien muodostumista. Kolimaisella sahan-
purulla padllystetly pulki on lestissa Lodeltu
hyvin loiminlavarmaksi salaojapulkeksi pelloil-
la, turvesoilla Lms, kohleissa. Polypropeenisuo-
dalinkankaalla padllyslelly salaojaputki on
suunnilellu kaytlokohleisiin, joissa on ilmeinen
Juuritukkeumavaara.

Tekstiilihuovalla pééllystellyjen pulkien kayl-
Lokohleina oval ensisijaisesi erilaisel raken-
nuskohteel ja pellosalaojiluksien kokoojaojal.

Piéllyslelyl pulkel nyl rahoiluskelpoisia

Hyvien Lulkimustuloslen johdosta sahanpury-
ja_kookospaallysleiset pulkel on pienin rajoi-
Luksin hyvaksylly vallion rahoiluksen Ja lainoj-

Luksen piiriin. Esipillyslelly putki, salaoja-
kaivannon oikea laytlaminen (ruokamulla) ja
pinlavesisilmakkeiden jirkeva  sijoitlaminen
varmistavat Loimivan salaojiluksen. Kun otelaan
huomioon kuslannustekijal (sora kaikkine yli-
madrdisine kuluineen) seki ojituksen lehok-
kuus, voidaan lodeta, el salaojilus esipaal -
Iystellyja pulkia kéyllaen eduslaa Lulevai-
suutla,

Salaojilus kiy lalvellakin

Salaojitusurakoiden madran kasvu viime talvena
osoillaa, elld informaaljo salaojiluksen onnis-
lumisesla ympari vuoden alkaa saada vasla-
kaikua. Nykyisilld koneilla ja menelelmilli sala-
ojitus kiiy lahes kaikkina vuodenaikoina. Viljelija
voi valila ojilusajankohdan omien loivomusten-
sa mukaan. Kannatlaa muislaa myos, ella lalvi-
salaojiluskin kuuluu valtion rahoiluksen piiriin.
Tuen saannin méaras lyon laalu, ei almanakka.
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Salaojitusmateriaalin tuotekehilys
Tulosyksikén paallikké Aulis Nikkola, Paloheimo Oy

Tiiliputkiojituksen kehilysmahdollisuudet

Koko nykyaikaisen laajan salaojilustoiminnan
voidaan kalsoa kéynnistyneen tiiliputken Leolli-
sen valmislamisen ansjosta. Tuolehan on si-
nénsa kaikille tutlu, mutta melkoisesli muul-
tunut vuosien kuluessa.

Paloheimo Oy on ollut kehiltaméssa Liiliputkea
Suomen oloihin sopivaksi ja mahdollisimman
kaylloystavalliseksi yli 60 vuoden ajan. Tani
aikana mm. 0/ 40 mm ja 330 pilkén tiilipulken
paino on pudonnut n. 15 kg:sla 0.9 kg:aan. Li-
saksi pulken ulkonéké on muullunul pyoressta
kulmikkaaksi ja pulken paan leikkaus on muul -
tunut sileasld urileluksi veden sisadnvirlaus-
kyvyn parantamiseksi. Nailla Paloheimon put-
killa on Suomessa ojiletly n. 400.000 ha.

Tiilipulken hyvaksi voilaisiin viela Lehda paljon,
mutla se edellyllaisi riillivan suurla volyymia
Ja osaksi muutoksia nykyisiin Lydmenelelmiin ja

voisi lapahlua n. 700 g/kpl painavilla karliopai-
silli Liiliputkilla, jotka nostelaan salaojakoneen
kyyliin pakelli kerrallaan ja kone hoilaa pul -
kenlaskun pakelista eleenpiin aulomaaltisesi
samoin kuin ympirysaineen laskemisen,

Paloheimolla on valmislellu (allaisia 700 g/kpl
painavia 0/40 mm putkia erikoismenelelmélli
ja lodellu niiden olevan riiltivan lujia ja kiyl-
Lokelpoisia,

Tilanne on kuilenkin se, elli muovi on syr-
jaytlanyl liilen ojituslen vallamaleriaalina,
minkd vuoksi en usko, elli ndild liilipulken
mahdollisuuksia Lullaan koskaan kaylamidn,
Sen kehitys on vaarassa pysahlya lahes ny-
kyiselle Lasolle.

En silli malta olla mainilsemalla, elli uskon
myos Lulevaisuudessa loylyvan aidon, varman ja
Loimivan Liiipulkiojiluksen oslajia ja lekijoil.

koneisiin. Pisimmille viebynd Liilipulkiojilus
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Muovipulki ei viela parhaimmillaan

Kuten mainitsin, on muovipulki nykyisin valta-
maleriaali. Paloheimo on ollul Lissikin Loimin-
nassa Suomessa mukana yli 10 vuolla eli lihes
alusla saakka, kun ko. maleriaalilla pellosala-
ojilus Suomessa kunriolla alkoi. Olemme pa-
neuluneel lahdnkin maleriaaliin Larmokkaasti
omassa Jaboraloriossamme, maaperakokeissa
omilla n. 300 ha:n viljelyksilli erilaisia kokeita
lehden, seké lisaksi eri puolilla Suomea lutkien
erilaisten muovipulkien kéyllaylymisti ongel-
mamaaperassa, lahinna mm. ruostealueilla. Em,
kokeiden perusteclla kehilimme oman alla-
reidlloman, sinivalkoisen muovipulken,

Talld helkelld meilli on meneilladn useampiakin
muovipulken kehilyshankkeila ja olemme aivan
vakuulluneila, ells nykyisin kiylossi oleva
normaali muovisalaojapulki ej suinkaan vield
ole paras mahdollinen. Uuden muovipulken ke-
hiltaminen Lyskaluineen ja koneineen vaalij
~ kuilenkin "suunnatomasl;” rahaa ja {dmé o-
sallaan hidastaa ja vaikeullaa hyvien ajaluslen
loleullamista. Varmaa on kuilenkin se, ells
myos: muovipulki kehillyy, eivilka pelkastiin
putken ympirilla mahdollises; oleval leh-
dasvalmisleisel ympirysaineel, jolka oval oma
lukunsa,

Tulevaisuudessa myydian tarvikepakelleja
Kolmas merkillavi maleriaaliryhma on ns. tar-

vikkeel. Tiama ryhma on selvist nopeimmin
lukuméaraisesti kasvanul loiminnassamme.

Tuoteryhmén lukuméira o 10 vuodessa kas-
vanut n. 50 % nykyiseen n. 200 kappaleeseen.
Tassa korostuu kaksi asiaa; vedenalaisel ojiluk-
sel ja_ huuhdellavuus, Nimj molemmal oval
luoneel tarpeita kehiltzi Luotleila niin, elts 0ji-
Lustyén suorillaminen helpolluisi, el ojiluk-
sen jalkihoilo yleensd Kivisi mahdolliseksi, ja
elld se voilaisiin suorillaa kohtuullisin keinoin
ja kustannuksin,

Uskallan sanoa, elti Paloheimo on lallakin alu-
eella ollul ja Lulee olemaan eras alan merkitta-
vimmisla kehiltajista. Syksylld 1988 esitte-
lemme larvikeuuluutemme, joiden leema on
helpollaa suunnillelijan ja urakoilsijan lysla
lekovaiheessa ja laala viljelijalle toiminlavar-
ma, huolloystavéllinen ojitus.

Uskomme, eili lulevaisuudessa viljelija ar-
vostaa enlista enemmin em. periaalleila ja on
valmis maksamaan mm. erilaisisla Larvikepa-
keleisla, silli onhan yhteiskunlamme selvasli
kehittynyl ja omaksunul erilaisten kokonaj-
suuksien oslamisen. Paloheimo Oy haluaa olla
kehillamassi seka salaojilusmaleriaaleja, etls
koko Suomen salaojilusta kilpailukykyiseksi.
loiminlavarmaksi ja asiakkaila palvelevaksi
loiminnaksi. Olemme niip myos Lulevaisundessa
valmiil ollamaan kaikki haasleel vaslaan, ja
valmiil lekemain parhaamme niiden puolesta,

PS. Paloheimo 0y:n tuolekehilys-, markki-
noinli- ja myynliloiminta tapahtuu nykyisin
Ojaluote Oy:n nimissi.
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Putkiteollisuuden tuotekehitys
Liiketoimintapaallikks Markku Talja, Oy Uponor Ab

Muoviputken (je salaojitukseen

Korrugoitu PVC-putki Wli markkinoille 1970-
luvun alussa. Sen eluhan olj se, elli se voitiin
laskea kiepilla suoraan ojaan. Aluksi sila vas-
tuslelliin voimakkaasli. 1974 sen markkina-
0suus oli 4 %, 1an4 vuonna se nousee 85-86 %:jin.
Elokuun lopussa 1988 sep markkinaosuus olj
815 %. Seuraavan kolmen vuoden aikana
muovipulken markkinaosuus noussee yli 95 %:n.
Se on vuosina 1987 ja 1988 kasvaltanut osuyl-
taan ldhes 10 %, mutla Jatkossa nousu on ehki
pienempaa.

Esipaallysteiden kéylloonolto

Toinen vaihe pulken Luolekehillelyssé alkoi noin
seitseman vuolla sitlen, kun esipdallystelyl
kookospulkel tulival markkinoille. Niisti on
Lalla helkella n. 7.000 ha:n kokemuksel, Tina
vuonna esipadllystelyn pulken markkinaosuus
Lulee olemaan 4,5-6,0 %, eli 3.500-4.000 ha.
Viiden vuoden kulutlua, 1994, mikli muualla
vallinneel Lrendil pitdval paikkansa, niiden
markkinaosuus on n, 50 %, eli 9.000 - 11.000 ha.
Tasla on varmasti erilaisia mielipileila, mutta
uskon, elld Suomi seuraa Eurooppaa 10-15
vuoden vijveells,

Uusia visioita

Mulla kalsolaanpa sillen, miki on Lulevaisuuden
visio. Jos me vain yritamme kasvallaa pellopin-
la-alaa, valliovalla lopellaa Lukensa. Mulla ent
jos me kehitammekin salaojilukseen suljelun
ravinnekierron? Laskuaukon kohdalla olisi ra-
vimesuodalin. Se voisi ol turpeesta, Lielyisti
mineraaleista lai siina saallaisi olla liellyja
séihkékomponcnlleja otlamassa ioneja kiipni.
Tamé suodalinpanos voilaisiin sillen levillza
pelloon lakaisin. Ravinleiden huuloutuminen
lapahluu lodenniikoisesti parina huuhlouty-
mishuippuna, kevaalli Ja syksylla. Suodalin-

panoksel voilaisiin asenlaa esimerkiksi huip-
pujen ajaksi, ja silloin kun ei ravinleita ule, ef
suodallimia larvillajsi lainkaan,

Luonnon suojeleminen on aivan varmasli kym-
menen vuoden paasla erillain Lirkes asia Suo-
messakin. Jos voisimme osoillaa edes joilakin
aluslavia hyvain suunlaan vievia koeluloksia,
olen aivan varma, elli hallituksella saalaisiin
rahaa asian kehillamiseen.

Mahdollisesti voilaisiin myos salaojilustyon la-
pahtuessa piirldd karlla, urakoilsija Lekisi sen.
Olen aivan varma, elli urakoilsijalla on siihen
valmis ammallilailo. Tila voidaan piléa mah-
dotlomana. Mulla 20 vuolla sillen ol mah-
dolonla, elld isinnil laj melsuril olisival osap -
neel ilse paillia, minki puun kaalaa.

Esipadllystellyjen pulkien avulla salaojiluslyola
voilaisiin edellen ralionalisoida. Valitellavasti
jotkul urakoilsijal vielakin pysayllaval koneen
Ja odollaval soraa. Koneen pilaisi Lielysli kulkea
koko ajan pellolla, jolla ojiluksesla Lulisj
isinnélle mahdollisimman edullinen. Muulamal
ovalkin nyl omin piiin jalkaneel lyoli egj-
paallystelylla putkella sini aikana kun soravau-
nua odeletaan. Ja sorasilmakkeiden asemesta
laitelaan suolosilmiikkeil. Nain saadaan pu-
dolellua kuslannuksia. Blleivil urakoilsijal saa
riitlévia kalella Lyolleen, Laalla ei ole Lekijoila.
Se ei aula meili pulkenvalmislajia eiki Sala-
ojakeskuksen porukkaa, jos urakoilsijoila ej ole.

Vield huikeampia visioila

Enté jos tavallisen salaojapulken sijasla leh-
Laisiinkin sellainen pulki, jossa voidaan kayllaa
eleklro-osmoosia? Sihksa saallaisi kulua yhlz
hehlaaria kohli ehkii 20-30 markan edesl;.
Voisimme ollaa lavoillecksi, ei pelkastiin veden
poislamisen painovoimalla, vaan maaperan ve-
sitalouden, ravinleiden ja lampélilan sadlelyn,
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Aiva 1. Miké hovkullelee velli Ssalagpapulheen lufevaisuudesss, onfo se PnOVoTIa Var eleklro-
asmoost? .

Salaojakeskus 0y? Limalla sila mielld, elli Salaojakeskuksen oikea

) paikka on kehillimiskeskuslen suuressa. ava-
Salaojakeskuksen kohlaloa on myos mielitty. rassa sylissi. Heiltiisin Salaojakeskus Oy:n pe-
Ehdolan, elta Leollisuus ja julkisel jarjeslol tu-  ruslamisen mielillavaksi lalle foorumille.
lisival Salaojakeskuksen osakkaiksi. Fn ole vl
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Salaojitusurakointi Neuvostoliilossa
Toimitusjohtaja Aimo Koskela, Salaojitus & Tarvike Oy

Zailsevon "maaollely”

Kesilld 1987 suomalaise
Neuvosloliilossa hakema
leviin vallaviin lyGalueisiin. Tyokohde sijailsi 36
km Leningradista Kiovaan péin, Zailsevon alu-
cella. Kokonaistydalue oli n. 70 ha, josta suoma-
laisel toleullival puolel, ja Neuvosloliitlo Loisen
Ipuo]cn omilla menelelmilldan ja suunnillelyl-
aan.

L salaojitlajal kavival
ssa lunlumaa siell o-

Tyo kasilli 35.000 m salaojaa, ja sen loleulla-
minen kesli 34 Lydpéivéa, vaikka alue oli erilliin
marka. Neuvostoliillolaisten oli tarkoilus suo-
rillaa oma osuulensa “maaollelun merkeissi".

Taman ollelun he kuilenkin havisival, ja Loleul-
Lival osuulensa loppuun kesilla —86.

Ojitellu alue on larkoilellu koealueeksi, jossa
tulkitaan ojavileji, pulkimaleriaaleja, ym-
parysaineila ja niiden vaikulusla saloon. Tami
lutkimus kestdd useila vuosia ja loleulelaan
suomalaislen ja neuvosloliillolaislen yhleis-
Lyona.

Leningradin alue sopii suomalaisille salaojit -
Lajille hyvin, koska maapera on lahes kolimaan
kallaisla. Mm. suomalaisel salaojakoneel sopi-
val ndille alueille pienin parannuksin hyvin, Te-
loja joudulliin kiyllamaan maan pehmeyden
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i

Kuva 2 Neuvostohitlolasia salaoiittapa Lyossé.

vuoksi. Samasla syysta soravaunujen liikullelu
oli vaikeaa, ja muuloinkin perinleislen soravau-
nujen loiminnassa oli vaikeuksia, koska sora oli
huonompilaaluisla kuin Suomesta saalava.

ldankaupan mahdollisuudel

Suomalaisel salaojitlajal Loivoival, elta Neuvos-
loliiton markkinal aukenisival myos sala-oji-
luksessa. Neuvosloliilossa urakoinli vaatii pil-
kdjanleisyylla, koska asial rullaaval hilaasli ja
oval monimulkaisia kotirmaan urakoinliin ver-
raltuna. Kaikki urakointiin liiltyva materiaali
pilaisi tuoda Suomesla, kulen koealueellakin
Lehliin soraa ja beloniluotleila lukuunollamal-
la. Leningradin alueella on pelloa 800.000 ha,
josla n. 400.000 ha on salaojiluksen ja perus-
parannuksen larpeessa. Pereslroika ei ehdi

salaojiluksen piiriin viela pilkaan aikaan. Sala-
ojitusla tulisi markkinoida Neuvosloliilloon
mahdollisimman voimakkaasli korkealla lasol-
la.

Suomalaisella salaojiluksella on pitki perinteel
niin suunnitlelun kuin tyonkin osalla. Suoma-
lainen salaojilus lunnelaan laajasli, aina USA:ta
mydlen. Suomeen on muedostunul suunnillelun
ja urakoeinnin organisaalioila, joilla on vankka
yhleislyd, ja lavoilteena saada Suomen pellot
salaojileluiksi kertaalleen vuosituhannen lop-
puun mennessa.

Suomessa Lulee olla ja pilaa sailyllaa kaikki sa-
laojituksen elemenlit. Yksi varleenoleltava le-
kija Lyon jalkuvuuden ja kehillymisen kannalla
oval Neuvosloliilo tyokohleel.
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Maailma muuttuu,
muuttuuko salaojituksen luonne?

Toimitusjohtaja Juha Tuurinkoski, Tuurinkoski-Yhtyma

Kokonaispalvelu

Seuraavat ajaluksel oval terveisia kentalta. Ne
kerloval, minkélaisia paineila sielli on lalla
helkella naiden asioiden muullamiseksi.

Eras esimerkki siila, milla Lavoin Lala loiminlaa
voilaisiin kehillaa jalkossa, on “kokonaispal-
velu”. Se on kuuma sana, joka pitaa luoda Lanne
salaojilusmarkkinoillekin ~ viimeislaan. lassa
vaiheessa. Se larkoillaa kaytannossa, ettd en-
siksikin salaojituksen markkinoinlia on lehtava
aivan loisessa millakaavassa kuin tdhan asti.
Periaalleessa sila ei ole tehly vield ollenkaan.
Tama markkinoinli sisallda myynlilyola, mai-
nontaa, tuotekehittelya seka maleriaali- ja oji-
Lusinnovaalioila.

Toinen kokonaispalveluun kuuluva osa on oji-
luslydn valmistelu, eli vaihe, jossa markkinoin-
nisla otelaan tulos irti. Paastaan isannan kanssa
siihen vaiheeseen, elta kirjoitelaan esisopimus
ja kaynnistelaan suunnillelu, maastoilus ja ra-
hoitusjérjestelyt.

Paineel kenlalld osoiltaval, elld ojiluksen
loteullamisen pita loimia aika ripeasti. Se si-
salldd myos maleriaalihuollon. Teollisuuden ja
kayltajien valilld on Lalla helkella sellainen Li-
lanne, elta varastoja ei juuri pideta. Maleriaali
liikkuu aika nopeasli, jolloin maleriaalihuollon
Lulee olla yhlena lenkkina ojituksen Loleuluk-
sessa. Varsinainen ojiluslyd on nykyisin vain
pieni osa siila kokonaisuudesla, joka ojilukseen
kuuluu.

Sitten kun ojilus on lehly, ei pidad unohlaa
isanlaa. Tassa yhteydessa jalkimarkkinointi on
asia, joka pilaa ollaa esille. Sen jdlkeen kun
isanla on saanul palvelun ja maksanul laskun,

hanen kanssaan on keskustellava asioisla. On
kalsollava ltulosla ja pohdillava, onko varaa
parantaa. Kun asiakkaan - joka siis on kolmion
huipulla - tyylyvaisyys on saavutellu, hin on se
markkinamies sen jalkeen,

Koulutus enlista larkcampaa

Voidaan ajalella seuraavanlaista, hyvin selva-
piirteisla roolijakoa: Salaojakeskuksen lehla-
vana lulisi olla yleisel lehlaval. Se sisallaisi
valvonnan, yleisinformaation, yhleisloiminnan,
arkisloinnin ja lilasloinnin. Syy, minka lakia se
on Laalla toisella puolella on se, etta valvonnassa
on ainakin lahén asli ollul se lilanne, elld suun-
nillelua valvoo Salaojakeskus ilse. Se ei vallla-
malla ole paras ratkaisu asiakkaan kannalla.
Siella on vield sellaisla lekemalonla lyola, jonka
painoarvo varmasli lulee kasvamaan. Sillen on
suhdetoiminla eli suhleiden hoilo viranomaisiin
ja poliillisiin paallajiin.

Kolmas, ja erilldin larked, on luolekehillely,
Ltulkimustoiminla ja koululus. Koululuksen
osuus on hyvin larkea seké urakoilsijalie ella
isannalle. Jonkun on pidettavd isannan puolla
silen, ella isdnndlld olisi enemman lieloa siita,
mité Lehddén ja kuinka lehdaan. Tosiaalla myds
urakoilsijapuolella on ollava enemman lieloa,
koska sielld lehlavavastuu jakautuu wudella
lavalla. Talla helkella koululus on jatkuva on-
gelma. Tyoryhmissa ei ammallimiehia oikein ole
ja kaikki miehel, jolka Loihin tuleval, on kadesla
pilden koululellava. Ja koska kysymyksessd on
kausiluonloinen 1y, periaalleessa joka kevat on
koululetlava uusia michia. Kun Lyo on kausi-
luonloisla, ja kun koululusla ei ole, ammalin
arvostus karsii. Profiilin nostaminen olisi lar-
kedla joka lasolla ojiluslyoryhmissa.
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Aikaisemmin ilmestyneet dSalaojituksen
tutkimusyhdistys ry:n tiedotteet:

1/1987 Yhdislyksen {oiminnasla ja olteila salaojalutkimuksesta

/1987 Salaojalutkimusla koskevia aiheila

3/1987 Salaojiluskoeloiminnasla Ruotsissa ja salaojaputken ymparysaineista
4/1988 Salaojalulkimuksia vuosilla 1987-1988

5/1988  Kuivalusta ja kaslelua koskevia Lulkimuksia

6/1989  Maan Liivislymisen lutkimisesta Ruolsissa ja salaojalulkimuksesta Suomessa
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