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FOrord

En fungerande drinering &r forutsittningen for en effektiv odling. Storsta delen av
tickdikningarna pa Finlands dkrar &r 6ver 40 ar gamla, och pa ménga stillen finns
idag ett stort behov av kompletterande och fornyad tdckdikning. Tdckdikning dr en
langsiktig investering som bor planeras och forverkligas omsorgsfullt.

Syftet med den hir publikationen ér att lyfta fram de viktigaste faktorerna som
jordbrukaren bor beakta i ett tickdikningsprojekt. Hér ingér planering, forverkli-
gande, tillsyn 6ver arbeten, kostnader och finansiering samt ansvars- och garantifra-
gor. I guiden fokuseras sérskilt pa de faktorer som paverkar tickdikningens kvalitet.

Guiden dr sammanstilld av Tdckdikningsforeningen rf. Projektet har finansierats
med medel fran jord- och skogsbruksministeriet. Fotografierna kommer fran Téck-
dikningsféreningens och Rainer Rosendahls bildarkiv.

Publikationen har kommenterats av drineringsplanerare, tickdikningsentrepre-
norer, jordbrukare, myndigheter och andra sakkunniga i branschen. Tdckdiknings-
foreningen framfor sitt varma tack till alla personer och organisationer som med-
verkat vid framstéllningen av publikationen.

Helsingfors 30.10.2015
Tdckdikningsforeningen rf
Helena Aijo




En fungerande dréanering

*» Ger en bra skérd
* Minskar risken fér markpackning
* Bidrar till en god markstruktur

* Underlattar planeringen av dkerbruket

* Forbattrar avkastningen pa
produktionssatsningen

Tackdikning en nyckelfaktor for odlingen

Drénering ér ett maste pa de flesta dkrar i Finland for att det 6verhuvudtaget ska vara
mojligt att bruka jorden.. Endast ca 15 procent av vara akrar kan odlas utan drine-
ring. Snosmiltningen pa varen och de rikliga hostregnen i kombination med en matt-
lig avdunstning leder till en omfattande avrinning pa akrarnal. Den i regel jimna
terrdngen och den daligt vattengenomslidppliga jordménen gor att vattnet inte rinner
bort tillrickligt fort fran akrarna om ingen drinering ordnas. Med hjélp av drénering
kan man utnyttja hela vegetationsperioden. I och med att forekomsten av extrema
viderfenomen Okar blir det allt viktigare att se till att akrarna #r ordentligt torrlagda.
En god drinering forldnger den tid som kan anvindas for akerbruket, nir akern
torkar snabbt upp pé véren och hélls ldngre torr pa hosten. Det minskar den mark-
packning som maskinarbetet orsakar och forbéttrar och bibehaller en god markstruk-
tur. S forsdkrar man sig om en aker med god produktionsformaga, som mojliggor
produktion av hoga skordar med god kvalitet. Ndr man tdckdikar en aker
som har 6ppna diken okar odlingsarealen, nackdelarna med vindte-
gar minskar, ogris- och skadeinsektstrycket minskar samtidigt
som dikenas underhallsbehov faller bort. En vil planerad
och utford tickdikning dr grunden for 16nsam odling.
En betydande del av tdckdikningarna i vart land
har gjorts pa 1960-1980-talen, en del akrar har
tickdikats redan tidigare. Det finns nu ett stort
behov av att komplettera och férnya gamla
tackdikningar. Ndstan 600 000 hektar har
fortfarande 6ppna diken.




Nyttan av att tackdika
akrar med oppna diken

* Jordbruksarealen 6kar
« Akerarbeten blir littare att utféra

* Minskar oldgenheterna
med vandtegar

* Underhdllet av de 6ppna
dikena uteblir

Tackdikningens miljdverkningar

Téckdikning @ndrar avrinningsvolymen, den tidsméssiga fordelningen av avrin-
ningen och vattnets stromningsvidg i marken. Nir vi genom tickdikning sédnker
grundvattennivan okar markens vattenlagringskapacitet. Det leder till att flodestop-
parna pa akern minskar. Téckdikningens inverkan pa den totala avrinningen varie-
rar, men vanligen minskar tickdikning ytavrinningen och totalavrinningen under
sommaren.

Utlakningen av nédringsdmnen minskar nir jorden dr i gott skick och akerns vat-
tenhushallning &r kontrollerad. Nir ytavrinningen fran tdckdikade akrar minskar,
minskar ocksa erosionen och utlakningen av fosfor. Tdckdikning 6kar torrliggnings-
djupet och forbittrar pa det sittet luftcirkulationen i marken.

Tiackdikning av dkrar som haft 6ppna diken 6kar vanligen utlakningen av kvive.
Risken for utlakning kan minskas med hjélp av reglerad dréinering. Tédckdikning
anses inverka menligt pa naturens mangfald, eftersom den minskar dikesrenarnas yta.

Vid tickdikning av sura sulfatjordar (alunjordar) kan det bildas utsldpp av surhet
och metallféreningar i vattendragen. Pa sura sulfatjordar paverkas forekomsten av
sura utsldpp av dikningsdjupet. Ju effektivare drineringen &r, desto snabbare uppstar
sura foreningar. Detta kan vara skadligt for vattenlivet i de mottagande vattendragen.
Skadorna kan forebyggas genom reglerad drinering. Genom att halla marken sa fuk-
tig som det dr mojligt med tanke pa odlingen kan man forminska oxidering av jarn-
sulfider och uppkomsten av de sura féreningar som bildas till f61jd av oxideringen.



Investeringsstod for tackdikning (2020)
* 35 % for tackdikning

* 40 % for reglerad dranering
* Ansdks hos NTM-centralen
* Jordbrukaren soker stodet

* Man behdver en draneringsplan eller
plankarta, planbeskrivning, arbets-
beskrivning och kostnadsférslag

* Arbetet pa akern far pabérjas
efter att beslutet getts

Tackdikningens kostnader

Kostnaderna for tackdikning dr 3 000—4 000 €/ha (moms
0 %). Dikningsarbetets andel dr i genomsnitt 37 %, materi-
alets andel 25 %, grusets andel 20 %, planeringen star for 5,5 %,
arbetspalning, tillsyn och konkurrensutsittning 5,5 % och efterarbetena
utgor 7 % av hektarkostnaderna nér gruspriset dr 14 €/m? och atgangen 67 m3/100 m.
Totalkostnaderna paverkas mest av dkerns jordart. Jordarten paverkar avstandet
mellan dikena (meter diken) och grivarbetet. Andra faktorer som paverkar framst
entreprenadarbetet #r dkerns stenighet och dkerskiftets storlek och form.
Téckdikningens kostnader bestar av entreprendrens arbetskostnader, material, kring-
fyllnadsmaterial, planering samt av jordbrukarens eget arbete. Entreprenadarbetet
bestar vanligen av griavarbete med tickdikningsmaskin, grusning av tickdiket, griav-
maskinsarbete, roranslutningar, transport av tickdikningsmaskiner samt montering av
brunnar och utfallsppningar. I materialkostnaderna ingér kostnader for ror och brunn-
nar. Dessutom blir det kostnader for planerarens faltmétningar, uppgorandet av dréine-
ringsplan och kostnadsforslag, konkurrensutséttning, arbetspalning och dvervakning
av arbetsplatsen. I efterarbetena, som antingen entreprendren eller jordbrukaren sjalv
gor, ingar ytplaning av akern, rensning av omkretsdiken, borttagning av stenar och rot-
ter fran dkern samt igenfyllning och utjamning av gamla 6ppna diken.
Reglerad tickdikning &r nagot dyrare dn
vanlig tickdikning. De storre kostna-
derna beror pa titare dikesavtand,
reglerande konstruktioner, brunn-
nar och utjimning av markytan.
Dessutom har man érliga bruks-
och underhallskostnader for jord-
brukarens eget arbete, dvs. reg-
leringsatgédrder och rensning av
brunnar. Om den reglerade dri-
neringen anvinds for underbe-
vattning uppstar dessutom inves-
terings- och brukskostnader for
ror, ledningar och pumpar.

Dikningsarbete Material
35-40 % 20-30 %

Planering 4-7 %

Férdelning av kostnaderna Arbetspdlning, tillsyn och Efterarbetena 5-10 %
for dikningen. konkurrensutsattning 4-7 %



Miljoersattning (2020)

« Akern ir beligen pa en sur sulfat-
jord eller jordarten ar organisk

* Ansoks hos landsbygdsverket

 For skotsel av reglerad
drdnering 70 €/ha

* Skétsel av underbevattning och
ateranvandning av drdnerings-
vatten 250 €/ha

Stod for tackdikning

Jordbrukarenkanansokaominvesterings-
stodfortackdikningochregleraddréneringhos
NTM-centralen.Forregleraddrinering,underbe-
vattningochdteranvindningavavrinningsvattenkanman

ansOka om miljoersittning.

For tickdikning kan beviljas investeringsstéd motsvarande 35 % av de godtag-
bara kostnaderna (ar 2020). Om tdckdikningen utfors i form av reglerad drénering
motsvarar stodet 40 % av de godtagbara kostnaderna (ar 2020). Stodet for reglerad
drinering omfattar hela tdckdikningen, ocksé de reglerbrunnar som behovs.

Den godtagbara maximikostnaden &r 4,20 €/m, nédr man anvénder tickdiknings-
grus, stenkross eller rorfilter som kringfyllnadsmaterial kring drdneringsroren. Ett
rorfilter ska vara minst 3 mm tjockt nér det dr lindat runt roret. Lagret av dréne-
ringsgrus eller stenkross ska nd minst atta centimeter ovanfor rorets Gvre kant. Om
man inte anvéinder de kringfyllnadsmaterial som anges i de ovan ndmnda kraven &r
den godkinda maximikostnaden 2,10 €/m. I maximikostnaden ingér planering, ror,
kringfyllnadsmaterial, gravning och fyllningsarbete. Maximikostnaden for regler-
brunnarna och monteringsarbetet ar 850 €/ha.

Jordbrukare kan beviljas stod for att tickdika dkrar som hon/han dger eller arren-
derar. For beviljande av stod krivs att sokanden har 1atit gora en plan Sver tickdik-
ningen. Planen innehaller en plankarta, en planbeskrivning, arbetsbeskrivning och
kostnadsforslag. Arbetet far inte paborjas innan stodbeslutet har getts.

Miljéersittning for hantering av avrinningsvatten kan beviljas till 70 €/ha/ar om
det #r fréga om skotsel av reglerad drinering, och till 250 €/ha/ar
i fraga om skotsel av underbevattning och ateranvindning
av drineringsvatten. Villkoret for miljoersittning &r
att akern dr beldgen pa en sur sulfatjord eller att
jordarten dr organisk. En aker som konsta-
terats bestd av sur sulfatjord ska ligga pa
omradet mellan avrinningsomradet for
Sirppujoki och avrinningsomradet for
Liminga élv, de ndmnda avrinnings-
omradena inberiknade. Ersitt-
ning kan beviljas ocksd om mot-
svarande miljospecialstod har
ingatts under tidigare stodpe-
rioder.




Basuppgifter for pla

* Skiftets placering, uppgifter om
basskiftet samt dess héjdniva

* Hojddata om dkerns yta

* Uppgifter om jordarten atminstone
ner till tickdikets djup

Planering

e Skicket av den nuvarande lokala
drdneringen

Det 16nar sig for jordbrukaren

att delta i planeringen av tdackdik-
ningen, eftersom hon eller han &r
den person som bast kénner sina akrar
och de andra faktorerna som paverkar
planeringen. Jordbrukaren kan péaverka
vilka l6sningar som viljs, och hidrigenom
paverka kostnaderna, drineringskapaciteten

och tickdikningens funktion.

Tackdikning blir vanligen aktuell da man mérker
att en tidigare tickdikad aker ofta #r for vat eller om man
vill tickdika en dker som har ppna diken. Den bakomlig-
gande orsaken till att en aker 4r for blot 4r ofta att de gamla tackdi-
kenas funktion forsdmrats pa grund av markpackning och forséttning. For
att hjélpa upp situationen behover dkern kompletteringsdikas eller dikas om. Vitan
kan ocksa bero pa bristfillig grundtorrliggning, som hindrar att vattnet strommar
fritt fran utloppet till utfallsdiket. Andra orsaker kan vara att roren ir tilltdppta, tra-
siga eller téppta av jarnféllningar.

Om det gamla tickdikningssystemet &r i gott skick och tillrackligt djupt kan det
ricka med kompletterande tdackdikning. Vid kompletterande tickdikning anldgger
man nya grendiken mellan de gamla grendikena och utnyttjar det gamla uppsam-
lingdiket. Da ar det viktigt att veta exakt var de gamla grendikena gar. Lokalise-
ringen av de gamla dikena underlittas av en noggrann karta med vilken dikenas pla-
cering kan kontrolleras, antingen med hjilp av ett lampligt pliktjarn eller med grav-
maskin. Drianeringen kan forbittras ocksa genom att anldgga extra grendiken bara
pa problemstillena. Dessutom gar det att anldgga enstaka grendiken som utmynnar
i omkretsdiket. Ovanom de gamla grendiken kan man griva rérldsa infiltrationsdi-
ken eller sa kallade tubuleringsdiken, som dras i tvirgaende rikning i forhallande

till de gamla grendikena.
Fornyad dikning blir aktuellt nidr det gamla tickdikningssys-
temet inte langre kan utnyttjas, utan akern helt maste dikas
om. Det hir &r en typisk situation pa torvjordar, dir de
gamla dikena kommit alltfor ndra markytan nér torv-
jorden har satt sig. De gamla tickdikena ska beak-
tas ocksa vid fornyad dikning. De gamla gren-
dikena kan dnnu leda vatten och gora att det
bildas vata omraden pa de stillen pa akern
dér roren gér sonder, ifall man inte s6nd-
rar roren i tillrdckligt korta stumpar eller
ansluter dem till det nya dikningssys-
temet.

Skilet till att man tdckdikar akrar

» Grunddradneringens skick och
utloppets plats

* Den omgivande terrdngen,
t.ex. skuggande skog




nering av tackdikning

* Sdrskilda fragor som géller vattenskyddet,
t.ex. sura sulfatjordar

* Riskfaktorer for tackdikningens funktion
sasom rostfdllning

* Avledningen av vatten utanfor skiftet och
forekomsten av grundvatten som dr

under tryck med Oppna diken dr vanligen att man vill

underlitta akerbruket och forbittra dréine-

ringen. Om det &r frdga om en nyrdjning &r

det bra om akern dréineras med 6ppna diken
néagra ar innan den tickdikas.

* Ovrigt uppgifter, saisom kablar,
vattenledningar och andra
konstruktioner i marken

 Trafiken till och fran dkern

Utgangspunkter vid planeringen

* Odlingsgrodor

Syftet med tickdikning dr att avleda 6verlopps vatten fran
akern genom att sinka grundvattenytan. Grundvattenytan ar
den vattenyta i marken nedanom vilken jorden dr vattenmiittad,
dvs. dir alla porer &r vattenfyllda.
Grundvattenytans djup pa en éker varierar mycket under olika perio-
der. Efter regn eller snosméltning kan grundvattenytan stiga nidra markytan, och
under torrperioder kan den sjunka till flera meters djup. Pa tickdikade &krar sjunker
grundvattenytan, beroende pa drineringseffekten, pa nagra dagar till tickdiknings-
djup efter regn och snosmiltning. Vid dridneringsplaneringen viger man risken for
vita mot dikningskostnaderna.

I tickdikningsplaneringen ingar en forundersokning pa akern. Planeraren anvénder
uppgifterna for att faststélla drianeringsdjupet och den dimensionerande avrinningen,
placera ut diken och brunnar, faststilla dikesmellanrum och -djup, vilja kringfyll-
nadsmaterial, vilja tackdikningsrorens dimension och slutligen utarbeta en tickdik-
ningskarta. I planeringen ingar dessutom uppgorande av planbeskrivning, kostnads-
forslag och materialforteckning samt att utarbeta en arbetsbeskrivning.

Om akern tidigare dr tickdikad behover man en tickdikningskarta. Om kartan inte
gar att hitta pa garden kan man bestilla en ny karta fran Tdckdikningsforeningen.
Kartan ar i skala 1:2 000, dvs. en cm pa kartan motsvarar 20 m i terréingen. Tecken-
forklaringar finns i bilaga 1.

a a a nederbord a
0

7 N
stromningstinfe tickdike ~—— ~ grundvattennivda T~ — T

Vattnets strdomning i marken.



Ett tickdikningssystem bestar av grendiken, uppsamlingsdike (huvuddike) och
brunnar. Grendikena skoter om akerns drénering och ansluts till uppsamlingsdiket.
Uppsamlingsdiket bestér vanligen av perforerat ror som ocksa fungerar som ett dra-
neringssror, i vissa fall anviands ocksa operforerade ror. Uppsamlingsdiket leder ut
vattnet fran tdckdikningssystemet i ett utfallsdike.

Val av planerare, kontrakt

Nar man vill ha en fungerande drinering I6nar det sig anlita en kompetent drine-
ringsplanerare. Det finns ett landsomfattande nétverk av professionella planerare att
anlita. De flesta av planerarna har avlagt avsnittet om planering av dkertickdikning
inom specialyrkesexamen i vattenhushallning pa landsbygden. Férutom utbildning
ar det ocksa bra med erfarenhet.

Jordbrukaren och planeraren bor gédrna gora upp ett inbordes skriftligt avtal om
planeringen. Avtalet ska innehalla de viktigaste uppgifterna i planen, dvs. vilka arbe-
ten som ingar i planeringen, faktureringsgrunderna och parternas ansvar och upp-
gifter. Arbetsutpalningen, dvs. utmérkningen av planen i terrdngen, kan ingd i avta-
let eller bestillas separat senare.

Det idr bra att ndmna i avtalet, att man foljer De allmanna avtalsvillkoren for
konsultverksamhet och Byggnadsingenjorernas forbunds K valitetskrav for aker-
tackdikning (se killforteckning). Dessutom ér det bra att ndmna i avtalet, att pla-
neraren efter dikningen mirker ut pa kartan de punkter som dndrats, och arkive-
rar kartan i Tackdikningsforeningens databas. Det dr viktigt att tickdikningskartan
arkiveras med tanke pa kommande underhallsarbeten och for att forhindra att sys-
temet skadas i samband med anldggning av ledningar och ror for samhéllsteknik.

Drineringsplanerarnas kontaktuppgifter och avtalsmodellen finns pa Téckdik-
ningsforeningens hemsida www.salaojayhdistys.fi.

Forundersdkning pa akern

Som utgangsdata for tickdikningsplanen behovs en tillrickligt detaljerad terrdng-
karta over det omrade som ska dikas. Planeraren bedomer ocksa akerns jordart ner
till tackdikningsdjup. Uppgifterna om jordarten behdvs forutom for att bestimma

Gammal drdneringskarta ddr man ritat ut hojdkurvor, grendiken, uppsamlingsdiken,
brunnar och utlopp.



dikesavstandet ocksa for att faststilla grivningens svarighetsgrad. Vid planeringen
beaktas eventuella tidigare tickdiken och kartor samt jordbrukarens kunskap om
akern. Det kan ofta finnas vita omraden med killor pé dkern eller steniga omraden
som maste dgnas sirskild uppmérksamhet vid planeringen.

Placering av tackdikena

Placeringen av tdckdikena paverkas av bl.a. terringformationerna, utloppets place-
ring och dess inverkan pa uppsamlingsdikets dragning. I kuperad terrdng placeras
uppsamlingsdiket pa det ldgsta stillet. I jimn terrdng kan uppsamlingsdiket place-
ras pa fler satt an pa en kuperad aker.

Grendikena forsoker man placera sa att dikesdjupet och lutningen &r sa jamna
som mojligt. Grendikena ska placeras med hinsyn till de oppna dikenas riktning
och med tanke pa det blivande skiftets bearbetningsriktning. Malet &r att i mojli-
gaste man lagga ner grendikena i tvirgaende riktning till de 6ppna dikena och till
bearbetningsriktningen. Dikena ska ocksa placeras sa att de kan spolas rena, sdrskilt
pa de akrar dir dikena kriver regelbunden spolning. Genom att placera dikena ritt
underlittas dessutom sjdlva dikningsarbetet.

Dikesavstand och dikesdjup

Dikesavstand faststills pa basis av det dimensionerande flodet, torrliggningsdjupet,
vattenledningsformagan och markens lutning.

Med flode menas den vattenmingd som per tidsenhet avrinner fran ett visst omrade
(I/s/ha). 1 Finland rdknar man vanligen med ett dimensionerande flode pa 1 1/s/ha
eller omrédknat i avrinning 8,6 mm/d. Det motsvarar ungefdr den genomsnittliga
maximala snosméiltningen under fem dygn, eller fem dygns nederb6rd under vixt-
perioden med 20 ars upprepning. Det dimensionerande flodet kan vid behov 6kas
eller minskas, beroende pa jordarten, lutningen och andra faktorer.

Med torrldggningsdjupet avses avstandet mellan markytan och grundvattenytan
mitt emellan tva grendiken nér dréneringen ir i funktion. Torrliggningsdjupet fast-
stills pa basis av vixtlighetens behov och maskinernas krav pa markbarighet. Vara
moderna tunga jordbruksmaskiner forutsitter ett tillrdckligt stort torrlaggningsdjup.
I normala fall bestidms torrldggningsdjupet av utloppets hojd i utfallsdiket. Om den
genomsnittliga vattenytan vid utloppet ligger for hogt for att tickdikena ska fung-

,.4....'.- A :n‘:‘---‘l'll.
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Dikesavstandet (L) dr beroende av den dimensionerande avrinningen (q), torrldggningsdjupet (a),
jordmanens vattenledningsformaga (K) och avstandet mellan dikesréren och skiktet med Iag vat-
tengenomsldpplighet (D).



Rekomenderat avstand mellan grendiken

* Torvjordar 8 -14 m

* Lera, mjdla och finmo 10 -14 m

* Mojordar 14 -18 m era bor utfallsdiket ren-
« Gryniga gyttjor och gyttjeleror 16 -24 m sas s.éi att det blir tillrack-
ligt djupt.

Jordens vattenlednings-
formaga (K-virde) paverkas
* Mineraljordar 1,0 m bade av jordartens partikelstor-

lek och markstrukturen, dvs. av
hur titt markaggregaten dr pack-
ade. Jordens vattenledningsférméga
kan fordndras med tiden. Planeraren
bedomer i regel jordarten och markstruk-
turen pa basis av egen erfarenhet. Jordens vat-
tenledningsformaga kan ocksa bestimmas genom
matningar pa filtet eller med hjilp av jordprov i labo-

ratorium.

Rekommendationerna for dikesavstand pa olika jordarter har utfor-
mats pa basis av forsknings- och forsoksverksamhet och praktiska erfarenheter. Dess-
utom paverkas dikesavstandet bland annat av gardens produktionsinriktning. I kupe-
rad terrdng anvinds vanligen ett mindre dikesavstand @n vanligt. Nér akerns lutning
minskar okas dikestitheten i brytningsomradet. Om man kor med tyngre maskiner
an vanligt eller odlar vixter som &r kénsliga for vita, bl.a. sockerbeta, kan det vara
nodvindigt att anvéinda ett mindre dikesavstand @n vanligt. Ocksa i reglerad dri-
nering och underbevattning anvinds mindre dikesavstand. I rekommendationerna
for dikesavstand ovan utgar man fran att grus anvinds som kringfyllnadsmaterial. I
stillet for grus kan man man anvinda rorfilter, t.ex. kokosfiber, som ir lindat kring
roren. Om kringfyllnadsmaterialet har dalig vattenledningsformaga behdvs mindre
dikesavstand.

Dikesdjupet ska efter ytplanering av dkern vara minst 1,0 m pa mineraljord och
minst 1,2 m pa torvjord. Uppsamlingsdiket anldggs vanligen pa 6ver en meters djup,
och grendikenas djup varierar bero-
ende pa dkerytan och uppsamlingsdi-
kets djup. Ibland maste man anvinda
avvikande dikesdjup pa grund av exem-
pelvis ytlig berggrund, vattennivan i
utfallsdiket eller mjuk bottenjord. Ju
grundare diken man anldgger, desto
titare bor dikena ldaggas.

Rekommenderat dikesdjup

* Torvjordar 1,2 m

— blandning av
) ) ) B matjord och
Dimensionering av tack- uppgrivd jord
dikesroren
Rorens storlek bestims pa basis av det grus eller annat
dimensionerande flodet och rérens lut- ‘ kringfylinadsmaterial

ning. For grendiken ska den planerade
lutningen vara sa jaimn som mojligt.
Minimilutningen 4r vanligen 0,2 % Tvdrsnitt av ett tdckdikesschakt.

tackdikesror



eller 20 cm/100 m.

En viktig dimensioneringsfaktor &r
det dimensionerande flodet (1/s), som
riknas ut genom att avrinningsomra-
dets yta multipliceras med den dimen-
sionerande avrinningen. For dimensio-
neringen av roren har utarbetats dimen-
sioneringsnomogram, med vilka man
kan bestdmma rorstorleken (bilaga 2).

Val av kringfyllnadsmate-
rial, grusdégon och fyllning
av schakt

Som kringfyllnadsmaterial kring dri-
neringsroren anvidnds oftast grus.
Andra material som kan anvéndas &r
kross eller rorfilter som lindas runt
roren. Kringmaterialet véljs framst pa
basis av akerns jordart i tickdiknings-
djupet. Sirskilt pa kompakta jordar-
ter med dalig vattenledningsformaga dr det viktigt att tickdikesschaktet dr genom-
slappligt for vatten.

Kringfyllnadsmaterialets uppgift dr att forbéttra vattenledningsformagan i dikes-
schaktet och runt roret, hindra att det kommer in jordmaterial i drdneringsroren och
skydda drineringsroren i sddana forhallanden dér det dr besvirligt att ldigga ner
roren. Pa jordarter som &r grovre dn lera eller finare dn sand dr det sérskilt viktigt
att kringfyllnadsmaterialet dr av god kvalitet, det giller alltsd jordarterna mjéla och
finmo. Pa dessa jordarter spolas jordmaterial litt med vattnet in i tdckdikningsroret
dir det kan leda till stopp i roren.

| Finland anvéands oftast grus som kringfylinads-
material kring tackdikesroren.

Kornstorlek for grus eller krossgrus som anvands som kringfylinadsmaterial vid tdckdikning
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Rekommenderad kornstorlek fér grus eller kross som anvdnds vid tdckdikning.



Tackdikningsgruset ska innehalla partiklar av olika storlek, och helst lika mycket
av varje dimension (bilden nedan). Stor andel fint material (< 0,06 mm) forsamrar
grusets vattenledningsforméga, och de finaste kornen kan dras in i roren. Om tidck-
dikningsgruset innehdller mycket grovt material forsimras dess filtreringsformaga.
Ovanpa tickdikningsroret ska liggas ett minst 8 cm tjockt lager grus. Den rekom-
menderade grusmingden dr 6-7 m*/100 m. For stenkross géller samma grovleks-
krav som for naturligt grus, krosset far inte heller innehélla for mycket fint mate-
rial. Man har dnnu ganska litet erfarenhet av stenkross som kringfyllnadsmaterial.

Rorfilter bestér av tyg eller annat material, som appliceras pa tickdikningsréren pa
forhand eller lindas runt réren i samband med tdckdikningen. De rorfilter som anvénds
i Finland bestar av kokosfiber eller organiskt eller syntetiskt textilmaterial. Organiskt
material kan formultna med tiden. Nér rorfiltren formultnar kan réren utséttas for igen-
slamning och till slut tdppas till. Formultningen paverkas friamst av férhallandena i
jorden, man kinner inte dnnu sa bra till hur rorfiltren paverkas i olika férhallanden.

For att effektivera dridneringen
kan man anldgga sa kallade gruso-
gon dvs. schaktet fylls upptill mark-
yta med grus pa ca en meters stricka
med vissa mellanrum, t.ex. var tionde
meter. Grusogonen leder effektivt
ner ytvatten i tickdiket. Grusdgon
bor anldggas pa de stillen dér tick-
dikena korsar de gamla 6ppna dikena
och i svackor pa dkern. Alltfor manga
grusdgon ska dnda inte anldggas, da
riskerar man att ytvattnet rinner rakt
ner i diket via grusogonen och even-
tuellt for med sig stora mingder 16s-
liga nédringsdmnen.

Tiackdikesschaktet fylls helst med
matjord eller med en blandning av
matjord och uppgrivd jord. I sirskilda
fall kan schaktet fyllas med exempel-
vis flis eller grus.

. 30..60cm

grusoga

110 cm

G

Langdsnitt av ett grusdga.



Tackdikningsplan

Av tidckdikningsplanen ska framgé de nodvéndiga uppgifterna om sjilva tdckdik-
ningsarbetet, anskaffningen av material och projektets finansiering. Om planen énd-
ras under arbetets ging ska planeraren fora in dndringarna i planen. Efter att dik-
ningen genomfortsarkiverastackdikningskartan och sparasi Tackdikningsfo-
reningens databas. Tickdikningsforeningen har arkiverat tdckdikningskartor 6ver
nastan alla dkrar i Finland allt sedan ar 1918.

Alla grediken 65 mm rér

Vy15.68
Db15.32

Exempel pa en bra tdckdikeskarta.

Tackdiknignsplanens innehall

* Plankarta: dkerns ytform, tackdikens och brunnars placering,
anldggningsdjup, dikesavstand, rordimensioner och rérens lutning

* Planbeskrivning

* Kostnadsforslag

* Specifikation av material och enhetspris

* Andra noédvdndiga detaljritningar och arbetsbeskrivningar
* Anvisningar for den som later utfora arbetet

* Plankarta for arkivering i Tackdikningsforeningens databas



Forberedelser infor arbetet

* Tackdikningsentreprendren skaffar materialet
* Jordbrukaren bestéller gruset
* Jordbrukaren bestdller arbetspalningen

* Planeraren utfor palningen

* Tackdikningsentreprendren utfor
tdckdikningsarbetet

Tackdikningsarbetet

Tdckdikningsentreprenad

Nir tickdikningsplanen ir klar kan jordbrukaren bestiilla en entreprenadoffert av
den entreprendr hon eller han valt ut. Valet gors pa basis av tidigare erfarenheter av
entreprendrer, typen av tickdikningsmaskin, entreprendrens serviceutbud samt pri-
set. Kontaktuppgifter till tickdikningsentreprenorerna och en entreprenadavtalsmo-
dell hittar man pa Tédckdikningsforeningens hemsida.

En offert dr bindande for anbudsgivaren, och den utarbetas s att den motsvarar
specifikationerna i offertbegiran. For att ett anbud ska kunna ges forutsitts att par-
terna &r pa det klara med entreprenadens omfattning och de atgirder och eventuella
fornodenheter som behdvs. En offert kan basera sig pa helhetsentreprenadens pris,
pa enhetspriser eller pa en kombination av dessa. Offerten giller antingen for den
tid som anges i offertbegéran eller den tid som anges i offerten.

Ett avtal uppstar, nir den som fatt offerten har godkint den. Ett skriftligt avtal &r

vanligen tydligt, eftersom man tillsammans gar igenom vilka faktorer som paver-

kar utférandet av arbetet. I avtalet skriver man in prissittningsgrun-
derna och betalningsvillkoren, och skriver ocksé in hur grun-
derna for prissittningen kan pavisas. Det &r bra att nimna
i avtalet att entreprendren forbinder sig att folja tack-
dikningsplanen, Byggnadsingenjorernas for-
bund r.f.:skvalitetskrav for akertackdikning
och de allmanna avtalsvillkoren foér bygg-
nadsentreprenader Y SE 1998 (se kallfor-
teckning). Det kan vara nodvindigt att
férutom om den egenliga anldggningen
av tickdiken ocksd komma 6verens om
andra arbetsmoment inom entrepre-
naden, t.ex. igenfyllning av dppna
diken och ytplanering av akern.




Anmadlan om dikning

Enligt vattenlagen ska man anmila till NTM-centra-
len om annan én obetydlig dikning minst 60 dygn innan
dikningen inleds. T4ckdikning behover i regel inte anmaélas. Dik-

ningen ska anda anmalas, om det ar fraga om tackdikning av surasulfat-
jordar eller dikningen sker pa grundvattenomr ade.

Uppgifter om var grundvattenomraden finns hittar man bl.a. i miljéforvaltningens
OIVA-tjdnst. De sannolika férekomstomradena for sura sulfatjordar hittas for sin del
pa Geologiska forskningscentralens webbplats. (se killforteckning).

En blankett for anmilan om dikning jdmte ifyllningsanvisning finns pa Tackdik-
ningsfoéreningens hemsida www.salaojayhdistys.fi.

Utforande av arbetet

Innan dikningen inleds marker man ut planen pa filtet med hjéilp av palar. Forst
eridvs uppsamlingsdiket och dérefter griaver man grendikena.

Forlagg tiden for gravningsarbetena till en sd torr arstid som mgjligt. Det
material som behovs for tickdikningen anskaffas vanligen av entreprendren, men
vid behov kan ocksa jordbrukaren skaffa dem. Till jordbrukarens uppgifter hor
oftast att bestilla det grus som anvinds som kringfyllnadsmaterial, och jordbruka-
ren bestiller ocksa arbetspalningen, dvs. utmérkningen av planen pé arbetsfiltet,
som gors av planeraren.

Entreprenadavtal for tackdikningsarbete

* Bestdllare och entreprendr * Arbetets kvalitetskrav (RIL)

* Avtalsparternas ansvar och uppgifter ¢ Allmdnna avtalsvillkor fér

« Entreprenadobjekt byggnadsentreprenader (YSE)

* Entreprendrens prestationsskyldighet Dokument

* Anskaffningar och arbeten

* Entreprenadform g
som ingar i entreprenaden

* Tidtabell , .
, , * Forverkligande av andringar
* Faktureringsgrunder och betalnings- och tilldggsarbeten
tidtabell

e Datum och underskrifter



Anlaggningsteknik

De flesta tdckdiken anldggs idag med olika typer av tickdikningsmaskiner, men
tickdiken griavs ocksd med vanliga gravmaskiner. Det finns tva huvudtyper av tidck-
dikningsmaskiner, ndmligen plogande och grivande tickdikningsmaskiner. Maski-
nerna skiljer sig fran varandra i fraga om griavteknik, vikt och effekt. Den plogande
maskinen &r forsedd med en djupgéende plog om tringer igenom jorden och lyf-
ter upp den sa att roret far plats. Efter grusningen, som sker samtidigt med en grus-
tratt, faller gravsparet snabbt igen av sig sjdlv. Grusningen sker med en for indama-
let tillverkad grusvagn, som hela tiden f6ljer tickdikningsplogen. Ocksé grusdgon
anldggas 1 samband med grusningen. Grdvande tickdikningsmaskiner griver upp
hela dikesschaktet och lyfter upp jorden pa marken. Ocksa de gravande maskinerna
ar forsedda med grustratt, men grusningen behover inte nodvindigtvis ske omedel-
bart efter gravningen. Grusogon kan anldggas ocksa i efterhand. Efter grusningen
fylls schaktet i ett separat arbetsmoment.

Moderna tackdikningsmaskiner dr vanligen banddrivna till skillnad fran dldre
maskiner som dr hjuldrivna. En stor del av tickdikningsmaskinerna dr i dag forsedda
med laserteknik for djuphéllningen och en del har ocksa GPS.

For mindre kompletteringsdikningar anvénds dessutom ocksa traktordrivna tack-
dikningsplogar. Rorlosa tickdiken kan anldggas med s.k. tubulatorer.

Fylining av tackdikesschaktet

Téckdikesschaktet maste bibehalla sin goda vattengenomslépplighet under tickdik-
ningens hela livsldngd. Pa tita jordarter med dalig vattenledningsformaga dr det sér-
skilt viktigt att tickdikesschaktet &r genomslappligt for vatten.
Kringfyllnadsmaterialet har stor betydelse for tackdinkingens funktion, och i kré-
vande forhallanden kan hela dikesschaktet fyllas med kringfyllnadsmaterial som
grus, flis, kross eller annat material med god vattengenomsldplighet. For att fa bittre
vattengenomslédpplighet ldggs ovanpa kringfyllnadsmaterialet vanligen forst mat-

Grédvande och plogande tackdikningsmaskin.



Genomsldpplig jordman Tét jordman
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Vattnets stromningsriktning till roret i genomsldpplig och tét jordman.

jord, som har bittre vattengenomsldpplighet dn den kompakta bottenjorden. Den
metod som anvinds for att fylla schaktet viljs pa basis av tickdikningsmaskinens
konstruktion och dikningsforhallandena. Nér man dikar med en grivande maskin
fylls schaktet igen separat, och man kan lata den uppgrivda jorden torka pa akern en
tid innan diket fylls. Genom att lata den vata jorden torka innan dikesschaktet fylls
far man bittre vattengenomslédpplighet i schaktet. Detta giller sdrskilt for lerjord.

Ytplanering av akern

Oppna diken fylls vanligen igen innan dkern tickdikas. Oftast gors igenfyllningen
med plog. Pa de stillen dir de 6ppna dikena funnits kommer vattnet att soka sig
fram under nagra ar. For att vattnet ska kunna ta sig ner i tickdiket brukar man dér-
for ofta anldgga grusdgon i korsningspunkterna mellan de tidigare 6ppna dikena och
de nya tickdikena. For att undvika polar med staende vatten kan dkern ytplaneras
sa att upphojningar schaktas ner och eventuella svackor fylls.

Overvakningen av arbetet

Téckdikningsarbetet 6vervakas av jordbrukaren eller hennes eller hans
representant. Det dr viktigt att jordbrukaren deltar i alla ske-
den av dikningen, allt fran planeringen till slutgransk-
ningen. Pa det sittet kan man se till att bade pla-
neraren och entreprendren far bista mojliga
lokalkéinnedom om &kerns forhéallanden. I
Finland har man en 1ang tradition av bade
planering och entreprenadarbeten,
och yrkeskaren i branschen #r kun-
nig och ansvarsmedveten. Genom
att 6vervaka arbetet pa filtet ser
man till att bade odlarens inves-
tering och eventuellt stod fran
samhdllet sikerstills.




Slutgranskning

Efter att tickdikningsentreprenaden genomforts dr det dags for slutgranskning. I
granskningen deltar de aktorer som varit med och genomfort projektet, dvs. odlaren,
planeraren och entreprendren. Vid granskningen gar man ocksa igenom de dndringar
av planen som eventuellt gjorts under arbetet. Efter granskningen for planeraren in
andringarna pa dridneringskartan och skickar den till Tdckdikningsforeningens arkiv.
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Dikesschakt som gjorts med gravande maskin (ovan)
och plogande tackdikningsmaskin (nedre bilden).
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Ansvarsfragor och garanti

Vid dkertidckdikning iakttas principen om ansvar under arbetet. Ansvarsfragorna bor
redas ut innan arbetena paborjas, och vid behov uppgors ett skriftligt avtal.

Bestallaren ansvarar for att planeraren far de basfakta som behovs och for att
de forberedande arbetena gjorts pa ett indamalsenligt sdtt med hinsyn till arbetets
genomforande. Om undersokningar maste goras utanfor de omraden som bestilla-
ren dger, skaffar bestillaren tillstand for undersokningarna av dgarna till dessa omra-
den. Bestillaren ansvarar for att placeringen av ledningar och kablar mirks ut i ter-
ringen och skaffar tillstand for vigundergangar.

Planeraren &r ansvarig for skador som férorsakas for bestéllaren eller for tredje
part, och som beror pa fel eller forsummelser som planeraren gjort. Om ingen garan-
titid har faststéllts, upphor ansvaret tva ar efter att planeringsobjektet fardigstallts.
Om inte annat dverenskommits, dr den dvre grinsen for planerarens ovan nimnda
ansvar summan av det totala arvode och de omkostnader som planeraren debiterat.
I 6vrigt tillimpas konsultbranschens allménna avtalsvillkor.

Entreprendren ansvarar for att arbetet blir gjort enligt planen och de tilliggsanvis-
ningar planeraren gett under arbetet, och att det uppfyller de faststillda kvalitetskra-
ven for arbetet. Entreprenoren ansvarar for arbetarsidkerheten i anslutning till arrang-
emangen pa arbetsplatsen. Entreprendren ansvarar for att arbetet utfors i saidana for-
héllanden och med sadana arbetsmetoder, att tickdikningens funktion inte dventyras.

Garantitiden for akertickdikning dr tva ar nér det giller tickdikningens funktion.
Om man efter att garantitiden 16pt ut konstaterar tydliga fel som beror pa materia-
lets eller arbetets kvalitet dr garantitiden fem ar. Reparationen av ett fel betalas av
den som orsakat felet. For att garantin for arbetet ska gilla forutsitts i regel att ett
protokoll forts dver tickdikningsarbetet.
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Skotsel av tackdiken

En ordentligt utférd tickdikning kréaver ritt litet underhall. Eventuella funktions-
storningar beror ofta pa andra faktorer én sjdlva tdckdikningen. Pa lang sikt orsa-
kas problemen ofta av faktorer som har att géra med jordens vattengenomslidpplig-
het. Den enskilda faktor som fororsakar det storsta underhéllsbehovet &r rostfill-
ning i roren, rorens hal och kringfyllnadsmaterialet. Problemet férebyggs genom
att tickdikena spolas med jamna mellanrum. Vid spolningen skéljer man samtidigt
bort jord som samlats i roren.

REG 2

FH13.15
160+1104160 mm
2+12+12m

REG 1

FH 12,90
1604110 mm
18+18m

For att sdkerstilla att tdckdikningen fungerar bér man regelbundet kontrollera foljande punkter: |.
utlopp och reglerbrunn, 2. spoluttag, 3. vagdike och radike, 4. vagundergang och brunn, 5. nackdiken,
6. granskningsbrunn 7. svacka. 8. skalan dr vanligen 1:2000, dvs. en cm pa kartan motsvarar 20 m i
terrdngen.



Téckdikena bor spolas regelbundet sérskilt pa rostkansliga jordarter.

Tackdikningssystemets synliga delar, dvs. utloppet och nackdikesbrunnen, bor
kontrolleras med jamna mellanrum. Utloppet maste hallas 6ppet for att drineringen
ska fungera. Stockningar i nackdikesbrunnens kringfyllnadsgrus dr en vanlig orsak
till att vatten fran sidorna inte kommer in i tickdikningssystemet. En sddan stock-
ning forhindras effektivt genom att anldgga en slambassing i det Oppna diket. Bas-
singen maste ibland ocksa tommas pa det slam som samlats i den. Locken pa back-
slambrunnar anldggs i normala fall under plojningsskiktet, och dr ibland svara att
lokalisera. Det dr skil att kontrollera locken under de ndrmaste aren efter dikningen
och ifall slam samlas skall man forts#itta med underhallet med nagra ars mellanrum
Mera om skotseln av tdckdiken finns i guiden Skotsel av tdckdiken (se killforteck-
ning). Genom att tydligt mérka ut underhallspunkterna i terringen med exempelvis
plogképpar underlittas underhallsarbetena betydligt.

Reglerad dranering och underbevattning

I ett reglerbart tickdikningssystem regleras vattenavrinningen via tickdikena med
hjdlp av reglerbrunnar som #r férsedda med dimningsanordningar. Viaxtforhallan-
dena blir gynnsammare och niringslickaget minskar. Nidr man leder tillskottsvat-
ten in i marken via tickdikena talar man om underbevattning. Vid ateranvdndning
av avrinningsvatten leds avrinningsvattnet till en bassing, fran vilket vattnet under
vixtperioden pumpas tillbaka till tickdiken eller 6ppna diken.

Reglerad drénering och underbevattning passar bést for flacka dkrar. Den limp-
ligaste marklutningen for reglerad drédnering dr hogst 2 procent, dvs. 2 meters hojd-
skillnad pa en stricka pa 100 meter. For underbevattning rekommenderas en lutning
pahogst 1 procent. Jordmanen maste vara mycket vattengenomslipplig. Fina mojor-
dar och grovkornigare jordarter samt grynleror dr mycket lampliga for reglerad dra-
nering. For att uppddmningen ska fungera maste ett skikt med lag vattengenomslépp-
lighet ligga ritt nira under tickdikena. Nédr man anlédgger reglerad drinering och
underbevattning ska dikena ligga tétare &dn vanligt Sérskilt ndr man planerar under-
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Forutsdttningar for reglerad dranering

och underbevattnin . _
8 bevattning dr det mycket viktigt

att kringfyllnadsmaterialet ar av
tillrdckligt god kvalitet. Antalet
reglerbrunnar som behdvs beror
framfor allt pa akerns lutning. Nor-
malt behovs det en brunn per 1,5
hektar akeryta. Med en reglerbrunn
kan man i praktiken damma upp hogst
60 cm vatten.
De storsta kostnaderna néar man anliag-
ger reglerad drinering orsakas av reglerings-
anordningar, brunnar, tilliggsdiken och markut-
jamning. Man bor dven beakta de arliga kostna-
derna for anvindning och underhall. Underbevattning
innebir dessutom en del investeringar och driftskostnader
i och med att vatten maste pumpas och ledas till akern.

Tackdikning \%
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vattennivan i huvuddiketl

* Jordmanen ar mycket vattengenomslapplig: fina
mojordar och grovkomigare jordarter samt grynleror

* Under tackdikena ett skikt med |ag vattengen-
omsldpplighet

+ Akemns lutning hogst 2 % vid reglerad
dranering

+ Akerns lutning hogst | % vid
underbevattning

* Mindre dikesavstand dn vanligt

vattennivan
vid tackdikning

Reglerad drinering reglerbrunn
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vid underbevattning vattennivan i huvuddiket

Principerna for tackdikning, reglerad drinering och underbevattning Vid vanlig tackdikning
leds dverlopps vatten bort, vid reglerad drdnering lagras regnvattnet i jorden och vid under-
bevattning leds tilldggsvatten in i tickdikessystemet.
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Att bygga pa en tackdikad aker

Om man dr tvungen att anldgga t.ex. en avloppsledning, vattenledning eller elled-
ning pa en tickdikad dker ska byggherren se till att tickdikningen beaktas redan
nir byggandet planeras. Markédgaren bor se till att byggherren anlitar en planerare
som #r expert pa akertickdikning for att planera reparationen av tdckdikningen. En
byggherre som bygger pa tickdikad aker betalar ersittning till markdgaren for detta.
Maa- ja metsitaloustuottajain Keskusliitto MTK r.y. och Svenska Lantbruksprodu-
centernas Centralférbund SLC har tillsammans med Kommunforbundet utarbetat en
allmén rekommendation om ledningar som grivs ner i marken (se kéllforteckning).

I samband med bygge ska forstirkningen av tickdiket pa grivstillet utforas
omsorgsfullt, och ledningen ska dras tillrackligt djupt under tickdiket. Téckdiken
som kapats i samband med gridvningen repareras pa grivstillet med regnvatten-
eller markavloppsledning, och schaktet fylls med grus dnda upp till drianeringsroret.

Den som anlédgger ledningar ska alltid ge markédgaren en karta 6ver linjedrag-
ningarna.
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Bilaga 2. Dimensioneringsnomogram for tackdikesror
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Med rérstorlek avses det nominella mattet DN/OD, som ar medelstorleken
pa tackdikesrorets yttre diameter enligt standarden SFS 5211 / RIL 128-2002.

vattenforing I/s
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