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LUKIJALLE

KUIVATUSTA TARVITAAN ENEMMAN KUIN KOSKAAN

KULUNEEN KASVUKAUDEN muistamme pit-
kiédn. Poikkeuksellisen runsaslumista tal-
vea seurasi mirki kevit ja toistuvat sade-
kuurot olivat ominaisia menneelle kesélle.
Loppukesin rankkasateet aiheuttivat alu-
eellisia tulvia, joissa vedenpinnankorkeu-
det ylsivit kevéttulvien lukemiin. Sateista
keséd seurasi syksy tuoden yhi lisd4 satei-
ta ja laajoja tulvia. Puintityot pitkittyivit
ja syyskynnot myohastyivit. Edelleenkin
maa on vedelld kylldstynytté ja vesistojen
vedenpinnat ovat poikkeuksellisen korke-
alla, ongelmat jatkuvat. Tdiméinhén me jo
kaikki tieddimme. Herddkin kysymys, onko
tdmai sateinen vuosi vain poikkeus vai en-
teilevitkd merkit epdavakaisempaa ilmas-
toa ja nykyistd suurempia sademiirid tu-
levaisuudessa. Riippumatta siitd, tulevatko
tdmin kasvukauden tyyppiset sateet ole-
maan sdint6 vai poikkeus, tarvitaan maa-
hamme uudenlaista suhtautumista kuiva-
tukseen. Toimiva kuivatus on nimittdin
huomattavasti tirkedmpi tekija kuin ylei-
sesti luullaan riittdvéan ruoantuotannon yl-
lapitdmiseksi maassamme, niin totutuissa
kuin runsassateisimmissakin oloissa.
Maaperamme on jiddkaudesta johtuen
keskimidrin hyvin tiivis. Maan tehokas
kuivatus on tdmén vuoksi vilttimitonti
maan pitdmiseksi viljelyskelpoisena. Suo-
messa maatalouden nopea rakennemuutos
on johtanut yhi suurempien ja raskaam-
pien maatalouskoneiden kdyttoon viljely-
lohkoilla, mink# seurauksena maa on tii-
vistynyt. Jos maan tiivistymistd ei oteta
tosissaan, meilld tulee olemaan tulevai-
suudessa vield suurempia ongelmia vil-
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jelyssi sateisina kasvukausina kuin tdnd
kasvukautena. Tiivistymisen ehkdisemi-
sessd askel oikeaan suuntaan on huoleh-
tia siitd, ettd salaojitus on kunnossa. Ras-
kaista koneista tuskin tullaan luopumaan,
mutta paremmilla renkailla ja ajoteknii-
kalla maahan kohdistuvaa kuormitusta ja
sen tiivistymistd voidaan vihentda.

Ongelmana on, etti salaojitus on mel-
ko kallis investointi, joka ei heti maksa it-
sednsd takaisin. Suurin osa salaojituksista
on vuosikymmenid vanhoja ja ne alkavat
olla jo vihintddnkin tdydennysojituksen
tarpeessa. Kun viljelijd hankkii itselleen
lisdd maata, etusijalla on usein investointi
uusiin koneisiin salaojituksen ollessa vas-
ta priorisointilistan hdnnilli.

Meidin tulee ponnistella kaikin tavoin
sitd kohti, ettd salaojitus nousisi timén
priorisointilistan kérkeen. Nykyisilld in-
vestointituilla voidaan vaikuttaa salaoji-
tukseen ryhtymiseen, mutta moni viljelija
kuitenkin karttaa tuen tuomaa byrokra-
tiaa ja hankkeen aikasidonnaisuutta. Sa-
laojayhdistyksen pyrkimyksissd on, ettd
salaojitus voisi saada jonkinlaista kannus-
tusta myos tulevan ympéristdtuen kaut-
ta. Kuitenkin vield tirkedmpdi olisi saa-
da muutos viljelijoiden asenteisiin: viljely
edellyttdd, ettd maan rakenne on kunnossa
ja sen ylldpitdmisessi salaojitus on avain-
asemassa. Vaikka sen toteuttaminen mak-
saakin, niin salaojituksen vaikutukset ovat
pitkdaikaisia.

Mikael Jern
Espoo 7.11.2012

FORORD

DRANERING BEHOVS MER AN NAGONSIN

EN vAXTsAsoNG som denna kommer att bli
kvar ldnge i ménniskors minne. En snorik
vinter foljdes av en vat var och sommaren
priglades av aterkommande regnskurar.
Pa sina hall orsakade kraftiga regnskurar
islutet av sommaren lokala §versvimnin-
gar med vattennivaer som nirmast fore-
kommer under varflodet. Och sedan kom
hosten med dnnu mera regn och omfattan-
de 6versvamningar. Skordearbetet drog ut
pa tiden och hostpldjningen dr forsenad.
Nu dr marken vattenméttad och nivan i
vattendrag och sjoar &r ovanligt hog sa
problemen fortsitter. Men det hir vet vi
alla redan. Fragan 4r om detta regniga ar
ir ett undantag eller om det forebadar ett
ostadigare klimat med storre regnméng-
der. I vilket fall som helst borde ett ny-
tinkande ske da det giller drineringen i
vart land, ordentlig dridnering ir betyd-
ligt viktigare dn vi tror for att halla igang
en tillricklig livsmedelsproduktion i vart
land. Oavsett om denna typ av regn som
vi har sett i ar i framtiden kommer att va-
ra norm eller undantag.

Jordmanen i vart land dr i genomsnitt
mycket kompakt, det kan vi tacka istiden
for. Det gor att en effektiv dridnering av
marken dr nodvindig for att halla mar-
ken i odlingsdugligt skick. Men den snab-
ba strukturomvandlingen i vart land har
gjort att allt storre och tyngre maskiner
anvinds pa jordbruksskiftena, med okad
markpackning som f6ljd. Om inte prob-
lemen med markpackning tas pa allvar
kommer vi i framtiden att ha dnnu stor-
re problem med odlingen under regni-

ga vixtsdsonger. Ett steg i ritt riktning
ar att se till att tdckdikningen &r i skick.
For trenden med tunga maskiner kommer
knappast att vinda, dven om béttre dick-
sutrustning och korteknik kan minska pa
markbelastningen.

Problemet ir att tickdikningen ir en
ritt dyr investering som inte genast beta-
lar sig tillbaka. Storsta delen av tickdike-
na ir dessutom gjorda for manga artion-
den sedan och borjar atminstone vara i
behov av kompletteringsdikning. Men da
jordbrukare skaffar sig tillaggsjord ligger
investeringar i nya tickdiken lagt ner pa
prioriteringslistan. Maskinparken ovan
jord har fortur.

Detta &r en trend som vi pa allt sitt
borde forsoka vinda pa. Ett sitt att akti-
vera tickdikningsverksamheten &r fors-
tas de redan nu tillgingliga investerings-
stoden. Men manga jordbrukare drar sig
for byrakratin och tidsbundenheten for
projektet som stodet medfor. Inom Téack-
dikningsforeningen lobbar vi ocksa for
att tickdikningen skulle kunna fa nagon
form av uppmuntran via det kommande
miljostodet. Annu viktigare skulle det
dnda vara att fa till stand en attitydfo-
rdandring bland jordbrukarna: en forut-
séttning for att jordbruket skall fungera
pa lingre sikt dr att markstrukturen ar i
skick. Och dér dr tackdikningen i nyckel-
position, dven om det kostar att utféra
den.

Mikael Jern
Esbo 7.11.2012
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‘9' SALAOJAYHDISTYS TANAAN

Salaojayhdistys ry pyrkii yllapitdmaan salaojitukseen liittyvaa tietotaitoa seka
tiedottamaan ajankohtaisista salaojitusasioista viljelijoille seka yllapitamaan ja
kehittamaan vuodesta 1918 Iahtien arkistoituja salaojituskarttoja.

Yhdistyksen jaseniksi voivat liittya seka henkildjasenet etta yhteisot. Henkiloja-
senten jasenmaksu on 15 euroa vuodessa. Jaseneksi voi ilmoittautua yhdistyksen
toimistoon tai lahimmalle salaojasuunnittelijalle.

Yhdistyksen toiminnasta vastaa sen hallitus, johon vuonna 2012 kuuluivat seu-
raavat henkilot:

Mikael Jern Espoo Antti Siljamaki Seinajoki
puheenjohtaja varapuheenjohtaja

Vesa Alikirri Lieto Seppo Hihnala Kalajoki

Mika Mikkola Kokkola Eila Turtola Jokioinen

Lassi Uotila Tampere

PELTOJEN SALAOJITTAMINEN

Maan kuivatus on maatalouden perusedellytys ja viljely edellyttad maan
vesitaloudesta huolehtimista. Maan kuivatuksella varmistetaan kasvien ja
maan kantavuuden edellyttdama kuivavara. Kastelulla turvataan kasvien
vedensaanti kuivien kausien aikana.

‘9. TACKDIKNINGSFORENINGEN IDAG

Tackdikningsforeningen rf stravar till att uppréatthalla och utveckla kunskaper-
na i dranering samt att informera jordbrukare om aktualiteter inom dranerings-
sektorn. Centralen uppratthaller och utvecklar ett kartarkiv, som omfattar
draneringskartor fr.o.m. 1918.

Till féreningen kan bade personmedlemmar och samfund ansluta sig. Medlemsav-
giften fér personmedlemmar &r 15 euro per ar. Man kan ansluta sig som medlem
genom att kontakta féreningens kontor eller narmaste draneringstekniker. For fo-
reningens verksamhet svarar styrelsen, som ar 2012 bestod av féljande personer:

Mikael Jern Esbo Antti Siljamaki Seinajoki
ordférande vice ordférande

Vesa Alikirri Lundo Seppo Hihnala Kalajoki

Mika Mikkola Karleby Eila Turtola Jockis

Lassi Uotila Tammerfors
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PERUSKUIVATUKSELLA, JOSSA Kkuivatusvedet
johdetaan valtaojien tai perattujen luon-
nonuomien kautta jokiin ja jirviin se-
ki edelleen mereen, luodaan edellytyk-
set paikalliskuivatukselle. Ilman toimivaa
peruskuivatusta paikalliskuivatuskaan ei
toimi. Suomen peltopinta-ala on ainakin
kertaalleen peruskuivatettu. Suurin osa on
kuivatettu ennen 1970-lukua ja uomien
peruskorjaustarve on suuri.

Paikalliskuivatus tehdédédn yleensi sa-
laojituksen avulla. Salaoja on Suomessa
midritelty paikalliskuivatuksessa kiyte-
tyksi putkiojaksi, johon vesi pédidsee si-
sddn koko putken pituudelta. Salaojituk-
sen varsinaista kuivatusojaa kutsutaan
imuojaksi, joiden kautta vedet virtaavat
kokoojaojaan. Salaojaputket ovat nykyi-
sin korrugoituja eli aallotettuja taipuisia
PVC-muoviputkia

Salaojituksen kuivatustehokkuut-
ta voidaan sddtad kayttimalld sddtos-
alaojitusta. Nykyisistd ojitusmadristi
on merkittdvi osuus tdydennysojituk-
sia, salaojien kunnossapitotditi ja ti-
lusjérjestelyjen yhteydessi tehtdvid
ojituksia. Avo-ojissa olevien peltojen
osuus on noin kolmasosa ojitustar-
peessa olevasta pinta-alasta.

Kuva 1.
Periaatekuva peltoalueen kuivatuksesta.

Avo-ojitettuun peltoon verrattuna pel-
totyot helpottuvat huomattavasti ja myos
pellon hyotypinta-ala kasvaa. Peltopin-
ta-alan kasvun myotd myos sadon mii-
rd kasvaa.

Salaojitus suunnitellaan niin, etti sa-
teisina ajanjaksoina sekd lumen ja roudan
sulaessa kuivatus on riittdvdn nopea, jol-
loin voidaan turvata peltojen riittava kui-
vavara koneille sekd estdd kasvien vetty-
mishaitat. Sadon laatu paranee maaperin
kosteustasapainon pysyessd kasveille
mahdollisimman toimivana.

Myos peltojen viljelyvarmuus kasvaa
kuivatuksen toimiessa oikein. Peltojen ve-
sitalouden ollessa kunnossa, peltotdiden
ajoittaminen helpottuu kun pelloilla voi-
daan liikkua koneilla pidempéin. Myos
maan rakenne paranee joka taas puoles-
taan takaa vakaamman sadonmuodostuk-

niskfoja

imuoja

_piirioja
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sen ja viljelyn ennustettavuus paranee.

Salaojitus vaikuttaa myonteisesti maan
kasvukuntoon ja vihentdid padsadntoises-
ti pintavaluntaa, miki vaikuttaa ravinne-
huuhtoutumien koostumukseen ja ajan-
kohtiin.

OJIEN SUOITTELU JA SYVYYS

Salaojien ojavilin ja ojasyvyyden valin-
nalla vaikutetaan siithen, mihin tasoon
pohjaveden korkeus pellolla asettuu sade-
tai sulamistapahtuman jilkeen. Riittdvi
kuivavara riippuu ennen kaikkea kasvus-
ton tarpeesta ja koneiden kantavuusvaa-
timuksista. Kun kuivavaravaatimus on
midritelty, ojasyvyyden ja ojavilin va-
linnalla voidaan vaikuttaa kokonaisoja-
madrain.

Optimaalisen ratkaisun 16ytdmiseen on
kehitetty erilaisia laskentamenetelmié,
mutta kidytdnnon peukalosddntond Suo-
messa kiytetddn peltojen kuivatuksen mi-
toitusvaatimuksena 1 1/s/ha.

Ympirysaine vaikuttaa vedenjohtavuu-
teen, jolla edelleen on merkittdvi vaikutus
ojaviliin. Eri maalajeilla kiytetyt ojavilit
ovat keskiméirin:

Imuojien vili, m

Turvemaat ........ccccevereennene 8-14
Savi-, hiesu-

ja hivemaat ........ccceeevnenene 10-14
Hietamaat .........ccocveevvvennene 14-18
Urpaantuneet liejut

jaliejusavet .......coooeeevieennennne 16-24

YMPARYSAINEET

Ympirysaine-termi on suhteellisen nuo-
ri, se on korvannut aiemman yleisesti
kdytetyn salaojan suodatin -termin. Ym-
parysaineella tarkoitetaan salaojaputken
ympdrille joko tyon aikana vilittomaésti
asennettavaa tai etukiéteen asennettua ma-
teriaalia.
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Vilittomasti tyon aikana asennettava
ympérysaine on useimmiten joko luon-
nonsoraa tai mursketta ja joskus myos
haketta tai muuta vastaavaa materiaalia.
Putken ympirille joko tehtaalla tai tyo-
maalla asennetusta ympirysaineesta kiy-
tetddn termid esipdillyste. Esipéillysteet
jaetaan materiaalin alkuperdn mukaan
orgaanisiin ja synteettisiin esipaallystei-
siin. Orgaaniset paillysteet ovat tavalli-
sesti vdhintidin neljd millimetrid paksuja,
kun synteettisistd aineista voidaan valmis-
taa hyvinkin ohuita esipééllysteiti. Pelto-
salaojituksissa kidytetyt esipdéllysteet ovat
viime vuosina olleet péddasiassa kookos-
kuidusta tai mattoteollisuuden ylijadma-
kuidusta valmistettuja yli 3 mm paksuja
esipallysteiti.

Ympirysaineen tarpeen yksityiskoh-
tainen selvittiminen on varsin tyolds-
td. Olosuhteissa, joissa asiasta on saatu
pitkddn kidytdnnon kokemuksia, kdytdn-
t6 muovautuu yleensid kokemusperiises-
ympérysaineen kidyttod edellyttdd joko
suodatintarve, vedenjohtavuuden paran-
taminen ja/tai putken asennuksen varmis-
taminen.

Massiivisista ympérysaineista sora on
ainut, jota voidaan huoletta kiyttdd kai-
killa maalajeilla. Teollisten esipaéllystei-
den osalta niiden ominaisuudet suhteessa
maaperddn muodostuvat ratkaisevaksi te-
kijaksi. My0s asennusolosuhteilla on vai-
kutusta onnistuneen lopputuloksen kan-
nalta.

YMPARYSAINEEN TEHTAVAT

Salaojan ympérysaineen tehtivit voidaan
jakaa neljddn eri pddaryhméin:
SUODATINTEHTAVA

Ympirysaine estdd tai rajoittaa maa-
aineksen pddsyd putken sisdin. Putken

asennuksen alkuvaiheessa hienoin
kolloidinen maa-aines pddsee putken
sisddn, mutta ympérysaineen ja kaivannon
tdyton jdlkeen putken liettymistd
aiheuttava hiukkasten liike maaperista
putkeen estyy.

HYDRAULINEN TEHTAVA:

Ympirysaineen hyvd vedenjohtavuus
pienentdid veden virtausvastusta
salaojaputkeen saumojen tai reikien
ldheisyydessa.

MEKAANINEN SUOJAUS:

Ympirysaineen tehtdvind on tukea ja
suojata putkea maapaineelta ja estdd putken
sdarkyminen tai kokoonpainuminen.

ASENNUKSEN VARMISTAMINEN:

Ympirysaineella varmistetaan, ettd
asennuspohja on tasainen ja ettd putki
asettuu oikeaan paikkaan ja myos pysyy
siind kaivannon tiyttoon saakka.

OJITUKSEN TOIMIVUUDEN
VARMISTAMINEN

Tyonaikaisista riskeistd suurimmat liitty-
vit olosuhteisiin, joissa salaoja asenne-
taan pohjaveden alapuolelle. Tall6in put-
ken pysyminen kaivannon pohjassa vaatii
riittdvad painotusta. Myos kaivannon ve-
denlédpdisevyys voi jaddd huonoksi tai ym-
parysaine voi tukkeutua tyon yhteydessi,
jos maalaji on méarkédni liettymiselle al-
tis. Asennustekniikalla on tilldin oleelli-
nen merkitys.

Salaojaputken vilittoméssid 1dheisyy-
dessi oleva ympérysaine varmistaa, etti
vesi padsee mahdollisimman esteettomis-
ti putkeen ja ettd putkeen ei padse liikaa
ymparoiviad maa-ainesta. Putken yldpuo-
lella olevan maakerroksen veden padsyi
salaojaan voidaan nopeuttaa varmista-

malla, ettd salaojakaivanto ldpidisee mah-
dollisimman hyvin vettd. Kaivannon ve-
denldpiisevyyttd voidaan parantaa joko
kayttamallad sopivaa tdyttomaata, korvaa-
malla tdyttomaa muulla helposti ldpiise-
villd materiaalilla tai niiden yhdistelmal-
14, niin sanotuilla silmikkeill4.

Kaivannon vedenldpdisevyyttd voidaan
parantaa esimerkiksi tdyttdméilld kaivanto
mahdollisimman tdyteen ruokamullalla ja
varsinkin savimailla antamalla kaivumaan
kuivua kunnolla, ennen kuin sitid palau-
tetaan takaisin kaivantoon. Mdrin savi-
maan palauttaminen kaivantoon pienentdd
kaivannon vedenlédpiisevyyttd tehokkaas-
ti. Kaivannon tidyttoon voi kéyttdd myos
esimerkiksi haketta, joka ldpdisee hyvin
vettd. Suotosilmékkeiden kdytté on eri-
tyisen suositeltavaa, jos ojitettavalla alu-
eella on vield avo-ojitus. Talloin silmék-
keet on syytd tehdd salaojan ja avo-ojan
risteykseen, jolloin tukittavan avo-ojan
pohjalla vield liikkkuva vesi padsee nope-
asti salaojaan. Silmikkeiden kautta voi-
daan varmistaa my6s maanpinnan pieniin
painanteisiin kerdintyvin pintaveden pai-
syé salaojaan.

Ojitusolosuhteet voivat vaikuttaa mer-
kittavisti ojituksen toimivuuteen. Ojituk-
sia ei pidé tehdi olosuhteissa, joissa maan
luontainen rakenne voi huonontua oleel-
lisesti. Tyonaikainen maan kosteus ei saa
olla liian suuri. Mirissé olosuhteissa maa-
aines voi tukkia myos esipééllysteen huo-
koset tai putken rei’ityksen.

Artikkeli perustuu vuonna 2009 julkais-
tuun Maan vesitalous ja ympdristo - oji-
tus, kastelu ja ympdiristo -kirjaan. Kirjaa
voi tilata Salaojayhdistyksen kotisivuilta:
www.salaojayhdistys.fi.
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SALAOJITUKSEN TOIMEENPANO

SALAOJITUKSEN SUUNNITTELU

Salaojitustyotd varten tehdddn useim-
miten salaojitussuunnitelma. Salaojitus-
suunnitelman osuus ojituksen kokonais-
kustannuksista on noin 4-7 % siséltden
tyOpaalutuksen. Salaojitukseen saatavan
investointituen edellytyksend on, ettd
suunnitelman on tehnyt maaseudun vesi-
talouden erikoisammattitutkinnon pelto-
salaojituksen suunnitteluosion suorittanut
suunnittelija.

Suunnitelman etuina ovat, ettd sala-
ojitus tehdddn viljelijille salaojitukses-
ta koituvat hyodyt ja kustannukset opti-
moiden ja ettd salaojitus vastaa parhaalla
mahdollisella tavalla pellon ominaisuuk-
sia ja paikallisia olosuhteita. Kartan avul-
la salaojien paikantaminen kunnossapi-
toa, mahdollisia muutoksia tai esimerkiksi
pellolla tehtiivid johtotditi varten on help-
poa. My0s urakoinnin tarjouspyyntdjen
tekeminen on kitevédd valmiin suunnitel-
man kanssa. Suunnitelma siséltdd myos
valmiin ojituksen kustannusarvion. Miki-
li salaojitukseen ei haeta investointitukea,
on viljelijin harkinnassa toteutetaanko sa-
laojitus erillistd suunnittelijaa kdyttden.

MAASTOTIETOJEN KERUU

Salaojasuunnitelman tirkein 1dhtotieto on
riittdvin tarkka kartta kohteesta. Kartta
on myds edellytys sille, ettd salaojituk-
sen toimivuutta pystytiin tulevaisuudes-
sa tarkkailemaan ja mahdolliset toimin-
tahdiriot voidaan hoitaa mahdollisimman
vihilld vaivalla. Salaojitus ei ole luvan-
varaista toimintaa joitain erityistilanteita
lukuunottamatta.
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Kuva 1. Salaojasuunnittelija kartoittaa pellon ta-
kymetrilld ja tekee suunnitelman mittausten pe-
rusteella.

Suunnittelijan kdyttaimastd tekniikasta
riippuu, millainen karttapohja tarvitaan.
Viime vuosina yleisin kidytiantd on ollut
paikan pailld takymetrilaitteella mitattu
kartta, jota on kétevd kdyttdd suunnitte-
luohjelmissa.

Sijainti- ja korkeustiedoissa tavoitteena
tulee olla valtakunnallinen koordinaatisto
jakorkeustaso. Niiden médrittelyi on hel-
pottanut GPS-jdrjestelmin yleistyminen.
Pinta-ala- ja korkeustietojen lisdksi tarvi-
taan maaperiselvitykset vihintddn sala-
ojitussyvyyteen. Maalajitietoa tarvitaan
ojavilin madarittamisen lisdksi kaivuvai-
keuden arviointiin. Maaperéselvityksis-
sd kdytetyimmat tyokalut ovat lapio, ras-
si ja lusikkakaira.

SUUNNITELMAN SISALTO

Salaojasuunnitelmasta tulee ilmetd tar-
peelliset tiedot niin itse tyon toteutusta ja
tarvikkeiden hankintaa varten kuin myos
hankkeen rahoituksen jirjestelyd varten.

ENNESTAAN SALAOJITETUT JA MUUT KOHTEET

Tdydennysojituksella tarkoitetaan vanhan
salaojituksen tdydentdmistd uusilla sala-
ojilla. Télloin suunnittelun 1dhtdtietoja on
jo valmiina aiemmassa suunnitelmassa ja
vanha ojitus rajaa oleellisesti kdytettdvid
ratkaisuja. Tyypillinen tdydennysojitus on
lisdtd uudet imuojat vanhojen imuojien
viliin, jolloin voidaan hyddyntda olemas-
sa olevaa salaojaverkostoa.

Uudelleen ojituksessa vanhaa ojitusta
ei voida endd hyodyntii. Téllainen tilan-
ne on tyypillinen turvemailla, joilla tur-
peen painumisen vuoksi vanhojen sala-
ojien syvyys on liian matala.

Korjaussuunnitelmalla tarkoitetaan
yhdyskuntarakentamisesta johtuvia sala-
ojien korjauksia. Tillaisia kohteita ovat
tiet, radat ja erilaiset putkilinjat. Niiden
suunnittelussa olemassa olevien salaoji-
en suunnitelmakartat ovat valttiméattomia.
Suunnittelussa joudutaan myos erikoisrat-
kaisuihin, joita varten laaditaan yksityis-
kohtaiset rakennepiirrokset.

SALAOJITUKSEN TOTEUTUS

SUUNNITELMAN MAASTOON MERKINTA

Suunnitelman maastoon merkinnin eli
tyOpaalutuksen tekee yleensd suunnitel-
man laatija. T4ll6in suunnittelija voi viela
varmistaa, ettd suunnitelma on ajan tasalla
ja antaa tarvittaessa lisdohjeita ojituksen
tekijélle. Paalutuksen kédytdnnon toteutus
riippuu urakoitsijan kdyttiméastd ohjaus-
jarjestelmistd. Nykyisin salaojakoneiden
ohjauksessa on yleisesti kiytossd laser-

Yleisimmin suunnittelussa
tarvittavat perustiedot

e sijainti ja peruslohkon tiedot seka
korkeustaso

pellon pinnan korkeustiedot, pistetiheys
maaston muodon mukaan

e kohteen maaperatiedot vahintaan
salaojasyvyyteen

paikalliskuivatusmuoto

peruskuivatuksen kunto
ja laskuaukon paikka

ymparoiva maasto, esim. varjostava metsa

vesiensuojelulliset erityiskysymykset,
esim. happamat sulfaattimaat

salaojien toimivuuden riskitekijat,
esim. salaojien ruostetukkeutuman riski

lohkon ulkopuolisten vesien johtaminen
ja paineellisen pohjaveden esiintyminen

muut tiedot kohteesta, kuten kaapelit,
vesijohdot ja muut maanalaiset rakenteet

viljeltavat kasvit

Tarkeimmat suunnitelma-asiakirjat
ja niista ilmenevat tarkeimmat tiedot

e suunnitelmakartta, josta selvida pellon
pinnan muoto ja salaojien asennussy-
vyys seka putkikoot, karttamerkkien
selitykset

suunnitelmaselostus
kustannusarvio

erittely tarvikkeista ja niiden
yksikkohinnoista

muut tarvittavat yksityiskohtaiset
piirrokset ja tyoselitykset

ohjeet tyon teettajalle

hankeen toteutuksessa
tarvittavat lomakkeet

suunnittelijan patevyys

suunnitelman arkistointi
salaojakarttatietokantaan
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syvyydensiito, joka ei tarvitse vilttimét-
td merkkipaaluissa syvyysmerkintdd. Me-
netelmaissa riittdvit tiedot ojan paikasta ja
pohjan korkeudesta seké putken kaltevuu-
desta. GPS-tekniikan soveltaminen sala-
ojakoneen ohjaukseen on vihitellen tulos-
sa kaytdntoon.

TYOMENETELMAT

Salaojien asennuksessa on nykyisin kay-
tossd kaksi perusmenetelméd: teloilla tai
kumipyorilld kulkeva kaivava salaojakone
tai teloilla kulkeva aurasalaojakone. Mo-
lemmissa menetelmissd putki lasketaan
putkikourun kautta jatkuvana ojan poh-
jalle ja sen pysyminen paikallaan ennen
kaivannon tdyttdmistd varmistetaan laske-
malla putken piille joko kiintedd ympa-
rysainetta tai pudottamalla ruokamultaa
pellon pinnasta.

Kaivava kone kaivaa salaojakaivannon
auki joko kaivuketjuun tai kaivupyordin

vastaanotin

kiinnitetyilld kauhoilla ja kaivannon tédyt-
t6 on erillinen toimenpide. Tilloin kaivu-
maan on hyvéi antaa kuivua hyvin ennen
sen palauttamista kaivantoon. Erityisesti
savimaan kuivattaminen parantaa kaivan-
non vedenlédpdisevyyttd tehokkaasti.

Auratekniikassa salaojakoneen peris-
sd on pystyaura, jolla tehdddn maahan ti-
laa putken asentamiselle. Putki kulkee au-
ran peréssi olevaa putkikourua pitkin ojan
pohjalle ja kaivanto tdyttyy saman tien
maa-aineksella.

Molemmissa menetelmissd voidaan
kdyttdd erilaisia ympérysaineita sorasta
jahakkeesta esipdillystettyihin tai asenta-
misen aikana paillystettdviin putkiin. So-
raa kidytettdessd sora lasketaan joko trak-
torivetoisesta soravaunusta tai erillisestd
sorankuljetuskoneesta salaojakoneen kai-
vuyksikon tai pystyauran perédssi olevan
sorasuppilon kautta suoraan putken pail-
le ja ympdrille.

lahetin

sateen kaltevuus

Kuva 3. Kaivavan (vas.) ja aurasalaojakoneen (oik.) toimintaperiaate.
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VASTUUKYSYMYKSET

Peltosalaojituksessa noudatetaan tyonai-
kaisen vastuun periaatetta. Toimivuusta-
kuu periaatetta on vaikea midiritelld kos-
ka urakoitsija ei voi esimerkiksi vaikuttaa
endd sithen, miten peltoa viljelldén ojituk-
sen jilkeen. Vastuukysymykset tulee sel-
vittdd ennen toiden aloitusta ja tarvittaes-
sa laatia kirjallinen sopimus.

SUUNNITTELIJAN VASTUU

Suunnittelija on vastuussa tilaajalle aiheu-
tuneista vahingoista ja kolmannelle osa-
puolelle aiheutuneista vahingoista, jotka
johtuvat suunnittelijan tekemistd virheis-
td ja laiminlyonneista. Ellei toisin olla so-
vittu, suunnittelijan vastuu on voimassa,
kunnes tyo on hyviksytty urakoitsijan ta-
kuuajan vakuuden vapauttavassa katsel-
muksessa. Ellei takuuaikaa ole miaritty,
vastuu paittyy kahden vuoden kuluttua
suunnittelukohteen valmistumisesta. El-
lei toisin olla sovittu, suunnittelijan edel-

14 tarkoitetun vastuun yldrajana on suun-
nittelijan veloittaman kokonaispalkkion
jakulujen enimmaisméira. Muutoin nou-
datetaan konsulttialan yleisid sopimuseh-
toja.

TYON VALVONTA

Salaojitustyon toteuttamisen valvonta ja-
kaantuu tekniseen valvontaan ja paikal-
lisvalvontaan. Teknisend valvojana toimii
suunnittelija. Tekninen valvoja vastaa sii-
td, ettd tyo tehdddn suunnitelman tai suun-
nittelijan antamien lisdohjeiden mukaan.
Paikallisvalvojana toimii tydn tilaaja.
Mikdli tilaaja ei toimi paikallisvalvojana,
hinen tulee sopia suunnittelijan kanssa
paikallisvalvonnan hoitamisesta. Paikal-
lisvalvojan tehtdvéna on paivittdin valvoa
tyon suoritusta ja ilmoittaa vélittomasti
suunnittelijalle, jos tyon laadussa ilme-
nee huomauttamista.

Asennustarkkuus todetaan tarvittaessa
mittaamalla satunnaisotannalla vihintdidn

Kuva 4. Salaojitusta aurasalaojakoneella.
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5 % ojamiirdsti. Jos tyotd tarkistettaessa
Ioytyy virheitid, on tarkistettavien ojien lu-
kumadrad lisattdva. Ojan pohjan tasaisuu-
den liséksi tarkistetaan muut salaojan toi-
mivuuteen vaikuttavat tekijiat kuten ojan
sijainti, putken lasku, ympérysaineen si-
joitus, laskuaukot, kaivot ja muut laitteet.
Tarkastuksesta laaditaan raportti, josta ji-
tetddn jdljennos tilalle.

TARVIKKEIDEN TOIMITTAJIEN VASTUU

Tarvikkeiden toimittaja vastaa, ettd toi-
mituseri tidyttdd tarvikkeille asetetut laa-
tuvaatimukset ja ettd mahdollinen véli-
varastointi on tehty valmistajan ohjeiden
mukaan. Tarvikkeiden toimittaja vastaa,
ettd tavaran késittely ja varastointiohjeet
toimitetaan tilaajalle.

URAKOITSIJAN VASTUU

Urakoitsija vastaa siitd, ettd tyo on tehty
suunnitelman ja suunnittelijan tyon aika-
na antamien lisdohjeiden mukaan ja tdyt-
tdd tyon laadulle asetetut vaatimukset.
Tyomaajirjestelyihin liitty vt tySturvalli-
suusasioista vastaa urakoitsija. Urakoitsi-
ja vastaa siitd, ettd tyo tehdédn sellaisissa
olosuhteissa ja sellaisilla tyomenetelmil-
14, ettd salaojien toimivuus ei niistd joh-
tuvista syistd vaarannu.
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TILAAJAN VASTUU

Tilaaja vastaa siitd, ettd suunnittelijalle
toimitetaan tarvittavat perustiedot. Mika-
li tutkimuksia tarvitaan tilaajan omistami-
en alueiden ulkopuolelta, tilaaja hankkii
luvat tutkimusten suorittamisesta alueiden
omistajilta. Tilaaja vastaa hyviksymistdidn
maastotutkimuksista aiheutuvista vahin-
goista, jotka eivit johdu suunnittelijan te-
kemistd virheistd tai laiminlyonneista. Ti-
laaja on vastuussa johtojen ja kaapeleiden
sijainnin merkitsemisestid maastoon, sekd
tien alitukseen tarvittavan tielaitoksen lu-
van hankkimisesta. Tilaaja vastaa siitd ettd
tarvikkeet on varastoitu tilalla valmistajan
ohjeiden mukaisesti ja ettd valmistelevat
tyot on tehty asianmukaisesti tyon toteu-
tusta varten.

TAKUU

Peltosalaojituksen takuuaika on salaojien
toimivuuden osalta kaksi vuotta. Mikéli
takuuajan jilkeen todetaan selvit tarvik-
keiden tai tyon laadusta johtuvat virheet,
takuuaika on viisi vuotta. Virheen korjaa-
misen maksaa sen aiheuttaja. Tyon osalta
takuun voimassaolo edellyttdd padsiddn-
toisesti, ettd tydmaasta on laadittu sala-
ojitustyon tydmaapoytikirja.

Artikkeli perustuu vuonna 2009 julkais-
tuun Maan vesitalous ja ympdristo - oji-
tus, kastelu ja ympdristo -kirjaan. Kirjaa
voi tilata Salaojayhdistyksen kotisivuilta:
www.salaojayhdistys.fi.

UUSIEN SATOVAKUUTUSTUOTTEIDEN
VAIKUTUKSET
PERUSPARANNUSINVESTOINTEIHIN

Perinteinen valtion maksama satovahinkojarjestelma voi poistua CAP-uu-
distuksen my6ta jo vuoden 2013 lopussa. Satovahinkojen varalta ehdolla
on vakuutusmaksutuki.

Vuoden 2014 alusta viljelijit ostaisivat niin
halutessaan satovahinkovakuutukset mui-
den vakuutusten tapaan vakuutustuotteita
tarjoavilta vakuutusyhtioiltd tai muilta fi-
nanssitavarataloilta. Kokonaan yhteiskun-
nan tarjoama satovahinkojérjestelmi pois-
tuisi uudistuksen myoté. Julkinen sektori
voisi kuitenkin edelleen tukea vakuutusten
ostamista. Suurimmillaan vakuutusmak-
sutuki saisi olla 65 % vakuutustuotteiden
hinnasta. Maailmalla kiytossi olevat sato-
vahinkojen vakuuttamiseen tarkoitetut va-
kuutustuotteet jakautuvat kahteen perus-
ryhméédn vakuutuksen korvausperusteen
mukaan. Téssd artikkelissa tarkastellaan
ndihin vakuutustyyppeihin liittyvid perus-
parannuksia uhkaavia ja toisaalta mahdol-
lisuuksia antavia vaikutuksia.
Riskienhallinta indeksipohjaisilla va-
kuutuksilla perustuu vakuutuskorvauk-
sen miirdn sitomiseen satovaihtelua ai-
ja lamposummaan, tai alueen keskisa-
toon. Indeksivakuutuksissa keskeisti on,
ettd vakuutuskorvaukset madraytyvit va-
hinkoja aiheuttavien luonnonilmioiden, ei
viljelytoimien vaikutuksen alaisen sadon
perusteella. Indeksivakuutuksissa tilalla

korjattu sato ei siis vaikuta vakuutuskor-
vaukseen. Téllaiset sdd- ja satoindeksi-
pohjaiset vakuutusmekanismit ovat yleis-
tyneet viime vuosina nimenomaan siitd
syystd, ettd ne yllapitivit yrittdjien kan-
nusteet investoida viljelyn riskejd pie-
nentdvaidn teknologiaan, kuten peltojen
vesitaloutta ylldpitiviin kastelu- ja kuiva-
tusjérjestelmiin sekd kasvukuntoon. Pait-
si ettd indeksipohjaiset vakuutustuotteet
sdilyttavit tdydet kannusteet hyvin sato-
tason tavoitteluun, sen lisdksi ne voivat
parhaimmillaan luoda hyvin suojan sa-
tovaihtelun aiheuttamia riskejd vastaan.
Vaikka uusilla innovatiivisilla indeksipoh-
jaisilla vakuutuksilla on vankka tutkija-
yhteison kannatus, vakuutusyhtiot eivét
vield tarjoa nditd vakuutuksia. Néiin jat-
kuu niin kauan kun valtio yllapitdd tila-
kohtaisiin vahinkoihin perustuvaa sato-
vahinkojérjestelmaa.

Toinen mahdollinen vakuutusvaihto-
ehto on tilakohtaiseen satotasoon tai ta-
loudelliseen tulokseen perustuvat tila-
kohtaiset vakuutusjdrjestelmdit. Naissd
viljelijdn saamat korvaukset riippuvat kul-
loinkin korjattavasta todellisesta sadosta
tai tilinpadtoksen osoittamasta taloudel-
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lisesta tuloksesta. Tdssd vakuu- 0,35
tusvaihtoehdossa korvausperuste
on samankaltainen kuin nykyi-
sessid satovahinkojérjestelmas- 0,25

0,30

z )
sd. Sato tai tulos voi kuitenkin | € g2 \\
olla manipuloitu. Talloin puhu- | 8 ' N\
. .. - . o 0,
taan moraalikatoon liittyvistd | 2 \
ongelmista. Viljelijilld voi olla 010 \
joissain tapauksissa kannusteet 0,05
jopa edesauttaa vahingon synty- o
mistd. Lievemmassi tapauksessa 05 10 15 2,0
e L. . Tuottavuus

kaikkia keinoja sadon pelastami- _ _ _ _

- == Eivakuutusta — Indeksivakuutus === Tilakohtainen

seksi ei kdytetd. Havaittu sato tai

taloudellinen tulos eiviit siis vélt-
tamattd kerro todellisesta vahin-
gosta mitddn.

Kulunut kesé on ollut erittdin sateinen.
IImatieteen laitoksen 150 vuoden tilasto-
jen perusteella ainakin 25 paikkakunnal-
la on satanut ennédtysmaérd tammikuun
ja lokakuun viliseni aikana'. Tdmi tes-
taa niin nyKyistd satovahinkojirjestelma,
kuin suunnitteilla oleviakin vakuutusjér-
jestelmid. Nykyisessd satovahinkojirjes-
telmédssid korvauksen saa se viljelijd, jon-
ka sato tuhoutuu liiallisesta mérkyydesti
johtuen. Sademéirdi ei sindllddn arvioida.
Yhti paljon sadetta saaneista viljelijoista
se, joka on huolehtinut ojituksesta ja si-
ten pelastaa sadon, jd4 ilman satovahinko-
korvausta. Yhteiskunta siis periaatteessa
tukee huonoa ojitusta! Indeksipohjaisilla
vakuutusjdrjestelmilld pyritddn paikkaa-
maan juuri timé epikohta ja vakuutuskor-
vauksen perusteeksi otetaan sateen madra
toteutuneen satovahingon sijaan. Indek-
sivakuutuksessa ne viljelijit, joilla sade-
madrd on vakuutusehdoissa miiriteltyd
suurempi saavat korvauksen riippumat-
ta sadon kohtalosta. Sadon méaéri riippuu
viljelijdn toimista, kuten ojituksen kun-

nossapidosta. Indeksivakuutusten tavoit-

! Helsingin Sanomat 4.10.2012.
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Kuva 1. Tuottavuuden vaikutus investointeihin erilaisten sa-
tovahinkovakuutusten ollessa markkinoilla.

teena on kannustaa viljelijoitd pellon sa-
dontuottokyvyn parantamiseen.

Sddriskien hallintaan liittyvdssd tut-
kimuksessa on mallinnettu erilaisten
maatalouden riskinhallintamekanismien
vaikutusta satoriskid pienentédviin reaali-
investointeihin. Malli perustuu yleisesti
hyviksyttyihin normeihin. Niitd ovat esi-
merkiksi laskennassa kiytetyt korkokan-
ta, poistoprosentti ja investoinnin vaiku-
tus tuottavuuteen.

Kuvassa 1 tarkastellaan reaali-inves-
tointeja tilan tuottavuuden suhteen. Re-
aali-investointeja kuvataan pystyakselilla
jane on normeerattu vilille 0 ... 0,3. Vaa-
ka-akselilla kuvataan tilan tuottavuus, jo-
ka on normeerattu vilille 0,5 ... 2,0. Vilje-
lijan tehtdvind on ratkaista optimaalinen
investointien taso, silld investoinnit nos-
tavat tuottavuutta (satotasoa) ja siten ta-
loudellista tulosta, mutta niistd aiheutuu
kustannuksia. [lman investointeja tuotta-
vuus alenee 1 %:n vuosivauhdilla. Korke-
an tuottavuuden tilat pystyvit tuottamaan
suuremman tuotoksen samalla panosmaa-
ralld kuin matalan tuottavuuden tilat.

Katkoviiva kuvaa tilojen investointi-
kiyttaytymisti tilanteessa, jossa satova-

0,35

parannusinvestointeihin sdily-
vit (ohuet viivat). Viljelijin siis

030 <

kannattaa tehdd perusparannuk-

0,25

sia, eikd ostaa kalliita satovahin-
kovakuutuksia. Vakuutusmaksut

0,20

nousevat perustasosta, koska va-

Investoinnit

‘“\ kuutusten myynnisté aiheutuu va-

0,10

\ kuutusyhtioille kustannuksia ja
vakuutusyhtididen pitdd tdmén

0,05

.
:
.
:
'
0,15 ;
.
:
.
.
.
'

lisdksi tuottaa myos omistajil-

0 . .
0,5 1,0 1,5
Tuottavuus

= Ei tukea

—— Vakuutusmaksu +40 %
Vakuutusmaksu +60 %

- === Tuki alentaa vakuutusmaksua 20 %
- === Tuki alentaa vakuutusmaksua 40 %

201" leen voittoa. Perustasossa vakuu-
tusmaksut riittdvit juuri ja juuri
maksettaviin vakuutuskorvauk-
siin, mutta ei vield toiminnasta
aiheutuviin kustannuksiin saati
tuohon voitto tavoitteeseen. In-

Kuva 2. Tuottavuuden vaikutus investointeihin, kun mark-  deksivakuutuksille annettava yh-
kirj(l)<illa on ainlgasltaan tilakl:)htainen Eahinkovakuutu's. Yh- teiskunnan tuki ei leikkaa viljeli-
teiskunnan tuki alentaa vakuutusmaksun suuruutta ja va- jbiden kannusteita investointeihin

kuutusyhtion kustannukset nostavat vakuutusmaksua.

hinkovakuutuksia ei ole. Tilojen kannat-
taa pitdd investoinnit ja esimerkiksi pellon
perusparannukset korkealla tasolla aina
kunnes tuottavuus saavuttaa tason 1,4. In-
deksivakuutus ei pienenni kannusteita in-
vestointeihin (musta viiva). Sen sijaan ti-
lakohtainen todettuun satoon perustuva
satovahinkovakuutus alkaa leikata inves-
tointihaluja heti kun keskimaérdinen tuot-
tavuuden taso (1) on saavutettu. Tdmin
vakuutusjdrjestelmén puitteissa huonoina
vuosina kannattaa keriti satovahinkokor-
vaus eikd investoida satovahinkoja ennal-
taechkiiseviin toimiin, kuten kuivatusjér-
jestelmén kunnostamiseen.

Kuvasta 2 ndhdddn miten tilanne kér-
jistyy, jos yhteiskunta tukee tilakohtaisia
satovahinkovakuutuksia. Matalan tuotta-
vuuden (tuottavuus 0,5 ... 0,8) tilojen ei
kannata investoida tuottavuutta yllapita-
viin ja satovaihtelua alentaviin investoin-
teihin ollenkaan.

Jos vakuutusmaksut puolestaan nou-
sevat (40 % ja 60 %) kannusteet perus-

(musta viiva kuvassa 1).

Tulokset osoittavat selvisti sen,
ettd EU:n yhteisen maatalouspolitiikassa
kehitteilld olevissa maatalouden vakuu-
tusjdrjestelmissd on Suomen maatalouden
kannalta pelottavia kehityssuuntia. Jérjes-
telmistd voidaan rakentaa sellaisia, ettei
teita satoriskien karttamiseen. Nami on-
gelmat saattavat korostua Eurooppalaisten
viljelyalueiden dérilaidoilla, kuten kuivissa
Vilimeren maissa ja kylmassd seki satei-
sessa Skandinaviassa. Toisaalta timén tut-
kimuksen tulokset antavat toivoa siitd, ettd
oikein suunnitelluilla vakuutuksilla sdilyte-
tddn tdydet kannusteet tuottavuutta ylldpi-
tdvien ja satoriskid alentavien reaali-inves-
tointien, kuten salaojituksen ylldpitoon.

EU:n yhteistd maatalouspolitiikkaa ol-
laan parhaillaan muuttamassa niin, ettid
valtion tuki voi olla markkinavetoisissa
vakuutustuotteissa merkittava.

Artikkelin kirjoittajat: Sami Myyr,
Petri Liesivaara, Minna Vire / MTT Ta-
loustutkimus.
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PELLON OIKAISU OSANA
HYDROLOGIAN HALLINTAA

Tasmalleen haluttuun kallistukseen oikaistu pelto on monessa suhteessa
mielenkiintoinen. Kun laserkeilatun pellon lanaus toteutetaan satelliitti-
paikannukseen perustuvalla paikkakohtaisella koneen saadolla, voidaan jo
puhua pellon kolmiulotteisesta muotoilusta.

RAJUT SAAVAIHTELUT ovat lisddntyneet ja
viljelijan tarkeimméksi kyvyksi ndyttdd
muodostuvan déri-ilmididen hallinta. Kui-
vuutta vastaan taistellaan kastelun lisiksi
sdaatamalld kuivatusta ja estimilld haih-
duntaa mutta tulvaluokan sateiden kans-
sa selvidmiseen tarvitaan monipuolinen
tyokalupakki ja onnistumisiakin on vai-
keampi arvioida. Hyvd maan rakenne on
edelleen tirkein ase rankkasateita ja pit-
kittyvid sadejaksoja vastaan, mutta vai-
keilla lohkoilla voi olla tuskallista paasti
edes alkuun rakenteen kehitystyossi, jos
viherlannoitusnurmetkin padsevét hukku-
maan. Joutuisa reitti parempaan vesitalo-
uteen onkin epdilematti jokin yhdistelma
teknisié ja biologisia toimenpiteita.

Pellon tasaus ei ole varsinaisesti mi-
kddn uutuus, mutta laserohjauksen ansi-
osta se on tehnyt hidasta ja varmaa tu-
loaan peltoviljelyyn. Olen kuullut prof.
Antti Jaakkolalta, ettd jo 1950-luvulla oli-
si kuorittu ruokamulta pellon reunaan pil-
lareilla, tasattu pohja ja levitetty ruoka-
multa takaisin.

Nyrkkisddntond sanotaan, ettd syysvil-
joja voidaan viljelld vain jos pellon kalte-
vuus on yli 1 %. Ohjeeseen sisiltyy oletus,
ettd titd loivemmalla pellolla on pakosti-
kin kohtia, joissa kulma on nolla tai ne-
gatiivinen ja seisova vesi estid talvehtimi-
sen. Mutta miten kéyttiytyisi peltolohko,
jolla on tdsméllinen 0,5 % vietto?
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Perusmallisen laserohjatun tasauslanan
idea on yksinkertainen: pyorivé tasolaser
asetetaan pellolle siihen kallistukseen jo-
hon pelto halutaan, minké jilkeen laser-
vastaanottimella varustettua lanaa hina-
taan ympiri peltoa. Lana sédatdd itsensd
kannatuspy®orilldén jatkuvasti laserin kor-
keudelle, joten titd korkeammista kohdis-
ta lana leikkaa multaa ja kuoppapaikkaan
multa putoaa. Ajoittain laser-vastaanotin-
ta nykdistddn pari senttid ylemmds, ja toi-
menpidettd jatketaan kunnes pelto on oi-
kaistu.

Sain Avago oy:n esittelykoneen lainaan
kesilld 2011 jotta oikaisisin 9 hehtaarin
lohkon ja jirjestdisin lanausnidytoksen
Farmari-néyttelyn yhteydessd. Keskelld
lohkoa on aina ollut noin hehtaarin ko-
koinen 20 cm syva lilluvesiallas, josta nyt
haluttiin lopullisesti eroon ilman hanka-
lia viemdiriratkaisuja, jotka eivit tahdo
toimia kunnolla lumienldhdon yhteydes-
sd. Samassa yhteydessd lohkosta tehtiin
Maanmittauslaitoksen laserkeila-aineis-
ton avulla tarkka pintamalli, jonka avulla
tullaan selvittdiméddn hoyldayksen jilkeis-
td painumaa.

SUUNNITTELUN JA OHJAUKSEN
KEHITYSNAKYMIA

Jos tavoitteena on varsinaisesti muotoil-
la pelto uudelleen eiké vain oikaista pie-
nid epitasaisuuksia, ei peltoa voi lanata

menestyksekkddsti ilman perusteellista
suunnittelua. Kun pellolla siirretdén tu-
hansia maakuutioita, on jokaista multaka-
saa laahatessa tiedettidvi, minne se paityy
ja miettid mistd seuraava kasa haetaan ja
mitid ajolinjaa pitkin. Muuten tulee tyhjaa
ajoa ympdri peltoa.

Suunnitteluvaiheessa pelto jaettiin 25
metrin ruutuihin, joille kullekin lasket-
tiin keskimiérdinen korkeus MML:n la-
serkeila-aineistosta. Aineistosta oli ensin
generoitu korkeuskdyréikartta 5 cm kay-
rilld ja yhden nelidmetrin resoluutiolla.
25 m ruutukoko valittiin silld perusteel-
la, ettd lanan valmistajan Mara Laserin
oma — sittemmin kokonaan uusittu — suun-
nitteluohjelma soi sujuvasti sisddnsa nii-
td lukuja. Ohjelmalla yritettiin 16ytad yk-
si kallistus koko lohkolle, mutta tidlloin
olisi paddytty jopa 45 cm:n leikkauksiin,
mikd ei tietenkédin olisi jarkevdd. Maran
ohjelma osaa my0s pilkkoa pellon useam-
paan lohkoon, joille lasketaan eri vietot,
mutta siirrettdvin maamassan budjetoin-
tia lohkorajojen yli ohjelma ei osannut,
vain kunkin lohkon sisdisesti. Uudemmat
versiot hallitsevat jo monipuolisemman
pinnan muotoilun, minka lisdksi yhtiolla
on suuntauksena tuoda ohjelmisto trakto-
rin hyttiin samaan konsoliin lanaohjaimen

kanssa, jolloin suunnitelmaa voi muokata
vield ajon aikana.

PAIKKATIETO MUKAAN MUOTOILUUN

Nyt kun ajo-opastimet ovat tulleet jaddak-
seen monille maatiloille, on laajalla rin-
tamalla kédynnissd pyrkimys maatilain-
formaation kokonaishallintaan. Ollaan
vield kaukana pisteestd, jossa vaikkapa
tukihakemus, maksatusten seuranta ja
ajo-opastus pellolla noudattaisivat samaa
tietokantaa. Sen sijaan ajo-opastimilla tal-
lennettujen aineistojen jéilkikisittelyyn ja
ajolinjasuunnitteluun on jo laajassa kdy-
tossd esimerkiksi FarmWorks Mapping
ja Agleader SMS Advanced ohjelmistot.
Niilld noin 1000 €:n ratkaisuilla padstidan
muokkaamaan lohkorajoja, arkistoimaan
toimenpiteitd ja laatimaan toteutettavia
sadtokarttoja, esimerkiksi lohkon sisdisiad
lannoiteméérid. Uutuutena ndmé toimis-
to-ohjelmistot osaavat hakea tietoverkos-
ta todelliset ilmakuvat lohkojen taustaku-
viksi, mikd helpottaa aineiston hallintaa ja
lohkojen muokkausta merkittivisti.
FarmWorks kauppaa jo jirjestelmiin
linkittyvdda Surface-ohjelmistoa, jolla
voidaan visualisoida pellon topografiaa,
mallintaa pintavalumien suunnat ja suun-
nitella salaojitus — jatkossa ehkd myds to-

Kuva 1. Peltoa muotoiltiin laserohjatulla tasauslanalla.
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pografia. Edelleen, jos kaikki laitteisto ja
palikat 16ytyvit, on periaatteessa mah-
dollista muodostaa halutusta topografias-
ta lanaussuunitelma ja viedd suunnitelma
traktorin ajo-opastimeen, joka puolestaan
pellolla ajettaessa huolehtii siitd, ettd tie-
tyssd pellon kohdassa hoylidn terd kulkee
ennalta suunnitellulla syvyydelld, ja ndin
peltoa saadaan muotoiltua minkilaiseksi
tahansa. Myos Agleaderi kertoo integ-
roivansa hydrologian mallinnusta ohjel-
mistoonsa.

Ilmeisesti ndin viimeisteltyid jérjestel-
mid ei Suomessa vield ole kidytossd ja
kestdd aikansa ennen kuin palikka kerral-
laan kalustoa péivittavi urakoitsija paityy
vastaavat toiminnot suorittavaan kokonai-
suuteen. Huhut kertovat kuitenkin, ettd jo
alkavana talvena Agleader esittelisi jo joi-
tain vuosia myynnissé olleeseen Integra-
opastimeen sopivan lananohjauspiivityk-
sen, minka jilkeen kyseiselld opastimella
ajavan hoylddjin ei tarvitsisi kuin piirtda
tavoitepelto kotikoneella, siirtdd gps-an-
tenni traktorin katolta lanan péille ja ldh-
ted toteuttamaan suunnitelmaa.
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Kuva 2 GPS- ja lasertekniikoista huolimatta tasaus vaatii
vield tassa vaiheessa kasin laskentaa ja huolellista tyonjal-
jen seurantaa.

MANUAALISTA LASKENTAA

Kolmion muotoinen kokeilulohko hal-
kaistiin lopulta kolmeen alueeseen, joil-
le kullekin laskettiin oma viettonsa siten,
ettd alueiden viliset rajat liitty vt saumat-
tomasti yhteen. Vietot veivit vettd pois-
pdin saumoista eivitkd siten muodostaisi
vesikouruja rajoihin. Tdmain jilkeen laa-
dittiin ns. plusmiinus-kartta, jossa jokai-
nen 25 m ruutu sai senttimetriarvon (esim.
+14 tarkoittaa ettd ruutuun ajetaan 14 cm
lisdd maata). Ndinkin meneteltdesséd yh-
teen kumpuun tuli yli 30 cm:n leikkaus,
mutta timi oli hyviksyttivissd, erityisesti
kun lapiotesti osoitti kummun todella ole-
van hiekkaa.

Suunnitteluvaiheessa on luonnollises-
ti perehdyttdvd pohjamaan rakenteeseen,
ruokamullan vahvuuteen, mitéi sen alla on
ja missd on pohja. Omalla koelohkollani
oli noin 30 cm ruokamultaa, jonka alla 13-
hes valkoista hiekkaa 20-40 cm ja alim-
pana sinistd savea. Metsdn reunassa sen
sijaan hiekkakerros puuttui vilistd mut-
ta saviraja oli syvemmalld. Korkeimman
kummun kohdalla hiekkaa oli yli 50 cm.

Kuva 3. Lohkosta tehtiin Maanmittauslaitok-
sen laserkeila-aineiston avulla tarkka pintamalli,
jonka avulla tullaan selvittamaan hoylayksen jal-
keistad painumaa.

Tasauslanalla voi raapia paljon maata
ja tehdid valtavia muutoksia, joten jokin
harkinta tyossi tdytyy olla, eli paljonko
uskaltaa leikata? Yksiselitteistd vastaus-
ta tdhén ei tietenkddn voida antaa. Met-
sdn reunassa, missd ruokamullan ja sa-
ven vilistid rajaa oli vaikea madrittid, en
pitdnyt leikkaussyvyytti olennaisena, sil-
14 hiekkakerros alkoi noin 10 m etiisyy-
delld metsistd. Ulommainen reuna oli siis
“uhrattavissa”, silld tiyttomaata hehtaarin
painanteeseen tarvittaisiin huimat 1000
kuutiota. Samoin ajateltiin pienen hiek-
kakummun osalta. Kumpu oli niin kor-
kea ja pieni, ettd 20 aarin ruokamultaker-
roksen puhkeaminen hyviksyttiin, koska
siitd saataisiin otettua noin 500 m? tiyt-
tomaata.

Péddosa leikkauksista oli alle 15 cm, jo-
ten ainakin yhtd paljon jdi ruokamultaa
jiljelle. Tidstd huolimatta lapio otettiin
hoyldystraktorin hyttiin ja tunnin vélein
vietettiin taukojumppaa pellon pinnassa
sen varmistamiseksi, ettd multaa vield on.
Kahdessa paikassa multakerros jii vain 7
cm:n vahvuiseksi, mutta molemmat oli-

vat kapeita selinteitd, joista jo 10 metrin
piidssd multaa oli taas yli vaaksan. Suo-
rakylvdjdd ohut ruokamultakerros ei var-
sinaisesti huolettanut.

RUOKAMULTAA TALTEEN
KYNTAMALLA

Korkeimman kummun kohdalla ruoka-
multaa pyrittiin sddstamédan kyntdmalld.
Heti, kun ensimméinen vaalea hiekkalaik-
ku puhkesi nékyville, tuli vanhaisénti au-
rojen kanssa ja kynti alueen niin suurel-
ta alalta misti vain raakaa hiekkaa saatiin
nikyviin. Jiljelld oleva ruokamulta siis
“talletettiin” pohjamaan alle. Tamén jal-
keen hoyléysti jatkettiin suurinta taytto-
kohtaa kohti, jonne timéi raakamaa upo-
tettiin. Toimenpiteeseen ei kulunut paljoa
aikaa, ja se paransi lopputulosta merkitti-
visti siitd, ettd pellolle olisi tullut koko-
naan kalju kohta.

Jos tasataan peltoa, jossa joudutaan
suurelta alalta leikkaamaan ruokamultaa
vahvempi kerros, on suositeltu konsti en-
sin syvikyntid leikkausala ja lopuksi sy-
vikyntdd tdyttoalalta ruokamulta takaisin
pintaan.

MITA PELLON MUOTOILULTA
HALUTAAN?

Naiinkin kisityo- ja paperilaskentavaltai-
sen toimenpiteen jidlkeen ldhtee mieliku-
vitus @kkid lentoon. Pellon muotoilu on
selvastikin teknisesti toteutettavissa, eika
ole syytd epdilld etteivitké kolmiulottei-
sen muotoilun kehitysaskeleet etene 14hi-
tulevaisuudessa. Mutta paljonko on kos-
kaan vaivauduttu pohtimaan, minkilainen
pellon pitiisi olla, jos muoto olisi vapaa-
valintainen? Pdfiosa maan vesitaloudelli-
sesta suunnittelusta on toteutettu annetus-
ta topografiasta ldhtoisin, eikd niinkddn
sen muuttamista ajatellen.

Ensimmdinen ja ilmeisin asia on tieten-
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kin varmistaa, ettd toimenpide on kerta-
ty0 eikd vaadi toistuvaa viimeistelyd. Ky-
se on siis tiyttdalueen painumisesta. Irti
leikattu maa on 16yhempii ja jad 16yhaksi
tayttoalueelle. Ajan oloon — vuoden, kah-
den kuluessa — maa painuu ja kuopat pa-
laavat pellolle. Kokeilulohkolla ilmi6 on
silmin havaittavissa; tdytetty allas on jil-
leen hieman painoksissa, mutta kokonaan
nollakaatoa ei mihinkién kohtaan silti ole
palautunut ja pintavesi edelleen valuu oi-
keaan suuntaan.

Kun yhdistetidin MML:n laserkeila-ai-
neistot ja odotettavissa olevat pellon oi-
kaisun tekniset kehitysaskeleet, avautuu
mielenkiintoinen nikyma. Laatimalla la-
naussuunnitelma laserkeila-aineiston pe-
rusteella, voidaan saman tien laskea, kuin-
ka paljon tdyttomaata mihinkin kohtaan
peltoa tullaan ajamaan. Jos tyon alettua
mitataan leikkausalueen ja tidyttdalueen
maa-ainesten tiheysero, voidaan tuleva
painuma ennustaa jo lanausvaiheessa, ja
paikkakohtaisesti sdityvissi jarjestelmés-
sd tdimi painumavara voitaisiin kukuttaa
tiyttdalueelle heti kittelyssd. Toisaalta,
lisimaa tdyttoalueelle tiytyy taas leika-
ta muualta, joten taas kuutiotase menee
sekaisin ellei laskenta ole jossain mérin
dynaaminen.

Kokeiluhdyldyksen yhteydessa ei maa-
aineksen tiheyksid mitattu, mutta loppu-
tulos on nyt palautettavissa alkuperdiseen
laserkeilattuun tilanteeseen, joten ldhiai-
koina toteutettava kisivaakitus tulee pal-
jastamaan, paljonko painumavaraa olisi
mihinkin kohtaan peltoa pitinyt tehdi.

Jos pellon muotoilun suunnittelussa
voitaisiin vield pinnan kolmiulotteisen
muotoilun lisdksi ottaa huomioon maa-
lajit infiltraatiokyvyn ja kapillaarisuuden
osalta, muuttuu ajatusmaailma entistékin
kiehtovammaksi. Pitidisiko kapillaarisem-
pi kohta pellosta muotoilla harjanteeksi,
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jotta ala saisi pienemmin osuuden sula-
misvesistd? Tasaisen pintakosteuden saa-
miseksi voitaisiin pintavedet ohjata kulke-
maan pitkin huonommin ldpdisevid pellon
osia, jotta rankkasateiden vedet pdityi-
sivdt suuremmalta osin piiriojiin eivét-
ki maaperddn. Myos pellon ldhdeperii-
set kohdat voitaisiin kohottaa kummuiksi,
jotta kapillaarinen vedennousu ei pystyisi
kastelemaan pintaa yhté pahasti kuin ta-
saisen pinnan tilanteessa.

Ilman maalajitietoakin oikaistu pelto
on jo ensimmdiisend kasvukautena osoit-
tautunut miellyttivilld tavalla erikoiseksi
ilmestykseksi. Olkoonkin yksi tilani tasai-
simmista ja pehmeimmisti peltolohkois-
ta, oli pelto kaikissa olosuhteissa — myos
60 mm sateiden jdlkeen — lenkkitossulla
kiveltdvissd. Toki lohkolle kylvetty ku-
mina on tehnyt oman osansa pinnan sta-
biloimiseksi, mutta jo 5 vuotta suorakyl-
vossd ollut naapurikuminalohko ei joka
tilanteessa kantanut kivelijaa.

Hieman yllattdva mutta jalkikiteen
ajatellen ilmeinen seuraus oli, ettd loh-
kon piiriojat oli kaivatettava uusiksi, sil-
14 metsdn reunan ojan syvyys puolittui
maamassaa poistettaessa silld seurauk-
sella, ettd mardn alkutalven kaikki vedet
valuivat metsésti pellolle ja koko lohkon
yli maantieojaan. Suuri osa kuminaa huk-
kui, mutta onneksi joka kohtaan peltoa
jdi puitavaa ja satotasokin asettui keski-
médrdiseksi. Sadonkorjuun jilkeen met-
sdoja kaivettiin aiempaa syvemmiksi ja
kidnnettiin alaosaltaan vield virtaamaan
eri suuntaan, joten lopputulos lienee erin-
omainen. Tapaus kuitenkin — taas kerran
— muistuttaa siiti, ettd kaikista hienoista
ratkaisuista riippumatta kaikki sittenkin
alkaa toimivista avo-ojista.

Muistan kuulleeni vanhasta kokeesta,
jossa aitosavisen pellon pintaan olisi le-
vitetty muutaman sentin kerros karkeaa

hiekkaa, ja tdimé koeala olisi antanut val-
tavia viljasatoja. Miksei — vesi ei pddse
haihtumaan sorasuojan ansiosta, pinta ei
liety mutta kantaa hyvin ja orastuminen
on vaivatonta. Voisiko sellaisen suorakyl-
vdjdn unelmapellon valmistaa nyt myos
ihan kdytdnnossid? Mitd muita maaprofii-
leja voitaisiin syntetisoida?

KANNATTAVUUSLASKENTA VAIKEAA

Olen saanut monta kertaa vastata kysy-
mykseen siitd, kannattiko néin raju maan-
rakennustoimenpide. Traktorityotunteja
kertyi yli 80 h ja polttoainetta kului puoli-
toista kuutiota. Mutta miten lasketaan sal-
littu kustannus investoinnille, jonka takai-
sinmaksu jatkuu kdytinnossa ikuisesti?
Taméhédn on sukutiloille tuttu dilemma:
kivien ampuminen pellosta ei oikeastaan
ole kannattavaa, mutta kiitollisuus edelti-
vid niin tehneitd sukupolvia kohtaan ajaa
itsenkin poistamaan kivid ja tdyttdméan
notkoja pyrkien véhitellen kohti tiaydellis-
td peltolohkoa. Néin ajatellen pellon muo-
toilu ei voi olla lopulta maksamatta takai-
sin, olkoon kustannus pieni tai suuri.
Taloudellisen hyodyn kannalta voi-
daan viittdd, ettd toimenpide oli valtti-

miitdn jotta lohkolla voitaisiin ylipdétdan
viljelld syysmuotoisia tai monivuotisia
kasveja. Jos tdtd kautta lohkolta saavu-
tettaisiin joka hehtaarilta vaikka ton-
nin lisdsato pitemmin ajan keskiarvona,
kuittaantuisi 9 ha:n toimenpide 1000-
1500 €:n vuosivauhdilla noin 4-6 vuo-
den kuluessa. Tdmi tietenkin vain esi-
merkkind investoinnin kokoluokasta.
Mitéd kaikkea paremman pellon kanta-
vuuden ja oletettavasti tasaisemman sa-
dontuoton kautta saavutetaan, ei vield
voida arvioida. Vield vertailun vuoksi:
toimenpiteen muuttuvat kustannukset
hehtaaria kohden olivat %4 keskimé#drii-
sestd salaojituskustannuksesta.

Hoyldystyon loppuvaiheilla ajaessani
kotiin kahville, nostin hoylédn ylos ja ajoin
jo hoylédtyn pellon poikki koko ajan kiih-
dyttden. Lopulta mittarissa seisoi 42 km/h
ja ajo oli tasaisempaa kuin kumpuilevalla
asvalttitielld. Ei taida endd ruiskun puo-
mi pomppia, ajattelin tyytyviisend. Eikd
muuten ole pomppinut.

MMT Johannes Tiusanen
Maanviljeliji ja vapaa tutkija,
Ubvila

Kuva 4. Pellon tasauksesta jarjestettiin Farmari-ndyttelyn aikana tyonaytos.
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TACKDIKNING AV AKRAR

Torrlaggning av marken ar en av jordbrukets grundférutsattningar. For att
kunna odla maste vi sorja for dkerns vattenhushallning. Genom att torr-
ldgga marken sakerstélls det draneringsdjup som behovs for vaxterna och
for att marken ska béra maskinerna. Véxternas vattenbehov under torra
perioder sakerstalls genom bevattning.

GENOM GRUNDDRANERING, ddr dridnerings-
vattnet via utfallsdiken eller rensade na-
turliga vattendrag leds ut i aar och sjdar
och vidare ut i havet, skapas forutsittnin-
gar for lokal dridnering. Utan en fungeran-
de grunddrinering fungerar inte heller den
lokala dréneringen. Finlands akerareal har
grunddrinerats atminstone en gang. Stors-
tadelen av arealen har torrlagts fore 1970-
talet, och det finns nu ett stort behov av att
grundligt reparera vattenfarorna.

Lokal torrldggning gors ofta med hjilp
av tackdikning. Ett tickdike definieras i
Finland som ett rordike som anvinds for
lokal torrldggning, dédr det kommer in vat-
ten i roret i hela dess ldngd. Det egentliga
torrlaggningsdiket i en tickdikning kal-
las for grendike, via vilket vattnet rinner
till ett uppsamlingsdike. Tdckdikningsro-
ren dr numera korrugerade, bojliga ror av
PVC-plast.

Tédckdikningens torrliggningsef-
fekt kan regleras med hjidlp av regle-
rad drinering. Av de tickdikningar som
gors idag dr en stor del kompletteringsd-
raneringar, underhall av tickdiken samt
dikningar som gors i samband med 4go-
reglering. Av den areal som ir i behov av
tickdikning 4r omkring en tredjedel akrar
med Oppna diken.

2. Wl TACKDIKNINGSFORENINGEN 2012

NYTTAN AV TACKDIKNING

Akerbruket pé en tickdikad aker ir betyd-
ligt enklare dn pa en dker med Oppna di-
ken, och akerns nyttoareal dr ocksa stor-
re. I och med att akerarealen okar, okar
ocksa skorden.

Tdckdikningen ska planeras sa, att
akern torrldggs tillrdckligt snabbt under
regnperioder och efter snons och tjédlens
smiltning, for att sikerstilla en tillrdcklig
dréaneringshojd for maskinerna och und-
vika vattenskador pa grodorna. Skordens
kvalitet forbittras da fuktbalansen i jord-
manen halls pa en niva som 4r optimal for
odlingsvéxterna.

Aven akrarnas odlingssikerhet forbit-
tras da torrliggningen fungerar ritt. Da
akrarnas vattenhushallning ér i ordning
blir det ldttare att utfora akerarbetena vid
ritt tidpunkt, eftersom det gar att kora
pa dkern under en ldngre period. Ocksa
markstrukturen forbéttras, vilket i sin tur
garanterar jamnare skordar och forbéttrar
odlingens forutsdgbarhet.

Téckdikning paverkar dkerns bordighet
i positiv riktning och minskar i regel ytav-
rinningen, vilket paverkar sammansitt-
ningen av utlakade niringsdmnen och ti-
dpunkterna da utlakning sker.

DIKENAS PLACERING OCH DJUP

Nivén for grundvattnet pa dkern efter regn-
perioder eller snosméltning bestdms gen-
om valet av mellanrum mellan dikena och
dikningsdjup. Den behovliga dranerings-
hojden beror framfor allt pa grodans be-
hov och behovet av barighet for maskiner-
nas skull. Nér kravet pa drianeringshojd
har faststillts, kan man genom valet av
dikesdjup och dikesavstand paverka tota-
lantalet diken.

Det har tagits fram olika berdknings-
modeller som kan anvéndas for att rikna
ut den optimal dikesmédngden, men den
tumregel som i praktiken anvénds vid di-
mensioneringen av akrarnas dridnering i
Finland é&r 1 I/s/ha.

Kringfyllnadsmaterialet paverkar di-
kets vattenavledningsférmaga, och har
ocksa en stor inverkan med tanke pa avs-
tandet mellan dikena. Dikesmellanrum-
men pa olika jordarter &r i medeltal:

Dikesavstand, m

Torvjordar .......cccceveeeeenne 8-14
Ler, mjila och finmo ........... 10-14
Sandjordar .......c.coceeeiennnne 14-18
Gryniga gyttjor

och gyttjeleror..........cceceeunene 1624

KRINGFYLLNADSMATERIAL

Termen kringfyllnadsmaterial &dr rela-
tivt ny och har ersatt den tidigare termen
drineringsfilter. Med kringfyllnadsmate-
rial menas material som anldggs runt tick-
dikningsroret, antingen genast under arbe-
tets gang eller pa forhand.
Kringfyllnadsmaterial som anldggs un-
der arbetets ging #r vanligtvis naturgrus
eller kross och ibland ocksa triiflis eller
annat motsvarande material. Roren kan
ocksd vara beklidda med kringfyll-
nadsmaterial, rorfilter, som lindats runt

roret antingen pa fabriken eller ute pa ar-
betsfiltet. Rorfiltren indelas enligt sitt till-
verkningsmaterial i organiska och synte-
tiska rorfilter. De organiska rorfiltren dr
vanligen minst fyra millimeter tjocka, me-
dan filter som dr gjorda av syntetmaterial
kan vara mycket tunna. De rorfilter som
anvints vid akertickdikning de senaste
aren har mestadels varit gjorda av kokos-
fiber eller spillfiber fran mattindustrin och
ar 6ver 3 mm tjocka.

Det dr arbetsamt att i detalj rdkna ut
behovet av kringfyllnadsmaterial. I prak-
tiken utformas anvindningen av kring-
fyllnadsmaterial vanligen pa basis av
tidigare erfarenhet. Orsaken till att kring-
fyllnadsmaterial anviinds vid dkertickdik-
ning dr att det antingen finns behov av
filtrering eller forbéttring av vattenavled-
ningsformagan och/eller att man vill sd-
kerstdlla rorens anldggning.

Av de massiva kringfyllnadsmateria-
len dr grus det enda material som utan
bekymmer kan anvindas pa alla jordar-
ter. Det avgorande nér det géller industri-
framstillda rorfilter ér filtrets egenskaper
i forhéllande till jordmanens egenskaper.
Forhéllandena vid anldggningen av tick-
diken har ocksa stor betydelse for att slut-
resultatet ska bli lyckat.

KRINGFYLLNADSMATERIALETS
UPPGIFTER

Kringfyllnadsmaterialets uppgifter kan
indelas i fyra huvudgrupper:

FILTRERING

Kringfyllnadsmaterialet hindrar eller
begrénsar insldpp av jord i roret. I bor-
jan av rornedldggningen slipper det finas-
te kolloida jordmaterialet in i roret, men
efter att kringfyllnadsmaterialet fyllts pa
och dikeschaktet fyllts kan partiklar fran
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jorden inte lingre komma in i roret och
slamma igen det.

HYDRAULISK FUNKTION:

Kringfyllnadsmaterialet goda vattenled-
ningsformaga minskar vattnets strom-
ningsfriktion i ndrheten av fogar och
hal.

MEKANISKT SKYDD:

Kringfyllnadsmaterialets uppgift dr att
stodja och skydda roret mot trycket fran
marken och hindra att réret gar sonder
eller kldms ihop.

SAKRA ANLAGGNINGEN:

Med kringfyllnadsmaterialets hjalp si-
kerstills att dikets botten &r jamnt vid an-
laggningen och att roret halls pa ritt plats
tills dikeschaktet fylls igen.

SAKERSTALLANDE AV
DIKNINGENS FUNKTION

De storsta riskerna under dikningen fo-
rekommer om tickdiket anldggs under
grundvattennivan. Da krivs det extra
tyngder for att fa roret att héllas pa di-
kesschaktets botten. Schaktets vattengen-
omsldpplighet kan ocksa forsdmras eller
kringfyllnadsmaterialet slamma igen un-
der arbetet ifall jordarten dr kénslig for
igenslamning da jorden &r vat. Anldgg-
ningstekniken har da en stor betydelse.
Kringfyllnadsmaterialet i tackdiknings-
rorets omedelbara nérhet sékerstéller att
vatten kan stromma in i roret sa obehindrat
som mojligt, och att det inte kommer in
for mycket marksubstans i roret fran den
omgivande jorden. Stromningen av vat-
ten in i roret fran jordskiktet ovanfor ro-
ret kan paskyndas genom att sikerstilla,
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att dikesschaktet dr sa genomslippligt for
vatten som mdjligt. Schaktets vattengen-
omslédpplighet kan forbittras med hjilp
av lamplig fyllnadsjord, genom att ersit-
ta fyllnadsjorden med nagot annat litt-
genomsldppligt material eller genom en
kombination av dessa tva, sa kallade tack-
dikningsdgon.

Schaktets genomslédpplighet for vatten
kan forbittras genom att till exempel fyl-
la schaktet néstan helt upp med matjord,
och, sérskilt nér det géller lerjord lata den
uppgrivda jorden torka ordentligt innan
den ldggs tillbaka i schaktet. Om man
fyller schaktet med vat lerjord minskar
schaktets vattengenomslidpplighet betyd-
ligt. Dikesschaktet kan ocksa fyllas med
exempelvis flis, som sldpper bra igenom
vatten. Det ar sérskilt viktigt att anldgga
tackdikningsogon om det dnnu finns 6p-
pna diken pa det omrade som ska tickdi-
kas. Téackdikningsogonen ska da place-
ras i korsningen mellan tickdiket och det
Oppna diket, sa att vatten som rinner pa
bottnen av det Oppna dike som ska fyllas
snabbt kommer in i tickdiket. Via tick-
dikningsdgonen kan man ocksa kontrolle-
ra att ytvatten som samlas i sma svackor i
markytan kan komma in i tackdiket.

Forhallandena under tidckdikningen
kan ha stor inverkan pa tidckdikningens
funktion. Man skall inte tdckdika om for-
hallandena ar saddana, att markens natur-
liga struktur kan ta stor skada. Marken far
inte vara for vat vid dikningen eftersom
porerna i rorfiltret eller halen i roren da
kan bli igentippta av jord.

Bildtext

Bild 1. (s.7) Dranering av ett akeromrade.

UTFORANDE AV TACKDIKNING

TACKDIKNINGENS PLANERING

For tackdikningsarbetet uppgors oftast en
draneringsplan. Dréineringsplanens andel
av tdckdikningens totalkostnader dr ca 4-
7 procent inklusive arbetspalning. For er-
hallande av investeringsstod for tackdik-
ning forutsitts, att planen har uppgjorts av
en planerare som har avlagt avsnittet om
planering av akertickdikning inom spe-
cialyrkesexamen i vattenhushallning pa
landsbygden.

Fordelarna med en plan ir att tdckdik-
ningen utfors pa ett sitt som optimerar
jordbrukarens nytta av och kostnaderna
for tickdikningen, och att tickdikningen
utfors med hénsyn till dkerns egenskaper
och de lokala forhéllandena. Med hjilp
av kartan ar det latt att lokalisera tickdi-
kena med tanke pa underhall, eventuella
dndringar eller for exempelvis ledningar
som gravs ner pa akern. Det gér ocksa litt
att begira offerter av entreprendrerna nir
man har en firdig plan i handen. Planen
innehaller ocksa ett kostnadsforslag for
den firdiga tickdikningen. Om jordbru-
karen inte ansoker om investeringsstod
for tackdikningen kan han 6verviga om
en separat planerare behover anlitas for
tackdikningen.

INSAMLING AV TERRANGDATA

De viktigaste utgangsdata for utarbetan-
det av en tdckdikningsplan ir en tillrick-
ligt detaljerad karta over objektet. Kar-
tan 4r ocksa en forutsittning for att man
i framtiden ska kunna atgirda eventuella
funktionsstorningar sa enkelt som moj-
ligt. Det behovs inga sirskilda tillstand
for tackdikning utom i vissa undantags-
fall.

Planerarens teknik bestimmer vilken
typ av baskarta som behovs. Den allmén-
naste metoden under senare ar har varit att
anvinda en karta som uppritats pa plats
med en takymeter, och som &r praktisk att
anvinda i planeringsprogram.
Malsittningen nér det giller placering-
skoordinaterna och hojddata dr att anv-
dnda det nationella koordinatsystemet och
hdjdmodellen. Bestimningen av dessa da-
ta har underlittats i och med att GPS-sys-
tem blivit vanliga. Utover uppgifter om
arealen och hojdkoordinater behovs ock-
sa uppgifter om jordarten, atminstone ner
till tdckdikningsdjupet. Uppgifterna om
jordarten behovs forutom for att bestam-
ma dikesavstandet ocksa for att faststilla
grivningens svarighetsgrad. Jordartsbet-
samningen gors oftast med spade, stal-
sond och provtagningsborr.
De uppgifter som oftast behovs for pla-
neringen ir:
 skiftets placering, uppgifter om bass-
kiftet samt dess hojdniva
 hojddata om akerns yta, punkttithet en-
ligt terrdngens form

 uppgifter om objektets jordart atmins-
tone ner till tackdikets djup

* typ av lokal avvattning

» grunddrineringens skick och utloppets
plats

e den omgivande terridngen, t.ex. skug-
gande skog

* sirskilda fragor som giller vattenskyd-
det, t.ex. sura sulfatjordar

* riskfaktorer med tanke pa tickdiknin-
gens funktion, t.ex. risk for rostfillning

e avledningen av vatten utanfor skiftet
och forekomsten av grundvatten som
ar under tryck
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 andra data om objektet, sasom kablar,
vattenledningar och andra underjordis-
ka konstruktioner

 odlingsgrodor

PLANENS INNEHALL

An drineringsplanen ska framga de nod-
vindiga uppgifterna bade for sjélva tick-
dikningsarbetet och anskaffningenav
material, som for finansieringen av pro-
jektet.

De viktigaste planehandlingarna och de
viktigaste uppgifter de ska innehalla dr:

e en plankarta, som anger dkerns ut-
formning samt tickdikenas placering
och ldggningsdjup samt rérdimensio-
ner och forklaringar till karttecknen

* en forklaring till kartan

* kostnadsforslag

 specifikation 6ver material och f6rno-
denheternas enhetspris

e andra nodvindiga detaljritningar och
arbetsbeskrivningar

e anvisningar for den som later utfora ar-
betet

¢ de blanketter som behovs for forverkli-
gande av projektet

 planerarens kompetens

e arkivering av planen i databasen over
dréaneringskartor

TIDIGARE TACKDIKADE OCH ANDRA OBJEKT

Med kompletteringstickdikning menas
en komplettering av en gammal tackdik-
ning med nya tdckdiken. Utgangsdata for
planeringen finns da firdigt i den tidi-
gare planen, och den gamla tidckdiknin-
gen begrinsar avsevirt losningarna man
kan anvinda. En typisk kompletterings-
tackdikning &r att anldgga nya grendiken
mellan de gamla grendikena, varvid det
befintliga tickdikningssystemet kan ut-
nyttjas.
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Vid fornyad dikning kan det gam-
la tdackdikningssystemet inte ldngre ut-
nyttjas. Sadana situationer &r typiska pa
torvjordar, diar de gamla tickdikena inte
ldngre ir tillrdckligt djupa pa grund av att
torven satt sig.

Med reparationsplan menas reparation
av tickdiken i samband med samhéllsbyg-
gande. Sadana objekt dr t.ex. végar, jarn-
végar och olika rorlinjer. Vid planeringen
av dem dr det nodvindigt att ha tillgang
till planeringskartorna for den befintliga
tickdikningen. I planeringen krévs ocksa
sdrskilda 16sningar, for vilka detaljerade
konstruktionsritningar utarbetas.

GENOMFORANDE AV TACKDIKNING

UTMARKNING AV PLANEN | TERRANGEN

Utmirkningen av planen i terrdngen eller
arbetspalningen gors i regel av den som
uppgjort planen. Da kan planeraren #n-
nu sikerstdlla att planen dr aktuell och
vid behov ge tilldggsinstruktioner at den
som ska utfora tickdikningen. Hur pal-
ningen gar till i praktiken beror pa vil-
ket styrningssystem entreprendren an-
viander. Dagens tdckdikningsmaskiner
dr ofta forsedda med mitinstrument som
miter dikesdjupet med laser och grivd-
jupet behover inte da nodvindigtvis an-
ges pa mirkpalarna. Da ricker det med
att ange tillrickliga uppgifter om dikets
placering och bottnens hojd samt rorets
lutning. GPS-baserade styrsystem for
tdckdikningsmaskiner anvéinds @nnu in-
te i praktiken.

ARBETSMETODER

Anlédggningen av tickdiken gors idag med
tva grundmetoder: en grivande tidckdik-
ningsmaskin som drivs med band eller
gummihjul, eller en banddriven tickdik-
ningsplog. Bada metoderna gér ut pa att

roret ldggs ner i dikets botten via en ror-
ridnna, varefter det halls det pa plats tills
dikesschaktet fylls igen, antingen med
hjilp av fast kringfyllnadsmaterial ovan-
pa eller med matjord fran akerns ytskikt.

Den grivande maskinen griaver ut tack-
dikningsschaktet med hjélp av skopor som
ar fasta vid en griavkedja eller grivhjul.
Schaktet fylls i ett separat arbetsmoment.
Det dr bra att lata den uppgriavda jorden
torka ordentligt innan den laggs tillbaka i
schaktet. Sérskilt nér det giller lerjord for-
bittrar torkningen effektivt jordens gen-
omsldpplighet for vatten.

Tiackdikningsplogen plojer upp ett di-
ke i jorden dar roret ldggs ner. Roret 16-
per lidngs en rorrdnna bakom plogen ner
till den upplojda farans botten och schak-
tet fylls samtidigt med jord.

Vid bada metoderna kan olika kring-
fyllnadsmaterial anvindas, allt fran grus
och flis till fardiga rorfilter eller filter som
anldggs kring roren i samband med ned-
laggningen. DA man anvinder grus som
kringfyllnadsmaterial laggs gruset ner an-
tingen fran en traktordriven grusvagn eller
fran en sérskild grustransportor, via den
grustratt som finns pa tickdikningsmaski-
nens griavenhet eller pa tickdikningsplo-
gen, direkt ner ovanpa och runt roret.

ANSVARSFRAGOR

Vid akertdckdikning iakttas principen om
ansvar under arbetet. Det ér svart att defi-
niera principerna for funktionsgaranti, ef-
tersom entreprendren till exempel inte kan
péaverka hur akern odlas efter tickdiknin-
gen. Ansvarsfragorna bor redas ut innan
arbetena paborjas, vid behov uppgors ett
skriftligt avtal.

PLANERARENS ANSVAR

Planeraren &r ansvarig for skador som
bestillaren orsakas och for skador som

orsakas for tredje part, och som beror pa
fel eller forsummelser som planeraren
gjort. Om inte annat 6verenskommits, dr
planerarens ansvar i kraft tills att arbe-
tet godkints vid den besiktning som bef-
riar entreprendren fran hans sidkerhet un-
der garantitiden. Om ingen garantitid har
faststillts, upphor ansvaret tva ar efter att
planeringsobjektet fardigstillts. Om inte
annat overenskommits, dr den ovre grin-
sen for planerarens ovan nimnda ansvar
summan av det totala arvodet och de om-
kostnader som planeraren debiterat. I 6v-
rigt tilldimpas konsultbranschens allmén-
na avtalsvillkor.

ARBETETS OVERVAKNING

Overvakningen av tickdikningsarbetets
genomforande indelas i teknisk overvak-
ning och lokal 6vervakning. Planeraren
fungerar som teknisk overvakare. Den
tekniska dvervakaren ansvarar for att ar-
betet utfors enligt planen eller de tilligg-
sanvisningar som planeraren gett. Arbetets
bestillare utfor den lokala 6vervakningen.
Om bestillaren inte fungerar som lokal
overvakare, kan han komma 6verens med
planeraren om att denne skoter den lokala
overvakningen. Den lokala 6vervakarens
uppgift 4r att dagligen 6vervaka det arbe-
te som gors, och genast meddela planera-
ren om han uppticker nagonting i arbetet
som bor anmérkas pa.
Anlédggningsprecisionen konstateras
vid behov genom miétning av minst 5 %
av dikena som valts ut slumpvis. Om man
uppricker fel vid granskningen, ska fler
diken granskas. Forutom att man grans-
kar att dikesbottnen &r jamn kontrolleras
ocksa andra faktorer som paverkar tick-
dikningens funktion, sdsom dikets place-
ring, rorets utlopp, kringfyllnadsmateria-
lets placering, utlopp, brunnar och andra
anordningar. Over granskningen uppgors

TACKDIKNINGSFORENINGEN 2012 [P



en rapport, av vilken en kopia lamnas pa
garden.

MATERIALLEVERANTORENS ANSVAR

Materialleverantoren ansvarar for att de
levererade partierna uppfyller de kvali-
tetskrav som faststéllts for fornodenhe-
terna och for att eventuell mellanlagring
gjorts enligt tillverkarens anvisningar.
Materialleverantoren ansvarar for att an-
visningar om varornas hantering och lag-
ring ges at bestéllaren.

ENTREPRENORENS ANSVAR

Entreprenoren ansvarar for att arbetet blir
gjort enligt planen och de tilliggsanvis-
ningar planeraren gett under arbetet och
att det uppfyller de faststillda kvalitets-
kraven for arbetet. Entreprenoren ansva-
rar for arbetarsikerheten i anslutning till
arrangemangen pa arbetsplatsen. Entrep-
rendren ansvarar for att arbetet utfors i
sadana forhallanden och med sadana ar-
betsmetoder, att tickdikningens funktion
inte dventyras pa grund av detta.

BESTALLARENS ANSVAR

Bestillaren ansvarar for att planeraren far
de grunddata som behovs. Om undersok-
ningar maste goras pa omraden utanfor
de omraden som bestillaren dger, skaf-
far bestillaren av dgarna till dessa omra-
den tillstand for utférande av undersok-
ningarna. Bestillaren ansvarar for skador
som fororsakas av terrangundersokningar
vilka godkénts av bestillaren, och som in-
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te beror pa fel eller forsummelser av pla-
neraren. Bestéllaren ansvarar for att pla-
ceringen av ledningar och kablar mirks
ut i terrdngen samt for anskaffningen av
tillstand fran vigverket for underkors-
ning av vigar. Bestillaren ansvarar for
att materialet har lagrats pa garden enligt
tillverkarens anvisningar och for att de
forberedande arbetena gjorts pa ett dnda-
malsenligt sdtt med hénsyn till arbetets
genomforande.

GARANTI

Garantitiden for akertickdikning dr tva
ar nidr det giller tickdikningens funkti-
on. Om man efter att garantitiden 16pt ut
konstaterar tydliga fel som beror pa ma-
terialets eller arbetets kvalitet dr garantiti-
den fem ar. Reparationen av ett fel betalas
av den som orsakat felet. For att garantin
for arbetet ska gilla forutsitts i regel att ett
arbetsplatsprotokoll upprittats over tick-
dikningsarbetet.

Bildtexter

Bild 1. (s. 10) Tackdikningsplaneraren kartlag-
ger akern med en takymeter och goér upp tack-
dikningsplanen utgaende fran matningarna.

Bild 2. (s. 12) Principen for laserstyrning av en
tackdikningsmaskin.

Bild 3. (s. 12) Principen for en gravande tack-
dikningsmaskin (till vanster) och for en tackdik-
ningsmaskin med plog.

Blld 4. (s. 13) Tackdikning med en tackdik-
ningsmaskin med plog.

NYA SKORDESKADEFORSAKRINGAR
PAVERKAR INTRESSET FOR
GRUNDFORBATTRINGSATGARDER

Det traditionella skdrdeskadesystemet dér staten star for ersattningen
kommer eventuellt att slopas i och med CAP-reformen. Det foreslas att
systemet redan fran slutet av ar 2013 ersatts med stod for skordeskade-

forsakringar.

FRAN BORJAN av ar 2014 skulle jordbrukar-
na ha mojlighet att teckna frivilliga skor-
deskadeforsidkringar hos forsikringsbo-
lag eller andra finansvaruhus som séljer
forsakringar. Det nuvarande skordeskade-
systemet, som i sin helhet finansieras av
sambhillet, skulle slopas. Den offentliga
sektorn kunde @nda fortsittningsvis stod-
jatecknandet av forsikringar. Statens stod
far uppga till hogst 65 procent av forsi-
kringsprodukternas pris. De forsikrings-
produkter som globalt anvinds for forsi-
kring mot skordeskador kan grovt indelas
i tva grupper, utgdende for principen for
ersittningar. I denna artikel granskas vil-
ka hot respektive mojligheter de olika for-
sikringsmodellerna innebér med tanke pa
jordbrukets grundforbittringar.
Riskhantering med hjélp av indexbase-
rade forsikringar grundar sig pa att for-
sdkringsersittningarnas storlek binds vid
vissa faktorer som orsakar skordevariatio-
ner, sasom regnmingd och virmesumma,
eller vid omradets medelskord. Kinne-
tecknande for indexbaserade forsdkringar
ar att forsdkringsersittningarna bestims
pa basis av de naturfenomen som orsakar
skadorna och inte pa basis av skorden,
som ju paverkas genom vara odlingsat-
girder. Vid indexforsikring paverkas allt-

sa inte erséttningen av storleken pa den
skord som garden birgat. Den hir typen
av vider- och skordeindexbaserade for-
sikringsmodeller har blivit vanligare pa
de senaste aren, uttryckligen for att upp-
muntra foretagarna att investera i tekno-
logi som minskar odlingsriskerna, sasom
bevattnings- och drineringssystem som
forbittrar akrarnas vattenhushallning och
pa akrarnas bordighet. Forutom att de in-
dexbaserade forsdkringsprodukterna be-
varar jordbrukarnas incitament for att ef-
terstriva en hog skordeniva kan de i bista
fall ge ett gott skydd mot risker, som skor-
devariationer kan fororsaka. Trots att de
nya innovativa indexbaserade forsakring-
arna har ett starkt stod inom forskarkaren
finns de inte dnnu i forsdkringsbolagens
sortiment. Vi kommer att ha kvar den si-
tuationen sa lange staten har kvar sitt nu-
varande skordeskadesystem med gérds-
visa skordeskadeersittningar.

En annan forsdkringsmodell dr den
gardsvisa forsdkringsmodellen, som ba-
serar sig pa gardens egen skordeniva eller
ekonomiska resultat. I den baserar sig er-
sittningen till jordbrukarna pa den faktis-
ka skord som birgats eller pa gardens eko-
nomiska resultat enligt bokslutet. I den
hir modellen dr betalningsgrunderna lik-
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nande, som i det nuvarande skor- 0,35

deskadesystemet. Skorden eller

resultatet kan manipuleras, och 030 \ \

dé har vi ett problem som beror | o 025 \\

pa sviktande moral. I vissa fall | 2 ¢ i

kan jordbrukare till och med ha | & \
intresse av att gynna uppkomsten | 2 o1 \

av skador. I lindriga fall kan det |~ 010 \
vara fraga om att man inte gor 0,05

allt man kan for att radda skor- o

den. Den noterade skorden eller 05 1.0 Produktivitet 15 2,0
ekonomiska resultatet dr da inget

faktiskt matt pa sjilva skadan. === Ingen férsakring — Indexforsakring === Gardsvis férsakring

Senaste sommar var mycket
regnig. Enligt meteorologiska in-
stitutets statistik over de senaste
150 aren var regnmingden mellan
januari och oktober rekordstor pa atmins-
tone 25 orter'. Detta stiller det nuvaran-
de skordeskadesystemet pa prov, liksom
ocksa de forsdkringsmodeller som plane-
ras. I det nuvarande skordeskadesystemet
betalas en ersittning till den jordbrukare
vars skord forstors pa grund av vita. Sjil-
va regnmingden bedoms inte. Jordbruka-
re som fatt lika mycket regn, men som har
drineringen pa garden i skick och dirfor
kunnat rddda skorden far ingen skorde-
skadeersittning. Samhillet stoder alltsa i
princip en dalig drinering! En indexba-
serad forsdkringsmodell kunde korrigera
detta missforhallande, om man som grund
for forsakringsersittningen anvéander regn-
mingden i stéllet for de uppkomna skorde-
skadorna. Med en indexforsikring betalas
ersittning till de gardar dér regnmidngden

overstigit forsdkringsvillkorens griansvér-
de, oavsett hur det gétt med skorden. Skor-
dens storlek dr beroende av jordbrukarens
atgérder, bland annat underhallet av dréine-
ringen. Syftet med indexforséakringarna ar
att sporra jordbrukarna att forbéttra akrar-

! Helsingin Sanomat 4.10.2012.
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Figur 1. Investeringarna i forhallande till gardens produkti-
vitet for olika forsakringsmodeller.

nas skordepotential.

[ forskningen om hanteringen av vider-
risker har man utarbetat modeller for hur
olika riskhanteringsmodeller paverkar de
reella investeringar som gors for att mins-
ka skorderisken. Modellen baserar sig pa
allmént godkinda normer. Dessa ér t.ex.
rdntesats, avskrivningsprocent och inves-
teringarnas inverkan pa produktiviteten.

Figur 1 illustrerar realinvesteringarnas
storlek i forhallande till gardens produk-
tivitet. Realinvesteringarna anges pa den
lodrita axeln och dr normerade enligt in-
tervallet 0...0,3. Produktiviteten anges pa
den vagrita axeln och dr normerade enligt
intervallet 0,5...0,3. Jordbrukaren faststil-
ler sjdlv den optimala investeringsnivan
pa garden, eftersom investeringarna for-
battrar produktiviteten (skordenivan) och
det ekonomiska resultatet, men till vis-
sa kostnader. Om inga investeringar gors
sjunker produktiviteten med 1 procent om
aret. En gard med hog produktivitet kan
ge en storre avkastning med samma insat-

ser som gardar med ldgre produktivitet.
Den roda linjen illustrerar gardarnas
investeringsbeteende i en situation utan

0,35

minska skordevariationerna. Fast
forsdkringsbolagens kostnader

030 <

hojer premierna for de gardsvisa

0,25

forsdkringarna (+40 % och +60
%) bibehdlls incitamenten for

0,20

att investera i grundforbéttrin-

Investeringar

gar. Forsdkringspremierna hojs

0,10

\ fran grundnivan, eftersom for-

0,05

.
:
.
:
'
0,15 ;
.
:
.
.
.
'

sakringsbolaget har utgifter och
bor dessutom inbringa vinst. Pre-

0 T T

0,5 1,0 1,5
Produktivitet

= |nget stod

—— Forsakringspremierna hojs med +40 %

—— Forsakringspremierna hojs med +60 %

- - - - Stodet sanker forsakringspremierna 20 %
- - == Stodet sanker forsékringspremierna 40 %

2% mierna pa grundnivén ricker en-

dast till att betala ersattningarna.
Stod for indexbaserade forsakrin-
gar fran samhillets sida minskar
inte jordbrukarnas incitament for
att investera (den svarta linjen i

Figur 2. Investeringarna i forhallande till gardens produk-
tivitet, da det finns endast gardsenliga skordeforsakringar

figur 1).
Resultaten visar tydligt att

att fas. Statens stod sanker forsakringspremierna och for-  de forsdkringssystem som nu

sakringsbolagets kostnader hojer premierna.

skordeskadeforsikringar. Det 10nar sig for
gardarna att halla en hog investeringsni-
va och satsa pa exempelvis grundforbit-
tring av akrar, dnda tills produktiviteten
stiger till nivan 1,4. En indexforsikring
minskar inte incitamenten for investerin-
gar (den svarta linjen). Ddremot borjar
en gardsvis skordeskadeforsikring som
grundar sig pa den konstaterade skorden
minska investeringsviljan genast, nédr den
genomsnittliga produktivitetsnivan (1) har
uppnatts. Med ett sadant forsakringssys-
tem Ionar det sig att under daliga ar bara ta
hem skordeskadeersittningarna, och inte
investera i atgirder som forebygger skor-
deskador, som exempelvis istandsittning
av torrlaggningssystem.

Situationen tillspetsas ytterligare om
samhiillet stoder ett system med gardsen-
liga skordeskadeforsakringar (figur 2). For
gardar med 1ag produktivitet (0,5...0,8) 16-
nar det sig inte alls att gora investeringar
i syfte att bibehalla produktiviteten och

tas fram inom den gemensam-

ma jordbrukspolitiken innehal-
ler utvecklingstrender som &r skrimman-
de med tanke pa Finlands jordbruk. Det
finns risk for att man bygger upp ett sys-
tem dir gardar med 1ag produktivitet in-
te ldngre har incitament for att undvika
skorderisker. Problemen kan bli sdrskilt
tydliga i det europeiska odlingsomradet
extremomraden, t.ex. i de torra medel-
havsldnderna och i det kalla och regniga
Skandinavien. A andra sidan ger resulta-
ten ocksa hopp om att man med ritt plane-
rade forsidkringsmodeller kan bevara inci-
tamenten for sddana realinvesteringar som
syftar till att bibehalla produktiviteten och
minska skorderiskerna, som exempelvis
underhall av tickdikningar.

Den gemensamma jordbrukspolitiken
dndras nu sd, att en betydande andel av de
marknadsmaissiga forsikringsprodukterna
kan utgoras av statligt stod.

Artikelforfattare: Sami Myyri, Petri
Liesivaara, Minna Vire / MTT Ekono-
miforskning.
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YTPLANERING AV AKERN AR
EN INVESTERING FOR EVIGT

De exTreMA vider vi haft de senaste aren
stiller nya krav pa akerns vattenhushall-
ning. Torka omvixlande med Gsregn vin-
tas bli aterkommande problem. Utjamning
av svackor och gropar i akern dér vatten
blir stdende dr en dyr investering, som &n-
da betalar igen sig i form av storre skord.
Fordelen dr ocksa att det 4r en investering
som manga generationer har nytta av. Nya
elektroniska mitinstrument som ska un-
derlitta planeringen utvecklas som bist,
men trampar dnnu i barnskorna. I en artikel
pa sidan 18 beskriver Johannes Tiusanen,
jordbrukare och fri forskare, om sina ytpla-
neringsatgérder pa ett nio hektars skifte.

Det skifte Tiusanen formade var ett nio
hektar stort skifte med ett ca 30 cm tjockt
matjordslager, ovanpa 20-40 cm vit sand.
Underst ligger blalera.

Den optimala lutningen for en spann-
malsdker dr 1 grad: avrinning sker, men
inte for snabbt under torra ar. Tiusanen de-
lade in det triangelformade forsoksskiftet i
tre delar, var och en med skild lutning. Dé-
refter ritade han en plusminus-karta 6ver de
tre delarna, dér han ritade in var jord skulle
hyvlas av och var jord skulle ldggas till.

Det problem han framst ville atgéirda var
en ca en hektar stor svacka mitt pa akern,
dér det varje ar blivit vatten staende som ta-
git livet av grodan. For att fylla svackan be-
hovdes drygt 1000 kubikmeter fyllnadsjord,
som togs fran de hogre stillena pa skiftet.
Man gick in for att med olika medel spara
pa matjordsskiktet. Ett sitt som Tiusanen
rekommenderar dr att djupploja skiftet fore
utjagmningen sa att matjorden sparas under
det jordlager som sladden flyttar om. Efter
atgirden djuppldjs omradet en gang till sa
att matjorden igen hamnar overst.
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Efter utjimningen varierade matjordens
tjocklek pa det omformade skiftet, fran 7
cm till en dryg halvmeter, men det &r in-
get bekymmer om man som Tiusanen od-
lar med direktsadd.

Resultatet av ytjamningen var positivt.
Visst har jorden satt sig i den svacka man
ville fylla, men vatten blir inte staende.
Trots Osregnen under sommaren bér ocksa
marken pa hela skiftet béttre dn pa granns-
kiftet, mojligen delvis tack vare det flerari-
ga kumminbestandet.

Tiusanen gjorde sina berdkningar och
mitningar till storsta delen for hand. Under
sladdningens géng hade han spaden med i
hytten och grivde hela tiden provgropar
for att se hur jordlagret sag ut.

Eftersom ytformning &r en investering
for evigt vill Tiusanen lyfta fram vikten av
planeringen: tidigare har vattenhushallnin-
gen bestidmts av akerns naturliga topografi,
nér vi borjar forma om ytan maste vi ock-
sa fundera pa vad vi vill 4stadkomma med
atgirderna. Tiusanen ndmner en kombina-
tion av GPS-styrning kombinerad med up-
pgifter om skiftena och topografiska kartor,
och program som styr sladdningens djup.
Sadana dr under arbete.

For ytjamningen av Tiusanens skifte pa
9 hektar behovdes ca 80 traktorarbetstim-
mar och ca 1500 liter brinsle. Med en be-
riknad skordedkning motsvarande 1000-
1500 euro fran hela skiftet betalar sig
investeringen pa 4-6 ar.

Bildtexter

Bild 1. (s 19) Akern formades med en laserstyrd
planeringssladd.

Bild2 (s. 20) Fastan man har tillgang till GPS-
och laserteknik kraver en utjgmning annu ma-
nuella utrakningar och ett noggrant utférande.
Bild 3. (s. 21) Av Lantmateriverkets laserskanna-
de material gjordes en noggrann ytmodell, som
anvands da man foljer med hur jorden sétter sig
efter utjgmningen.

Bild 4. (s. 23) Under Farmari-utstallningen fore-
visades hur utjdmning av en aker sker i praktiken.

SALAOJITUSNEUVONTA

Salaojayhdistyksen arkistosta 10ytyvét
koko sen historian aikana aina vuodesta
1918 ldhtien tehdyt suunnitelmakartat.
Yhteystiedot aluekohtaisiin salaojakart-
ta-arkistoihin 16ytyvit alta. Maassa on
my06s kattavasti salaojasuunnittelijoita,
jotka neuvovat salaojitukseen liittyvissd
asioissa ja tekevit tarvittavat suunnitel-
mat. Seuraavilla sivuilla listatut salaoja-
suunnittelijat kuuluvat Salaojayhdis-

tyksen jatko- ja tdydennyskoulutuksen
piiriin. Sivuilta 16ytyy myos Salaojayh-
distyksen tiedossa olevien salaojaura-
koitsijoiden yhteystiedot sekd kotimais-
ten salaojitustarvikkeiden valmistajien
yhteystiedot.

Jatevesisuunnittelua tekevit suunnittelijat
sekd lisdtietoa salaojituksesta internetisti:
www.salaojayhdistys.fi

Salaojasuunnittelijat.........

Salaojaurakoitsijat......
Materiaalivalmistajat

ALUEELLINEN SALAOJITUSNEUVONTA

kartta-arkistot / kartarkiv

Uusimaa, Satakunta, Pirkanmaa, Hame

Eteld-Suomen Salaojakeskus

puh 020 747 2815 | Nasilinnank 48 D, 33101 Tampere | www.etela-suomensalaojakeskus.fi

Varsinais-Suomi

ProAgria Farma

puh 010 273 1500 | Artturinkatu 2, 20200 Turku | www.farma.fi

Eteld-Pohjanmaa

ProAgria Etela-Pohjanmaa

puh (06) 416 3111 | Huhtalantie 2, 60220 Sein&joki | www.proagria.fi/ep

Pohjanmaa

Osterbottens Svenska Lantbruksséllskap | Rainer Rosendahl
tel (06) 224 2430 | Ostanakersv. 1, 64230 Nérpes st | osl.agrolink.net

Maveplan Oy

Kymenlaakso, Eteld-Karjala, Etela-Savo, Pohjois-Savo,
Pohjois-Karjala, Keski-Suomi, Keski-Pohjanmaa, Pohjois-Pohjanmaa, Kainuu, Lappi

Kuopio:  puh (017) 288 8130 | Minna Canthin katu 25, 70111 Kuopio |
Oulu: puh (08) 534 9400 | Kiilakiventie 1, 90250 Oulu |

www.maveplan.fi
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salaojasuunnittelijat

maakunnittain

UUSIMAA

KYMENLAAKSO

HYVINKAA
Knuutinen Lauri | Uudenmaan salaojasuunnittelu | puh 050 536 7665 | lauri.knuutinen@pp.inet.fi

LOHJA
Hyypia Jaakko | Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh 044 056 7775 | jaakko.hyypia@proagria.fi | www.etela-suomensalaojakeskus.fi

MYRSKYLA
Hamalainen Toimi | puh 040 554 6873 | toimi.hamalainen@pp.inet.fi

VARSINAIS-SUOMI

LAITILA
Mustonen Antti | puh 0400 527 286 | antti.mustonen@lailanet.fi

MARTTILA
Laine Kimmo | Proagria Farma | puh 050 512 1400 | kimmo.laine@farma.fi | www.proagria.fi

MYNAMAKI
Kyrola Tapani | ProAgria Farma | puh 050 593 5877 | tapani.kyrola@farma.fi | www.proagria.fi

MYNAMAKI
Viljakainen Juhani | puh 0500 775 575 | juhani.viljakainen@dnainternet.fi

SATAKUNTA

EURA
Markku Luoma | puh 044 330 0627

KARVIA
Kuivanen Timo | puh 0500 232 953 | timo.kuivanen@ippnet.fi

KOKEMAKI
Karvonen Juhani | puh 0400 594 776 | juhani.karvonen@pp.inet.fi

SAKYLA
Pasi Helminen | puh. 044 211 5458 | pasi.helminen@proagria.fi | www.etela-suomensalaojakeskus. fi

PIRKANMAA

PARKANO
Kuivanen Timo | puh 0500 232 953 | timo.kuivanen@ippnet.fi

SASTAMALA
Suoja Sami | Maatalouspalvelu Suoja | puh 0400 724 965 | sami.suoja@gmail.com

TAMPERE
Hiltunen Paavo | Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh 044 577 7852 | paavo.hiltunen@proagria.fi |
www.etela-suomensalaojakeskus.fi

Paitula Jukka | Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh 040 732 8205 | jukka.paitula@proagria.fi |
www.etela-suomensalaojakeskus.fi

Pulkka Janne | Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh 050 553 9554 | janne.pulkka@proagria.fi |
www.etela-suomensalaojakeskus.fi

VIRRAT
Korhonen Tero | Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh 050 536 6322 | tero.korhonen@proagria.fi |
www.etela-suomensalaojakeskus.fi

HAME

JAMSA
Pantsar Heikki | Maveplan Oy | puh 0400 342 539 | heikki.pantsar@maveplan.fi | www.maveplan.fi

RIHIMAKI
Puumalainen Heikki | Pekka Puumalainen Oy | puh 0400 816 727 | heikki.puumalainen@sci.fi
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IITTI
Virta Jussi | Etela-Suomen Salaojakeskus | puh 040 750 8303 | jussi.virta@proagria.fi | www.etela-suomensalaojakeskus.fi

KOUVOLA
Kinnunen Pete | Mittakolmio Ky | puh 0400 657 963 | pete kinnunen@mittakolmio.fi | www.mittakolmio.fi
ETELA-KARJALA

RUOKOLAHTI
Heiskanen Jouko | Maveplan Oy | puh 0400 153 195 | jouko.heiskanen@maveplan.fi | www.maveplan.fi

ETELA-SAVO

RANTASALMI
Turtiainen Aimo | Maveplan Oy | puh 0400 923 375 | aimo.turtiainen@maveplan.fi | www.maveplan.fi

SAVONLINNA
Pelkonen Ossi | Suunnittelu- ja mittauspalvelu Ossi Pelkonen Ky | puh 0500 257 733 | ossi.pelkonen@sumipa.fi

POHJOIS-SAVO

IISALMI
Korsulainen Kaarlo | Maveplan Oy | puh 0400 379 296 | kaarlo.korsulainen@maveplan.fi | www.maveplan.fi

JUANKOSKI
Jokinen Esko | Tmi Suunnittelupalvelu Jokinen E. | puh 0400 188 355 | ejokinen@dnainternet.net | www.spejokinen.fi

KUOPIO
Hallikainen Veikko | Maveplan Oy | puh 0400 379 290 | veikko hallikainen@maveplan.fi | www.maveplan.fi

Résénen Risto | Maveplan Oy | puh 0400 379 291 | risto.rasanen@maveplan.fi | www.maveplan fi
PIELAVESI

Lukkarinen V&in6 | Maplan Maastomittauspalvelu Ky | puh 0400 277 342 | vaino.lukkarinen@pielavesi.iwn.fi
POHJOIS-KARJALA

LIPERI
Kurki Petri | Maveplan Oy | puh 050 354 8753 | petri.kurki@maveplan.fi | www.maveplan fi

KESKI-SUOMI

JAMSA
Pantsar Heikki | Maveplan Oy | puh 0400 342 539 | heikki.pantsar@maveplan.fi | www.maveplan.fi

PIHTIPUDAS
Uusitalo Jari | Maveplan Oy | puh 0400 244 339 | jari.uusitalo@maveplan.fi | www.maveplan.fi

ETELA-POHJANMAA

ILMAJOKI
Niemela Harri | ProAgria Eteld-Pohjanmaa | puh 040 544 4510 | harri.niemela@proagria.fi | www.proagria.fi

ISOJOKI
Ojanpera Juha | puh (06) 263 9130 | puh 0400 160 617 | ojanpera.juha@ssvnet.fi

JALASJARVI
Yli-Kivisté Antti | puh 0500 666 152 | antti.yli-kivisto@agridrain. fi

KAUHAJOKI
Keski-Rauska Kari | Keski-Rauskan puutarha ja mittaus Ky | puh 0400 362 817 | kari.keski-rauska@co.inet.fi

KAUHAVA
Orrenmaa Erkki | ProAgria Eteld-Pohjanmaa | puh 0400 367 127 | erkki.orrenmaa@proagria.fi | www.proagria.fi

SEINAJOKI
Keltto Markku | ProAgria Etela-Pohjanmaa | puh 040 730 9820 | markku.keltto@proagria.fi | www.proagria.fi

Laakso Juha | ProAgria Eteld-Pohjanmaa | puh 040 5264 930 | juha.laakso@proagria.fi | www.proagria.fi

AHTARI
Pirttimaki Heimo | ProAgria Eteld-Pohjanmaa | puh 0400 367 212 | heimo.pirttimaki@proagria.fi | www.proagria.fi
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POHJANMAA

KRUUNUPYY
Back Fredrik | Dranering och Miljo F.Back | puh 0500 561 549 | fredrik.back@anvianet.fi

NARPIO
Rosendahl Rainer | Osterbottens Svenska Lantbrukss. | puh 0400 561 550 | rainer.rosendahl@agrolinkfi

KESKI-POHJANMAA

KANNUS
Peltoniemi Eero | Maveplan Oy | puh 040 506 8263 | eero.peltoniemi@maveplan.fi | www.maveplan.fi

POHJOIS-POHJANMAA

HAAPAJARVI
Lahetkangas Paavo | Suunnittelupalvelut Paavo Lahetkangas | puh 0400 287 520 | paavo.lahetkangas@pp.inet.fi

KALAJOKI
Hihnala Seppo | Maveplan Oy | puh 0400 283 570 | seppo.hihnala@maveplan.fi | www.maveplan.fi

LIMINKA
Haataja Ari | Maveplan Oy | puh 0400 289 850 | ari.haataja@maveplan.fi | www.maveplan. fi

TYRNAVA
Karioja Veikko | Maveplan Oy | puh 0400 790 066 | veikko.karioja@maveplan.fi | www.maveplan.fi

VIHANTI
Ojamaa Marko |Maveplan Oy | puh 040 524 4692 | marko.ojamaa@maveplan.fi | www.maveplan.fi

KAINUU

KAJAANI
Kananen Eero | Ympdristosuunnittelu Eero Kananen | puh 0500 283 568 | ymparistosuunnittelukananen@gmail.com |
www.ymparistosuunnittelukananen.fi

AHVENANMAA

MAARIANHAMINA
Hagglund Leif | Alands Landskapsregering / Trafikavdelningen | puh 0400 745 228 | leif.hagglund@regeringen.ax
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SALAOJAURAKOITSIJAT RY
Vanhankirkonmaentie 23, 61600 Jalasjarvi
puh (06) 456 0732 | puh 0400 666 152

www.salaojaurakoitsijat.fi

UUSIMAA

LAPINJARVI
Kaivinkoneyhtyma Lindholm Oy | 0400 314 625

LOHJA
Leo Nieminen & Kumpp. Ky Ismo Nieminen | 0400 730 369 | 0400 470 918

LOVIISA
Tamminen Heimo | 0400 205 631

MANTSALA
Eino Pietala | 0400 314 611

MYRSKYLA
K. Tuuli Ky | 0500 455 764

NUMMI-PUSULA
Ruokolainen Kari | (019) 373 447

PUKKILA
Veljekset Kaunonen | (019) 626 298

RAASEPORI
Stefan Bjorkquist | 0400 482 526

TUUSULA
Nyman Ari | 0400 945 944

VIHTI
llari Hyytidinen | 0400 204 961

VARSINAIS-SUOMI

AURA
Koneyhtyma Sirkia & Isotalo | 0400 521 264

LIETO
Salaojitusyhtio Alikirri Ky | 050 528 8075 | 0500 329 389

LOIMAA
T:mi Erkki Rantanen | 0400 233 659

Vuorinen & Palonen | (02) 767 6146

MYNAMAKI
Juha Sillanp&a | 040 505 1980

ORIPAA
Makinen & Hakanen | (02) 766 198

PARAINEN
Paraisten Salaojitus Ky Ralf Cederl6f | 040 515 7370

POYTYA
Veljekset Jokinen | (02) 486 2370

SALO
Perttelin Salaojitus Koivunen Ky Jaakko Koivunen | 050 320 4156 | 050 517 5030
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SOMERO
Esa Haho | 040 565 1814

Jukka Hakala | 0400 227 028

Petri Kyyréa | 0400 720 236

Risto Kavander | 0400 532 598

Someron Salaojaty6 Ky Janne Lauren | 0400 223 757

SATAKUNTA

KYMENLAAKSO

EURA
Salaojaty6 E. Suominen & Kumpp. | 0400 223 573

Salaojitusyhti6 Paivio & Kumpp. | 0400 320 678 | www.salaojitus.net

HONKAJOKI
Hannu Kiviluoma | (02) 545 1009

Janne Mukkala | 044 527 2357 | www.jmukkala.fi

KOKEMAKI
K. Hemmila Oy | 0400 784 444 | www.hemmila.fi

Ojapojat | Ari Mattila | 040 510 1651

PIRKANMAA

KOUVOLA
Maanrakennus Tykka Ky | 0400 558 489

PWK-Kaivu Oy Reijo Pekala | 0400 552 141
Tuomo Lantta | 0400 154 744
Tuomo Toivari | 0400 255 535

ETELA-KARJALA

NOKIA
Timo Sassi | (03) 340 1186

PUNKALAIDUN
Jukka Suoranta | 0400 630 292

Tapio Kaunisto | 0400 552 264

SASTAMALA
T.T. Saukko Ky | 0400 830 823

VAMMALA

Leo Nieminen & Kumpp Ismo Nieminen | 0400 730 369 | 0400 470 918

VESILAHTI
Maatalouspaja | (03) 373 8090

HAME

FORSSA
Salaojatyd Grénholm | 050 599 1555

T:mi Kaivuu Lehtonen | (03) 433 0017

JANAKKALA
Tmi Jukka Salonen | 0400 359 080

JOKIOINEN
Kaivinkoneyhtyma Mikkola | 0500 846 201 | 0500 970 610

KARKOLA
Jyrki ja Ari Tuokko | 050 555 5354 | 0500 610 390

ORIMATTILA
Salmi Jari | 040 513 5241

RIHIMAKI
Tapio Takku Mesata Oy | 0400 663 385

SYSMA
Konemiehet Aurasmaa Ky | 0400 809 122

YPAJA
Juhani Heikkila | 0400 531922
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LUUMAKI
Hannu llves | 0500 485 084

SAVITAIPALE
Jouko Vainikka Ky | 0400 242 543

ETELA-SAVO

RANTASALMI
Koneurakointi Nissinen | 040 512 4749 | www.konenissinen.fi

POHJOIS-SAVO

KIURUVESI

Maansiirtoliike Velj. Nousiainen | 040 552 9189 | www.maansiirtonousiainen.com

LEPPAVIRTA

Hannu Kolehmainen Savon Salaoja Oy | 0400 278 710 | www.savonsalaoja.fi

SILINJARVI
Jari Rytkénen Ky | 0400 275 436

VIEREMA
Konetyd Eero Hukkanen Ky | 0400 177 741

Veljekset Hukkanen Oy | 0400 650 996

POHJOIS-KARJALA

LIPERI
Salaojaurakointi Eero Lappalainen | 0400 375 166

Saukkonen Matti | 0500 276 444
POLVIJARVI
T:mi Paavo Pajarinen | 0500 178 607

KESKI-SUOMI

JYVASKYLA
Leustun Kaivu ky | 0400 640 617

ETELA-POHJANMAA

ALAJARVI
Aarno Laukkonen | 0400 368 545

Jari Tuovila | 0400 664 386

ALAVUS
Jarmo Salo | 0400 929 994

S. ja V. Lahti Maanrakennus Ky | 0400 264 964

JALASJARVI
Arto Yli-Kivist6 | 0400 666 152 | www.yli-kivisto.fi

Jarmo Alajoki | 0400 269 225

KARIOKI
Karijoen Salaojayhtyma | 0400 661 426
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KAUHAJOKI
Aijé Raimo | 0400 496 406

Suupohjan kaivupalvelu Oy Matti Samppala | 0400 669 784

KAUHAVA
Tapio Salo | 040 708 5733

KUORTANE
Kosti Keisala Ky | 0400 164 269

LAPUA
Esko Mastomaki | 0400 365 024

Salaojitus Leppinen Ky | 0400 866 702 | www.salaojituksetleppinen.fi

SEINAJOKI
Malkamaki & Ristimaki | 0400 268 915 | www.salaoja.com

Salaojaurakointi Jukka Méakinen | 050 511 1326 | www.jukkamakinen.com

SOINI
Reijo Peura | (06) 528 1368

TEUVA
Salaojayhtyma H. ja E. Riskula | 0400 365 391 | 0500 901 415

Salaojayhtyma J.P.U. | 040 529 6052 | 0400 267 567

Veljekset Pollari A & U Oy | 0400 336 632 | www.veljeksetpollari.fi
TOYSA

Raimo Korjonen | 040 741 3940

POHJANMAA

LAIHIA
Maanrakennus Ky Arto Jussila | 0500 365 809

MAALAHTI
Mikael Nyback Nybacks Grév | 050 518 5830

NARPIO
Smatt & Co | 0400 369 425

Viking Réfsa | 050 517 2953
PEDERSORE
Sundstrém Oy Ab | 0400 361 917 | www.sundstroms.fi

KESKI-POHJANMAA

REISJARVI
Maaurakointi Huhtala & Kiviniemi | 0400 895 367 | 040 506 6023

TOHOLAMPI
Pentti Polso | 0400 950 360

POHJOIS-POHJANMAA

ALAVIESKA

Markku Myntti | 0400 890 469
HAAPAJARVI

Piiroinen Jarmo | 040 505 3708
HAAPAVESI

Veljekset Petdja Ky | 050 323 2408 | 0400 175 945
KARSAMAKI

Reino Hyvéla | 0400 683 565
SIKALATVA

Isoviita Ky | 040 596 0356 | 0400 790 926
UTAJARVI

Aarne Vainiokangas Oy | 0400 251 133
YLIVIESKA

Salaojapalvelu Savola Ky | 050 528 0099 | www.salaojapalvelu.fi

IVl SA_AOJAURAKOITSIJAT 2012

putket, tarvikkeet

SALAOJAJARJESTELMIA, PUTKIA

Jita
PL 47, 34801 Virrat
puh (03) 475 6100 | fax (03) 475 4040
info@jita.fi www.jita.fi

KWH Pipe
PL 21, 65101 Vaasa
puh (06) 326 5511 | fax (06) 315 3088
www.kwhpipe.fi

Meltex
Puuppolantie 111, 40270 Palokka
puh (014) 448 8800 | fax (014) 448 8820
www.meltex.fi

Uponor Suomi
PL 21, 15561 Nastola
puh 020 129 211 | fax 020 129 210
www.uponor.fi

SALAOJAKAIVOIJA, PUTKITARVIKKEITA

AS-Muovi
Eskontie 2, 64700 Teuva
puh (06) 267 2700 | fax (06) 267 2300
www.asmuovi.fi

Muotek
Lahdentie 11, 61400 Ylistaro
puh (06) 474 0800 | fax (06) 474 1800
www.muotek.fi

Plastweld
Koivusillantie 82, 66440 Tervajoki
puh (06) 478 7801 | fax (06) 478 7802
www.plastweld.fi

TARVIKKEITA

Ergorej
Harpat, rassit | www.ergorej.com

Geotrim
Takymetrit, laserit, vaaituskoneet | www.geotrim fi

Testele
Maakairat | www.testele.fi

Tomas Kjellman
Salaojien huuhtelulaitteita | www.tomaskjellman.fi

ALAN JARJESTOJA

Koneyrittéjien liitto
www.koneyrittajat. fi

Salaojaurakoitsijat
www.salaojaurakoitsijat.fi
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