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LUKIJALLE

Kulunut kesä oli erittäin kuiva, mikä loi 
erinomaiset olosuhteet salaojittamisel-
le. Salaojituksia tehtiinkin tavanomaista 
enemmän. Pääosin salaojitukset suunni-
tellaan ja toteutetaan Suomessa erittäin 
huolellisesti ja ojitukset toimivat hyvin.

Silloin tällöin eri puolilla maata esiin-
tyy kuitenkin ongelmatapauksia, joissa 
uusi tai täydennyssalaojitus ei toimi kun-
nolla. Syyn selvittäminen on usein han-
kalaa ja ojituksen saattaminen toimivak-
si voi vaatia jopa uusintaojituksen. Aina 
ei löydy mitään selvää laiminlyöntiä oji-
tuksen vajaatoimivuuteen, vaan syitä on 
useasti monia. Riitoja on aiheutunut sii-
tä kenen kuuluu siinä tapauksessa mak-
saa selvitystyöstä ja tarvittavista toimen-
piteistä. Ongelmatapauksissa tulisi pyrkiä 
sopuratkaisuun ja välttää oikeusprosessia.

Ongelmien ennaltaehkäisemiseen pitää 
panostaa paljon, sillä salaojituksen osal-
ta syyn selvittäminen ja sen korjaaminen 
on vaikeaa jälkikäteen. Suunnittelijan ja 
urakoitsijan tulee tehdä ja dokumentoida 
kaikki työvaiheet huolellisesti. Erityisesti 
esitutkimus maaperäselvityksineen kuu-
luu tehdä perusteellisesti ja ottaa tulok-
set huomioon suunnitelmassa. Urakoit-
sijan tulee ilmoittaa muille osapuolille, 
mikäli työn aikana ilmenee jotain yllättä-

vää. Tilaajan, suunnittelijan ja urakoitsi-
jan välinen vuorovaikutus on erittäin tär-
keää. Laadunvalvontaan pitää kiinnittää 
erityistä  huomiota.

Tilaajan kannattaa tehdä kirjallinen so-
pimus sekä suunnittelijan että urakoitsi-
jan kanssa. Mallisopimuksia löytyy Sa-
laojayhdistyksen kotisivuilla. Niihin 
kirjataan muun muassa työn sisältö, hinta 
ja aikataulu. Sopimuksissa viitataan myös 
alan ohjeisiin ja laatuvaatimuksiin, kirja-
taan eri osapuolten vastuut, takuuajat sekä 
miten menetellään riitatapauksissa.

Pätevien suunnittelijoiden ja urakoit-
sijoiden käyttäminen on suositeltavaa. 
Salaojayhdistys ylläpitää salaojasuun-
nittelijoiden ja -urakoitsijoiden pätevyys-
järjestelmää, johon kuuluvat lähes kaik-
ki merkittävimmät salaojaurakoitsijat ja 
suunnittelijat. Yhdistyksen nettisivuilla on 
merkitty ne suunnittelijat ja urakoitsijat, 
joille pätevyys on myönnetty.

Hyvin suunniteltu ja toteutettu salaoji-
tus toimii hyvin ja pitkään!

Hyvää syksyn jatkoa!

Lokakuussa 2018

Helena Äijö
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Salaojayhdistys ry on vuonna 1917 perustettu yleishyödyllinen yhdistys, joka 
pyrkii ylläpitämään salaojitukseen liittyvää tietotaitoa sekä tiedottamaan ajan-
kohtaisista salaojitusasioista viljelijöille sekä ylläpitämään ja kehittämään toimin-
tansa alusta asti arkistoituja salaojituskarttoja.

Yhdistyksen jäseniksi voivat liittyä sekä henkilöjäsenet että yhteisöt. Henkilö
jäsenten jäsenmaksu on 20 euroa vuodessa. Jäseneksi voi ilmoittautua yhdistyk-
sen toimistoon tai lähimmälle salaojasuunnittelijalle.

Yhdistyksen toiminnasta vastaa sen hallitus, johon vuonna 2018 kuuluivat  
seuraavat henkilöt:

Mikael Jern	 Espoo
puheenjohtaja
Vesa Alikirri	 Lieto
Henri Honkala	 Seinäjoki
Seppo Hihnala	 Kalajoki

SALAOJAYHDISTYS TÄNÄÄN

Mika Mikkola	 Kokkola
varapuheenjohtaja

Erik Perklén	 Siuntio
Lassi Uotila	 Tampere

Maatalouden investointitukien kauden 
2014–2020 koskevien säädösten mukaan

•	Tukea voidaan myöntää pellon sala-
ojittamiseen ja säätösalaojitukseen. 
Tukea ei myönnetä valtaojien putki-
tuksiin eikä pienpumppaamoinves-
tointeihin.

•	Salaojituksen avustusosuus on 35 % 
hyväksyttävistä kustannuksista

•	Säätösalaojituksen avustusosuus on 
40 % hyväksyttävistä kustannuksista

•	Hyväksyttävät enimmäiskustannuk-
set ovat 3,60 €/m kun ympärysainee-
na käytetään salaojasoraa, kivimurs-
ketta tai esipäällystettä. Esipäällysteen 
paksuus salaojaan asennettuna on ol-
tava vähintään 3 mm. Salaojasora- tai 
kivimurskekerroksen tulee ulottua vä-
hintään kahdeksan senttimetriä putken 
yläreunan yläpuolelle. Jollei käytetä 
edellä esitettyjä vaatimuksia täyttävää 
ympärysainetta, enimmäiskustannukset 

ovat 1,90 €/m. Enimmäiskustannukset 
sisältävät suunnittelun, putken, ympä-
rysaineen, kaivu- ja täyttötyöt. Putki on 
oltava standardin SFS 5211 mukainen. 
Säätökaivon ja sen asennustyön enim-
mäiskustannus on 800 €/ha.

•	Peltosalaojitusta koskevassa suunni-
telmassa on oltava ainakin: 1) suunni-
telmakartta; 2) suunnitelmaselostus; 
3) työselostus; 4) kustannusarvio

•	Tuen vähimmäismäärä on 3 000 euroa

•	Valintamenettely on käytössä ja kaik-
ki investointitukihakemukset pisteyte-
tään. Tuki myönnetään tukijaksoittain 
määrärahojen puitteissa

Maatalouden investointitukia voi hakea 
jatkuvasti. Hakemukset ratkaistaan tuki-
jaksoittain, jotka ovat:

16.10.–15.1., 16.1.–15.3.
16.3.–15.8., 16.8.–15.10.

Ojitusta ei saa aloittaa ennen kuin pää-
tös on saatu.

SALALOJITUKSEN INVESTOINTITUKI
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MAANKUIVATUS JA ILMASTONMUUTOS 
-SEMINAARI DIPOLISSA ESPOOSSA

Kuva 1. Seminaarin avasi Salaojituksen Tukisäätiön valtuuskunnan puheenjohtaja Gustav Rehnberg.

Salaojituksen Tukisäätiö sr, Maa- ja ve-
sitekniikan tuki ry, Salaojayhdistys ry ja 
BSAG (Baltic Sea Action Group) järjes-
tivät maankuivatus- ja vesiensuojelusemi
naarin 18.10.2018 Dipolissa Espoossa. 
Seminaari tavoitti laajasti toimijoita eri 
sektoreilta kuuntelemaan ja keskustele-
maan ilmastonmuutoksen vaikutuksista 

Suomen maatalouteen, peltojen viljelyyn 
ja maankuivatukseen sekä kasvihuone-
kaasujen päästöihin. Paikan päällä osan-
ottajia oli yhteensä noin 150 ja etäyhtey-
den kautta seminaariin osallistui yli 20 
osanottajaa.

Salaojituksen Tukisäätiö sr teki Itä-
meri-sitoumuksen BSAG:lle lokakuussa 
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2015 auttaakseen Elävän Itämeren saa-
vuttamista. Säätiö sitoutui edistämään 
tiedonkulkua maankuivatuksesta järjes-
tämällä seminaareja ja tapahtumia kes-
tävään pellon vesitalouteen liittyen sekä 
perustamalla tietopankin salaojitukseen 
liittyvistä tutkimusjulkaisuista ja rapor-
teista. Maankuivatus ja ilmastonmuu-
tos -seminaari oli osa säätiön Itämeri-si-
toumusta. 

Seminaarin avauspuheen piti Gustav  
Rehnberg (Salaojituksen Tukisäätiö sr) 
ja ensimmäisessä esityksessä Joni-Pek-
ka Pietikäinen (Ilmatieteen laitos) kä-
vi läpi maapallon ilmaston ja erityises-
ti ilman lämpötilan aikasarjoja menneiltä 
vuosituhansilta tähän päivään ja ilmaston-
muutosskenaarioita maailman ja Suomen 
mittakaavassa. Matti Kummu (Aalto-yli-
opisto) käsitteli esityksessään ruoantuo-
tannon tulevia globaaleja ja Suomea kos-
kevia haasteita. Kolmannessa esityksessä 
Mikael Hildén (Suomen ympäristökes-
kus) kertoi puolestaan ilmastonmuutok-
sen maatalouspolitiikalle asettamista 
haasteista. Aamupäivän viimeinen esiin-
tyjä oli Kaisa Västilä (Aalto-yliopisto), 
jonka esitys käsitteli valumavesien ym-
päristöystävällistä hallintaa maankuiva-
tuksessa. Viime aikoina esillä olleista 
ratkaisuista/käytännöistä esillä oli mm. 
kaksitasouomat peruskuivatuksessa sekä 
ojaisännöinti.

Iltapäivän osuuden aloittaneessa Kaija 
Hakalan (Luonnonvarakeskus) esitykses-
sä aiheena oli ilmastonmuutoksen vaiku-
tus maatalouteen ja viljelijän mahdollisuu-
det vaikuttaa päästöjen vähentämiseen. 
Mari Pihlatie (Helsingin yliopisto) kertoi 
ilmastonmuutoksen vaikutuksesta pelto-
jen vesitalouteen ja erityisesti kasvihuo-
nekaasupäästöistä ja niiden kytkeytymi-
sestä maanperän hiilenkiertoon. Osittain 
samaa aihepiiriä sivusi myös Laura Höi-
jerin (BSAG) esitys pellon hiilivarannon 
kasvattamisesta. Esityksissä viitattiin 
vastikään mediassa esillä olleeseen maa-
perään hiiltä sitovaan mikrobien (sienet 
ja bakteerit) hiilipumppuun. Päivän vii-
meisessä esityksessä Björn Kløven (Ou-
lun yliopisto) esitys käsitteli turvemaita ja 
maankäytön muutosten vaikutuksia pääs-
töihin ja valumavesien määriin. 

Seminaarin suullisten esitysten osion 
päätössanat lausui Timo Maasilta (Maa- ja 
vesitekniikan tuki ry). Jokaisen esityksen 
jälkeen oli varattu reilusti aikaa kysymyk-
siin ja kommentteihin. Monipuolisesti il-
mastonmuutosta ja maankuivatusta käsi-
telleet esitykset synnyttivät kysymyksiä 
ja vilkasta keskustelua, joka jatkui poste-
risession aikana. Esillä oli postereita (18 
kpl) ajankohtaisista tutkimushankkeista.

Kaikki seminaarin esitykset ja video-
tallenteet seminaarista löytyvät Salaoji-
tuksen Tukisäätiön verkkosivuilta www.
tukisaatio.fi.
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Seuraavat julkaisut on tilattavissa Salaojayhdistyksen kotisivuilta  
http://www.salaojayhdistys.fi/fi/julkaisut/.  

Julkaisuista osa on maksutta ladattavissa kotisivuilta.

SALAOJAYHDISTYS 100 VUOTTA
Salaojayhdistys on laatinut Salaojayhdistyksen satavuotisen taipaleen kun-
niaksi kirjan Salaojayhdistys 100 vuotta. Aloitteen juhlakirjan laatimisesta 
ja sisällöstä teki Salaojituksen Perinneyhdistys ry. Kirjaan on koottu tapah-
tumia Salaojayhdistyksen toiminnasta vuosien varrelta. Salaojituksen tek-
niikan ja tutkimuksen kehityksestä on omat lukunsa. Lopussa on isäntien 
ja alan ammattilaisten kertomuksia.

TOSKA-HANKKEEN LOPPURAPORTTI SEKÄ JATKORAPORTTI
Toimivat salaojitusmenetelmät kasvintuotannossa, TOSKA-hankkeen lop-
puraportti julkaistiin syksyllä 2017 Salaojituksen tutkimusyhdistyksen tut-
kimusraportissa nro 32.
  TOSKAn jatkohankkeessa on saatu vuosi lisää aineistoa salaojakonevertai-
lussa ja täydennysojituksen vaikutuksista ravinnehuuhtoutumiin ja satoon. 
Tulokset on julkaistu keväällä 2018 tutkimusraportissa nro 33.

TUOTANTOSUUNNAN MUUTOKSEN VAIKUTUS HUUHTOUTUMIIN
Tuotantosuunnan muutoksen vaikutus savipellolta tulevaan ravinne- ja kiin-
toainekuormitukseen Gårdskulla Gårdin mittaustulokset 2008–2017 on jul-
kaistu keväällä 2018 raportissa nro 34.

KORPI-JAAKKO JA KOSKI-JAAKKO MAA- JA VESIRAKENTAJINA
Sven Hallinin tutkimussäätiö sr on kustantanut ja julkaissut kirjan toimialan-
sa, maa- ja vesirakentamisen, merkkimiehistä Jaakko Stenius vanhemmasta, 
Korpi-Jaakosta, ja hänen pojastaan Jaakko Stenius nuoremmasta, Koski-Jaa
kosta. Kirjan on kirjoittanut FM Harri Turunen. Tiedustelut: Maija Paaso-
nen-Kivekäs, maija.paasonen@hallin.fi, puh. 044 2526349.

PELTOSALAOJITUSTEN KORJAUSOHJEET
Salaojayhdistyksen ja MTK:n julkaisemassa Maanalaisten linjahankkeiden 
peltosalaojitusten korjausohjeissa on tietoa peltosalaojien huomioon otta-
misesta ja korjauksesta erilaisten linjojen rakentamisen yhteydessä. Opas 
on saatavissa sekä suomeksi että ruotsiksi.

MAANKUIVATUKSEN JA SALAOJITUKSEN TUTKIMUSTIETOPANKKI
Tutkimustietopankki on osa Salaojituksen Tukisäätiön BSAG:lle tehtyä Itäme-
ri-sitoumusta, ja siihen on tähän mennessä tallennettu pääasiassa Salaojituk-
sen Tukisäätiön tukemia tutkimuksia ja tutkimushankkeita, mutta sitä laajenne-
taan jatkuvasti. Tutkimustietopankin osoite on www.tukisaatio.fi/tietopankki/  
ja siihen pääsee myös Salaojayhdistyksen kotisivuilta kohdasta Julkaisut.

SALAOJITUSTA FACEBOOKISSA
Liittymällä Facebookissa Salaojayhdistyksen ylläpitämään ryhmään nimeltä 
Salaojayhdistys saat tietoa salaojituksesta ja voit osallistua keskusteluihin.

AJANKOHTAISIA JULKAISUJA
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TUOTANTOSUUNNAN MUUTOKSEN 
VAIKUTUS VALUNTAAN JA RAVINNE- 

JA KIINTOAINEKUORMITUKSEN 
HUUHTOUTUMIIN

GÅRDSKULLAN KARTANON MITTAUSTULOKSET 2008–2017

Gårdskullan kartanon mittausalueella Siuntiossa toteutetussa tutkimuk-
sessa tavoitteena oli selvittää veden ja aineiden kulkeutumisreittejä ja 

kuormitusta peltolohkon mittakaavassa ja etenkin sitä, miten valunta ja 
valumavesien ravinne- ja kiintoainepitoisuudet ja -huuhtoumat muuttui-
vat siirryttäessä tavanomaisesta viljanviljelystä nurmiviljelyyn ja lihakarjan 

laidunnukseen.

Kahdella peltolohkolla on seurattu yli 
kymmenen vuoden ajan salaoja- ja pin-
takerrosvaluntaa sekä valumavesien ra-
vinne- ja kiintoainepitoisuuksia ja huuh-
toumia. Mittausaineistoa on käytetty 
matemaattisessa mallinnuksessa, jolla 
laskennallisesti on tutkittu peltoalueiden 
vesitaseita sekä eroosiota ja kiintoaineen 
kulkeutumista.

TUTKIMUSALUEET

Gårdskullan kartanon koekenttä perustet-
tiin PVO-hankkeessa loppusyksyllä 2007. 
Tilan peltojen halki virtaavan Kirkkojo-
en valuma-alue on noin 140 km2, ja sen 
pinta-alasta noin 40 % on peltoja ja ne 
rajoittuvat monin paikoin Kirkkojokeen 
ja sen sivuhaaroihin. Koekentän pelto-
lohkot sijaitsevat Kirkkojoen molemmin 
puolin ja niiden suojavyöhykkeet rajoit-
tuvat jokeen. Koelohkojen salaojastojen 
pinta-alat ovat 5,7 (alue 1) ja 4,7 (alue 2) 
hehtaaria (kuva 1). Lohkojen keskikalte-
vuudet Kirkkojokeen ovat noin yksi (alue 
1) ja viisi prosenttia (alue 2). Ojavälit ovat 

molemmilla alueilla 16 metriä, ja salaoja-
valuntavedet purkautuvat suoraan Kirkko-
jokeen. Salaojitus on tehty 1940-luvulla, 
ja sen jälkeen ojia on paikoitellen korjat-
tu. Koelohkojen maalaji on hiue-, hiesu- 
ja aitosavea.

Tutkimusalueiden viljelytoimenpi-
teet poikkesivat jonkin verran toisistaan. 
Vuosina 2007�2010 alueilla viljeltiin vil-
jakasveja (syys- ja kevätvehnä, mallasoh-
ra) tavanomaisia muokkausmenetelmiä ja 
kivennäislannoitteita käyttäen. Lihakarja 
aloitti laiduntamisen alueella 2 keväällä 
2011. Alue 1 kevätvehnä puitiin elokuus-
sa 2011, ja sen jälkeen alue on ollut nur-
mella. Muutoksen yhteydessä myös lan-
noitus lopetettiin.

TUOTANTOSUUNNAN MUUTOKSEN 
VAIKUTUS VALUNTAAN JA RAVINNE- 
JA KIINTOAINEKUORMITUKSEEN

Seuraavassa käydään lyhyesti läpi mitta-
ustuloksia (valunta sekä ravinne �ja kiin-
toainehuuhtoumat) kymmenen vuoden 
(2008�2017) ajalta. 
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VALUNTA

Vuosina 2008–2017 mitatusta koko-
naisvalunnasta (salaojavalunta+pint
akerrosvalunta) valtaosa, 80–90 %, 
tuli salaojien kautta, myös jyrkem-
mällä alueella 2. Vuotuiset valunnat 
vaihtelivat erittäin paljon pääasialli-
sesti sateen määrällisestä ja ajallises-
ta vaihtelusta johtuen. Kokonaisuu-
dessaan valunnan osuus sadannasta 
(valuntakerroin) oli alueella 1 suu-
rempi kuin alueella 2. Valunnasta 
(s+p) 90�95 % muodostui kasvukau-
den ulkopuolella.

Nurmiviljelyn vuosina (2012–
2017) valuntakerroin oli alueella 1 
aikaisempia vuosia suurempi. Viljan-
viljelyn vuosina keskimäärin 49 % 
sadannasta muodosti valuntaa (s+p) 
ja nurmella valunnan osuus oli 58 %. 
Pintakerrosvalunta lisääntyi muutok-
sessa suhteellisesti salaojavaluntaa 
enemmän. Keskimääräisissä vuosi-
sadannoissa jaksoilla (2008–2011 ja 
2012–2017) ei ollut eroa.

Alueella 2 salaojavalunnan osuus 
kokonaisvalunnasta oli viljanvilje-
lyssä (2008–2010) 92 % ja laitumel-
la (2011–2017) 80 %. Pintakerrosva-
lunnan osuus kasvoi laidunvuosina 
keskimäärin 12 prosenttiyksikköä 
viljanviljelysvuosiin verrattuna. Lai-
dunnusvuodet olivat keskimäärin 
hieman (4 %) sateisempia kuin vil-
janviljelyn vuodet. Lohkolla liikku-
neet naudat olivat tiivistäneet pellon 
pintaa silminnähden ja niiden kulku-
urat muodostivat reittejä veden pin-
tavirtailulle. Osaltaan mitatun pinta-
kerrosvalunnan kasvuun saattoivat 
vaikuttaa myös pintakerrosvalunnan 
mittaamiselle haasteita asettaneet, 
etenkin sulamisen aikaiset säät. 

Kuva 1. Gårdskullan kartanon tutkimusalueet 1 ja 
2. Salaojaputket on merkitty mustalla yhtenäisel-
lä viivalla. Salaojavalunta on ohjattu mittauskaivoi-
hin vihreällä katkoviivalla rajatulta alueelta ja pin-
takerrosvalunta liilalla yhtenäisellä viivalla rajatulta 
alueelta.
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RAVINNE- JA KIINTOAINE-
HUUHTOUMAT

Ravinne- ja kiintoainekuormat vaihteli-
vat paljon sekä kullakin koealueella että 
tuotantosuunnalla lähinnä valunnan vaih-
telusta johtuen. Valtaosa huuhtoutumista 
tuli kasvukauden ulkopuolisena aikana. 
Suuresta ajallisesta vaihtelusta huolimat-
ta tuotantosuuntien vaikutus huuhtoumiin 
tuli selvästi esille Gårdskullan peltoloh-
kojen kymmenen vuoden seurantajaksol-
la, josta viljanviljelyä oli 3−4 vuotta ja 
nurmiviljelyä tai laidunta 6−7 vuotta.

Pintakerrosvalunnan ravinne- ja kiin-
toainepitoisuudet (mediaaniarvot) olivat 
keskimäärin korkeampia kuin salaojava-
lunnan pitoisuudet molemmilla koealu-
eilla. Suurimmat erot havaittiin Kok-P- ja 
PO

4
-P pitoisuuksissa. Pienemmistä pitoi-

suuksista huolimatta suuret salaojavalun-
nat aiheuttivat sen, että valtaosa ravinne- ja 
kiintoainekuormituksesta koealueilta kul-

keutui Kirkkojokeen salaojien kautta.
Muutos tavanomaisesta viljanviljelystä 

luonnonmukaisesti viljellylle monivuoti-
selle nurmelle (alue 1) (ei lannoitusta ei-
kä muokkausta) näkyi selvimmin koko-
naistypen huuhtouman vähenemisenä ja 
liukoisen epäorgaanisen fosfaattifosforin 
(PO

4
-P) huuhtouman kasvuna. Typpi- ja 

kiintoainehuuhtoumien laskun pääsyy-
nä oli pitoisuuksien pieneneminen sekä 
salaoja- että pintakerrosvalunnassa. Liu-
koisen epäorgaanisen fosfaattifosforin 
huuhtouman kasvu selittyy suurelta osin 
pitoisuuden nousulla, etenkin pintakerros-
valunnassa. Kiintoainehuuhtoumissa oli 
nähtävissä lievää laskua ja kokonaisfos-
forin huuhtoumat pysyivät likimain en-
nallaan (kuva 2a). 

Muutos viljanviljelystä lihakarjan lai-
dunnukseen (alue 2) (ei lannoitusta eikä 
muokkausta) vaikutti valumaveden pitoi-
suuksiin ja kuormiin samansuuntaisesti 
kuin siirtyminen nurmiviljelyyn alueella 1.  
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Kuva 2 a. Alueen 1 ravinne- ja kiintoainekuormien keskiarvot ennen (vilja) tuotantosuun-
nan muutosta ja sen jälkeen (nurmi). Viljaa viljeltiin 2008–2011 ja nurmea 2012–2017.
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Laidunalueella kokonaistypen huuhtou-
mat vähenivät likimain yhtä paljon kuin 
nurmiviljelyssä. Liukoisen epäorgaani-
sen fosfaattifosforin huuhtouma lisään-
tyi ja liukoisen fosforin osuus kokonais-
fosforihuuhtoumasta lisääntyi selvästi. 
Kokonaisfosforihuuhtouma oli kuiten-
kin pienempi kuin viljanviljelyssä, kos-
ka salaojavalunnan fosforipitoisuudet las-
kivat tuotantosuunnan muutoksen myötä. 
Kiintoainehuuhtoumat pienenivät laidun
alueella enemmän kuin nurmialueella 
(kuva 2 b).

Gårdskullan kartanon koealueilta (1 
ja 2) viljanviljelyvuosina tulleet koko-
naistyppi-, kokonaisfosfori- ja kiinto-
ainekuormat olivat samaa suuruusluok-
kaa kuin muilta savimailta mitatut arvot 
Etelä- Suomessa. Suomessa maatalous-
maan keskimääräiseksi vuotuiseksi omi-

naiskuormitusarvoksi on arvioitu 15,5 kg 
ha-1 kokonaistypelle ja 1,1 kg ha-1 koko-
naisfosforille. Liukoisen epäorgaanisen 
fosfaattifosforin (PO

4
-P) osuus kokonais-

fosforihuuhtoumasta oli Gårdskullassa 
viljanviljelyvuosina 25–30 %. Vastaavan 
suuruisia osuuksia on mitattu muiltakin 
eteläsuomalaisilta savipelloilta ja pelto-
valtaisilta valuma-alueilta.

JOHTOPÄÄTÖKSET 

Kymmenen vuoden seuranta kahdella sa-
laojitetulla peltolohkolla osoitti, että pel-
toalueen tuotantosuunnalla (vilja, nurmi 
ja laidun) oli vaikutusta sieltä tulevaan ko-
konaisvaluntaan ja valuntareitteihin sekä 
erityisesti valumavesien ravinne- ja kiin-
toainepitoisuuksiin ja siten kuormituk-
seen. Valtaosa mitatusta valunnasta sa-
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vimaassa purkautui salaojien kautta sekä 
suhteellisen loivalta (kaltevuus 1 %) että 
melko jyrkältä (kaltevuus 5 %) lohkolta 
kaikilla tuotantosuunnilla.

Siirtyminen nurmiviljelyyn lisäsi sekä 
salaojavalunnan että pintakerrosvalunnan 
osuutta sadannasta. Laidunnurmilohkol-
la pintakerrosvalunnan osuus sadannasta 
ja kokonaisvalunnasta kasvoi. Muutos ta-
vanomaisesta viljanviljelystä luonnonmu-
kaisesti viljellylle monivuotiselle nurmel-
le (ei lannoitusta eikä muokkausta) näkyi 
selvimmin kokonaistypen huuhtouman 
vähenemisenä ja liukoisen epäorgaani-
sen fosfaattifosforin huuhtouman kas-
vuna. Kiintoainehuuhtoumissa oli näh-
tävissä lievää laskua. Kokonaisfosforin 
huuhtoutuminen pysyi lähes ennallaan. 

Muutos viljanviljelystä lihakarjan lai-
dunnukseen (ei lannoitusta) vaikutti ai-
nepitoisuuksiin ja -kuormiin samansuun-
taisesti kuin siirtyminen nurmiviljelyyn. 
Laidunalueella kokonaistypen huuhtou-
mat vähenivät huomattavasti ja myös kiin-
toainehuuhtoumat pienenivät. Liukoisen 
epäorgaanisen fosfaattifosforin huuhtou-
ma pintakerrosvalunnassa kasvoi suhteel-
lisesti nurmiviljelyä enemmän. Liukoisen 
fosforin osuus kokonaisfosforihuuhtou-
masta lisääntyi selvästi. Keskimääräinen 
kokonaisfosforihuuhtouma oli kuitenkin 
pienempi kuin viljanviljelyssä, jossa kiin-
toaineeseen sitoutunut fosfori muodosti 
valtaosan kokonaisfosforikuormasta.

Tutkimus jatkuu, jotta saadaan katta-
vampaa tietoa nurmiviljelyn ja laidunnuk-
sen toimenpiteiden, esim. nurmen uusimi-
sen, vaikutuksista vesistökuormitukseen 
sekä typen kaasumaisista häviöistä ja ra-
vinnetaseista.

Vuosina 2007–2013 tutkimusryhmässä 
oli toimijoita Teknillisestä korkeakoulus-
ta  /Aalto-yliopistosta, Salaojayhdistyk-
sestä, Salaojituksen tutkimusyhdistyk-
sestä, Sven Hallinin tutkimussäätiöstä, 
Maa- ja elintarviketalouden tutkimuslai-
tokselta (MTT), Helsingin yliopistosta ja 
Suomen ympäristökeskuksesta.

PVO- ja PVO2 -hankkeiden jälkeiset 
vuodet (2014�) tutkimusryhmässä ovat 
toimineet Jyrki Nurminen (Salaojituk-
sen tutkimusyhdistys ry), Maija Paaso-
nen-Kivekäs (Sven Hallinin tutkimussää-
tiö sr) ja Helena Äijö (Salaojayhdistys ry). 
Tutkimuksesta vastaa Salaojituksen tutki-
musyhdistys ry.

Tutkimusta ovat rahoittaneet Salaoji-
tuksen Tukisäätiö sr sekä mukana olleet 
laitokset. Vuosina 2007–2013 rahoittaja-
na oli myös maa- ja metsätalousministe-
riö ja vuosina 2011–2013 Maa- ja vesi-
tekniikan tuki ry.

Raportti Gårdskullan kartanon tutki-
musalueiden mittaustuloksista (vuodet 
2008–2017) on julkaistu Salaojituksen 
tutkimusyhdistys ry:n tiedotteena 34 ja 
se on saatavissa sähköisesti osoitteesta 
www. salaojayhdistys.fi/julkaisut.
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PERUSPARANNUKSET JA RAVINNETASE 
SUOMALAISESSA PELTOVILJELYSSÄ 

(PERA) -HANKE

Perusparannukset ja ravinnetase suomalaisessa peltoviljelyssä (PERA) 
-hankkeen taustana ovat havainnot perusparannusten kuten kuivatuksen 

ja kalkituksen tilan huonontumisesta Suomessa.

TAUSTA

Perusparannusten tilan huonontumiseen 
vaikuttaa pellonvuokrauksen, nykyiseltä 
laajuudeltaan 800 000 hehtaaria, yleis-
tyminen Suomessa. Lyhyet ja jatkoltaan 
epävarmat vuokrasopimukset eivät kan-
nusta vuokralaista investoimaan pitkäkes-
toisiin perusparannuksiin. Perusparannus-
ten laiminlyönti heikentää peltoviljelyn 
tuotantopanoksille saatavaa satovastetta 
ja viljelijöiden taloutta. Peltoon jääneet 
ravinteet lisäävät ravinnehuuhtoumien 
ja vesistöjen rehevöitymisen riskiä. Hy-
vin toimiva kuivatus on ehdoton edelly-
tys myös ilmastonmuutokseen sopeutu-
misessa sään ääri-ilmiöiden lisääntyessä.

Hanke on maa- ja metsätalousminis-
teriön ja Salaojituksen Tukisäätiön ra-
hoittama. Sen työryhmässä ovat muka-
na Luonnonvarakeskus, Salaojayhdistys 
ry, Salaojituksen tutkimusyhdistys ry ja 
Sven Hallinin tutkimusyhdistys sr. Hanke 
toteutetaan vuosina 2017–2019.

TAVOITTEET

PERA-hankkeen tavoitteena on selvittää 
erityisesti kuivatuksen tilan vaikutuksia 
panostuottavuuteen ja ravinnetaseisiin pe-
ruslohkotasolla. Tarkastelussa ovat erityi-
sesti lohkot, joiden tuottavuus on jatku-
vasti huono korkeasta tuotantopanosten 

käytöstä huolimatta. Heikon tuottavuuden 
syitä etsitään muun muassa perusparan-
nusten tilasta. 

Perusparannusten tilan talous- ja ym-
päristövaikutusten selvittäminen tuot-
taa hyötyjä viljelijöille ja yhteiskunnalle. 
Hankkeen tuloksia voidaan soveltaa pe-
rusparannustoimenpiteiden optimoinnis-
sa ja ravinnehuuhtoumien ehkäisemisessä 
sekä maatilojen kannattavuuden paranta-
misessa. Hankkeessa tuotetaan myös tie-
toa politiikkatoimien tueksi pellonvuokra-
uksen yleistymisen vaikutuksista peltojen 
peruskuntoon sekä perusteista yhteiskun-
nan maksamille investointituille.

AINEISTO JA MENETELMÄT

Hankkeessa hyödynnetään useita perus- 
ja kasvulohkokohtaisia aineistoja. Näitä 
ovat ProAgria keskusten liiton Lohkotie-
topankkiaineisto, maaseutuelinkeinohal-
linnon rekisterit, Maatalouden ympäris-
tötuen vaikuttavuuden seuranta-aineisto 
(Mytvas), Salaojayhdistyksen kuivatustie-
dot sekä Ilmatieteen laitoksen säätiedot. 
Aivan uutena aineistona hyödynnetään 
viljelijöiden itsensä antamia peruslohko-
jen kasvukuntoarvioita, jotka on annettu 
liittyen ympäristökorvauksen vaatimuk-
siin. Kyseiset Peltomaan laatutestit katta-
vat yli 500 000 peruslohkoa. Yhdistettyä 
aineistoa, sisältäen n. 85 000 peruslohkoa 
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ja havaintoja usealta vuodelta, analysoi-
daan tilastollisilla menetelmillä. Käyttäen 
monimuuttuja-analyysiä, voidaan selvit-
tää monien eri parametrien (mm. lannoi-
tus, kalkitus, kuivatus, maan rakenne, 
maalaji, viljelykasvi) vaikutusta toteutu-
neeseen ravinnetaseeseen. 

TULOKSET

Viljelijät arvioivat Peltomaan laatutesteis-
sä huonoimmaksi peruslohkojensa kalki-
tustilan. Myös ojituksen toimivuus, pellon 
kuivumisongelmat keväällä, kasvuston 

kunto ja ravinteiden puutos nousivat esil-
le (kuva 1). Säätösalaojitetuilla perusloh-
koilla tilanne näytti hieman paremmalta; 
heikkoja arvioita annettiin vähemmän ja 
erittäin hyviä enemmän (kuva 2). Loh-
kotietopankin peltoviljelytiedot yhdistä-
mällä nähdään mielenkiintoisia tuloksia; 
ojitukseltaan heikoimpien ohralohkojen 
sato oli vuosina 2016–2017 keskimäärin 
vain 3 300 kg/ha vaikka typpeä käytettiin 
89 kg/ha. Epätoivottava seuraus tästä oli 
myös korkea typpitase sekä lisääntynyt 
ravinnehuuhtoumariski.

Kuva 2. Peltomaan laatutestin tuloksia. Säätösalaojitettujen peruslohkojen (7 367 kpl) pisteitä  
verrattuna koko laatutestiaineiston peruslohkoihin (532 771 kpl).

Kuva 1. Peltomaan laatutestin pistesummia 532 771 peruslohkolta. Viljelijät arvioivat 
peltojaan pisteyttämällä 16 pellon kuntoa kuvaavaa parametria.
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VESITALOUDEN HALLINTA 
VESIENSUOJELUSSA (VesiHave) -HANKE

Hankkeessa selvitetään salaojituksen ja valtaojien tehokkuuden ja säädön 
vaikutuksia vesistökuormitukseen ja satotasoon. Tavoitteena on säätää 

pellon vesitaloutta siten, että sato maksimoituu samalla kun ravinnehuuh-
toutuma minimoituu. Lisäksi tarkastellaan täydennysojituksen ja muiden 

perusparannustoimenpiteiden vaikutuksia pellon tuottavuuteen.

Pellon vesitalouden hallinta on keskeinen 
tekijä sekä pellon tuottavuuden paranta-
misessa että vesistökuormituksen vähen-
tämisessä. Maankuivatuksen on oltava 
kunnossa ennen kuin muista pellon pe-
rusparannustoimenpiteistä ja viljelytoi-
mista saadaan optimaalinen hyöty.

Kuivatusjärjestelmien säätömahdolli-
suus auttaa kestävään maataloustuotan-
toon siirtymistä erityisesti, jos Suomen 
ilmasto-olot muuttuvat ennusteiden mu-
kaisesti. Maankuivatusjärjestelmät katta-
vat lähes Suomen koko peltopinta-alan, 
joten niiden toiminnan parantamisella 

Kuva 1. Sievin koekentällä (a) tutkitaan säätösalaojitusta (b) ja altakastelua (c).
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voidaan saavuttaa merkittäviä ja laaja-
alaisia vesiensuojeluhyötyjä. 

Ojituksen ohella tarkastellaan myös 
muiden perusparannustoimenpiteiden 
vaikutuksia kasvukuntoon sekä maan 
kuivatustilan ja kasvihuonekaasupäästö-
jen välisiä yhteyksiä. 

Hankkeessa hyödynnetään jo olemas-
sa olevien koekenttien mittausjärjestelyjä 
ja -aineistoja sekä Aalto-yliopistossa ke-
hitettyä matemaattista mallia. Hanke to-
teutetaan kolmena osahankkeena:
1. Peltoviljelyn tuottavuuden paranta-

minen ja vesistökuormituksen vähen-
täminen täydennysojituksella sekä 
muilla perusparannustoimenpiteillä. 
Kohdealueena on Nummelan salaoja-
koekenttä Jokioisissa.

2. Peltoviljelyn tuottavuuden parantami-
nen ja vesistökuormituksen vähentä-
minen säätösalaojituksella ja valta-
ojan padotuksella. Kohdealueena on 
Sievin salaojakoekenttä Pohjois-Poh-
janmaalla. 

3. Matemaattisen mallin (FLUSH) ke-
hittäminen ja soveltaminen peltoalu-
eiden vesitalouden suunnittelun apu-
välineeksi. Kohteena on erityisesti 
säätösalaojituksen ja valtaojan pado-
tuksen hydrologisten vaikutusten ar-
viointia, sovellusalueena Sievin koe-
kenttä. 

Hanke tuottaa uutta tietoa erityisesti 
täydennysojituksen ja siihen yhdistetty-
jen muiden perusparannustoimenpiteiden 
sekä säätösalaojituksen ja valtaojan pa-
dotuksen toteutuksesta, hyödyistä ja kus-
tannuksista. Hanke tuottaa myös ohjeita 
ja mallintamistyökaluja salaojituksen ja 
säätösalaojituksen suunnittelua, toteutus-
ta ja vaikutusten arviointia varten. Tulok-
set ovat laaja-alaisesti sovellettavissa eri 
peltoalueiden kuivatusjärjestelmien pa-
rantamiseen käytännössä ja eri ojitusrat-
kaisujen vaikutusten arviointiin maatalou-
den vesiensuojelussa. 

Hanke toteutetaan yhteistutkimushank-
keena vuosina 2018–2020. Hanketta koor-
dinoi Salaojituksen tutkimusyhdistys ry ja 
sen muut osapuolet ovat Salaojayhdistys 
ry, Luke, Aalto-yliopisto ja Sven Hallinin 
tutkimussäätiö sr. Hanke on valtion kärki-
hankkeita ja sen rahoittavat ympäristömi-
nisteriö, Salaojituksen Tukisäätiö sr, Maa- 
ja vesitekniikan tuki ry ja mukana olevat 
tahot. Lisää tietoa hankkeesta löydätte sa-
laojayhdistyksen nettisivuilta: www.sala-
ojayhdistys.fi.
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Happamien sulfaattimaiden maankäyttö ja ympäristövaikutusten hallinta on 
maailmanlaajuinen ongelma. Tämä on iso haaste myös Suomen viljely- ja 
metsämaissa, erityisesti rannikolla (Litorina-sedimentit) ja mustaliuske-vyö-

hykkeillä. Happamien sulfaattimaiden ympäristövaikutuksia (happamuutta ja 
metalleja) on tutkittu aktiivisesti viime vuosina, mutta niiden rikkikaasupääs-
töistä on vain muutamia aiempia tutkimuksia. Suomessa on tutkittu soveltui-

siko rikkikaasumittaus happamien sulfaattimaiden tunnistamiseksi.

RIKKIKAASUMITTAUKSIA HAPPAMISSA 
SULFAATTIMAISSA

TAUSTA

Maankohoamisen ja kuivatuksen yhtey-
dessä on riski että pelkistyneet sulfidise-
dimentit joutuvat hapen kanssa koske-
tukseen. Sulfidien hapettuminen tuottaa 
happamuutta ja mobilisoi raskasmetalle-
ja, jotka voivat aiheuttaa ongelmia ym-
päristölle ja maataloudelle. Säätösalaoji-
tuksella ja altakastelulla on mahdollista 
estää sulfidien hapettumista, jos pohja-
vedenpinta saadaan pidettyä sulfidisedi-
menttien yläpuolella. Paikalliset vaih-
telut sulfidisedimenttien syvyydessä ja 
paksuudessa vaativat kätevän ja nopean 
tunnistusmenetelmän. Tämänhetkinen 
menetelmä (kenttä-pH ja inkuboitu pH) 
on suhteellisen helppo ja luotettava, mut-
ta toisaalta työläs  ja aikaa vievä. Tämän 
tutkielman tarkoituksena oli kehittää rik-
kikaasuanalyysimenetelmänä happamien 
sulfaattimaiden sulfidipitoisten maaker-
rosten tunnistamiseen.

AINEISTO JA MENETELMÄT

Syksyllä 2016 maanäytteitä otettiin kol-
mesta eri happamasta sulfaattimaas-
ta Pohjanmaalla ja Etelä-Pohjanmaalla. 
Sulfidipitoiset maakerrokset tunnistettiin 
aerobisen inkubaation aiheuttaman pH-

Kuva 1. Karkearakeinen hapan sulfaattimaa 
Pohjanmaalla. Voimakkaita värikontrasteja 
esiintyy usein samassa maaprofiilissa. 
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arvon alenemisen perusteella. Maanäyt-
teiden rikkikaasujen emissioita tutkittiin 
laboratoriossa lyhytaikaisissa inkubaa
tioissa kaasukromatografisesti ja kannet-
tavalla ChemPro100i-kaasudetektorilla 
(Environics Oy, kuva 2). Kaasudetekto-
rilla tehtiin myös kenttämittauksia kesällä 
2017 Geologian tutkimuskeskuksen kar-
toituksen yhteydessä. Keväällä 2018 tes-
tattiin myös  GasmetTM DX4015-ana-

Kuva 2. ChemPro100i-kaasudetektori  
(Environics Oy).

lysaattori (Gasmet Technologies Oy) 
laboratoriossa.

TULOKSET

Kaasukromatografisten analyysien perus-
teella rikkikaasujen emissio oli sitä run-
saampi mitä suurempi oli maan pH:n ale-
nema aerobisessa inkubaatiossa eli mitä 
enemmän maassa oli sulfideja. Karbonyy-
lisulfidin (COS) pitoisuus oli suhteellisen 
korkea sulfidipitoisissa maa-aineksissa 
(”sulfidi”) (0,001–0,270 ppm) ja selke-
ästi pieni sulfidiköyhissä maa-aineksissa 
(”ei-sulfidi”) (0,000–0,001 ppm). 

Mittaukset GasmetTM DX4015-analy-
saattorilla antoivat samankaltaisia tulok-
sia COS:lle; ”sulfidien” vakaa pitoisuus 
oli noin 0,04 ppm ja mittausmenetelmästä 
riippuen jopa 0,2 ppm. ”Ei-sulfidien” pi-
toisuudet olivat detektiorajan (0,002 ppm) 
alapuolella. 

ChemPro110i-kaasudetektori yhdellä 
sensorilla on osoittanut potentiaalia tun-
nistaa/erotella sulfidipitoista maa-ainesta. 
Resistanssiarvojen ero näkyy sekä kent-
tä- että inkubaatiomittauksissa (laborato-
rio) (kuva 3).

Kuva 3. Kaasudektorin sensoriresistanssi (r). Vertailu ”ei-sulfidien” ja ”sulfidien” välillä sekä inku-
baatio- että kenttämittauksissa.
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JOHTOPÄÄTÖKSET

Laboratoriokokeiden tulokset olivat lu-
paavia rikkikaasujen analysointiin perus-
tuvan apuvälineen kehittämiseksi hap-
pamien sulfaattimaiden tunnistamiseen. 
Menetelmän soveltaminen kenttäolosuh-
teissa vaatii kuitenkin vielä lisää testejä 
ja käytännöllisiä parannuksia ennen kuin 
sitä voidaan pitää luotettavana.

Moa Sunabacka

Detect-CS-hanke oli jatkotutkimus seuraavalle 
maisterintutkielmalle: Sunabacka, M. 2017. Sva-
velgasanalys som potentiell identifieringsmetod 
för sura sulfatjordar. Helsingin yliopisto. 59 s. 
Hankkeeseen osallistui Seinäjoen ammattikor-
keakoulu (SeAMK) ja Helsingin yliopisto. Muut 
yhteistyökumppanit olivat Environics Oy, Geolo-
gian tutkimuskeskus (GTK) ja Gasmet Technolo-
gies Oy. Rahoittaja oli Salaojituksen Tukisäätiö sr.

ONGELMIA SALAOJITUKSESSA
Erilaisia ongelmatapauksia, joissa uusi salaojitus ei toimi kuten pitäisi, 
tulee aika ajoin esille. Syyn selvittäminen voi olla hankalaa ja ojituksen 

saaminen toimivaksi saattaa olla vaativaa ja kallista. 

Esimerkkinä ongelmatapauksesta on La-
puan alajoen tilusjärjestely. Tilusjärjes-
telyn yhteydessä on salaojitettu tilusjär-
jestelyn kautta sekä yksityisesti yhteensä 
noin 200 hehtaaria pääosin vuosina 2013-
2014. Niistä on arvioitu olevan vajaatoi-
misia kymmeniä hehtaareja.

Toukokuussa ja kesäkuussa 2018 kai-
vettiin esille salaojat kuudessa kohdassa. 
Esiin kaivetuissa kaivannoissa maalajina 
oli hyvin maatunutta turvetta noin puo-
li metriä ja sen alla liejusavea. Alueella 
esiintyy turvekerroksessa myös maatuma-
tonta rahkaturvetta, joka läpäisee huonos-
ti vettä. Savinen pohjamaa oli märkää ja 
saippuamaista. 

Viidessä koekuopassa kuudesta savi oli 
valunut salaojaputken ja soran väliin ja 
tukkinut salaojaputken reiät, jolloin ve-
si ei pääse putkeen. Lisäksi myös sala-
ojakaivantoon oli valunut savea, jolloin 
sen vedenjohtavuus on heikko salaojien 
kohdalla. Salaojakaivannon ja putken um-

peutumista voi kyseisellä maalajilla ta-
pahtua erityisesti ojitusolosuhteiden ol-
lessa märät.

Kuva 1. Salaojaputken ja soran välille on pääs-
syt savea, joka tukkii salaojaputken reiät.
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SALAOJITUKSEN 
PÄTEVYYSJÄRJESTELMÄ

Salaojayhdistys ylläpitää salaojasuun-
nittelijoille ja -urakoitsijoille tarkoitet-
tua salaojituksen pätevyysjärjestelmää.  
Pätevyysjärjestelmä ylläpitää ja paran-
taa salaojitusten suunnittelun ja toteutuk-
sen laatua, lisää kuivatuksen toimintavar-
muutta, ikää ja helpottaa kunnossapitoa. 
Hyvin tehdyllä suunnittelulla vaikutetaan 
myös ojitushankkeen kustannustehokkuu-
teen. 

Toimiva pätevyysjärjestelmä helpot-
taa työn tilaajaa. Myös investointitukea 
myöntävä taho voi hyödyntää suunnitte-
lijoiden pätevyysjärjestelmää. Pätevyys-
järjestelmän myötä toimintamallit tulevat 
nykyistä yhtenäisemmäksi. Lisäksi järjes-
telmä luo hyvän mallin suunnittelijoille 
ja urakoitsijoille oman työn laadun ke-
hittämiseksi. 

Pätevyysjärjestelmässä on kaksi pä-
tevyyttä, henkilökohtainen salaojasuun-
nittelijan pätevyys ja yrityskohtainen 
salaojaurakoinnin pätevyys. Niiden vaa-
timukset on esitetty seuraavassa. Pätevyy-
den arviointi perustuu referenssikohteisiin 
sekä henkilö- ja kalustoresursseihin. Päte-
vyys myönnetään vuodeksi kerrallaan ja 
todetusta pätevyydestä annetaan kirjalli-
nen dokumentti. 

SALAOJASUUNNITTELIJOIDEN 
PÄTEVYYSVAATIMUKSET

Salaojasuunnittelijalla täytyy olla riittä-
vä osaaminen salaojituksen eri vaiheis-
ta ja erityisesti sen suunnittelusta. Lisäk-
si hänellä on oltava riittävä maatalouden 
ja peltoviljelyn tuntemus.

KOULUTUS

Maaseudun vesitalouden erikoisammat-
titutkinnon peltosalaojituksen suunnitte-
luosa täytyy olla suoritettu.

KOKEMUS

Työkokemusta pitää olla vähintään 2 
vuotta ja tehtyjen suunnitelmien minimi-
määrä on 30 kpl ja 120 hehtaaria.

JATKUVASTI AKTIIVINEN

Vähintään 20 suunnitelmaa, jotka kattavat 
80 ha tulee olla tehtynä pätevyyden myön-
tämisvuotta edeltäneen kahden vuoden ai-
kana eli keskimäärin vähintään 10 suun-
nitelmaa/vuosi ja 40 ha/vuosi.

Kuva 1. Työmaakäynneillä seurataan salaojitusta  
ja keskustellaan hyvistä käytännöistä. Kuvassa 
vasemmalta Timo Markola, Mauri Laine, Markku 
Lindholm, Tapio Lindholm ja Rainer Rosendahl.
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SALAOJAKARTTOJEN ARKISTOIMINEN

Suunnittelijan tulee tallentaa kaikki teke-
mänsä salaojakartat toteutusvuotta seu-
raavan vuoden maaliskuun loppuun men-
nessä Salaojayhdistyksen ylläpitämään 
salaojatietokantaan.

ASIANMUKAISET VÄLINEET JA 
TYÖMENETELMÄT

Suunnitelmien tulee olla digitaalisessa 
muodossa ja valtakunnallisessa koordi-
naatistossa.

LAADUKKAAT SUUNNITELMAT JA 
LAADUKAS SUUNNITTELUPROSESSI

Salaojasuunnitelman tulee sisältää 1) 
suunnitelmakartta mittakaavassa 1:2000, 
johon on merkitty korkeuskäyrät, ojien ja 
kaivojen sijainti, ojien kaltevuudet, put-
kikoot, peruslohkonumero ym. tarvitta-
vat tiedot 2) suunnitelmaselostus, josta 
ilmenevät tilatiedot, peruslohkonumero, 
maalaji, ojaväli, ojasyvyys, ympärysaine, 
kaivannon täyttömateriaali ym. tarvittava 
tieto 3) työselostus ja 4) kustannusarvio, 
jossa kustannukset ovat eritellyt ja ajanta-
saiset. Suunnitelmien tulee noudattaa RIL 
128-2016 Peltosalaojituksen ohjeet ja laa-
tuvaatimukset -julkaisun ohjeita.

SALAOJAURAKOITSIJOIDEN 
PÄTEVYYSVAATIMUKSET

KOKEMUS

Ojituksesta vastaavalla tulee olla työko-
kemusta vähintään 1 vuosi. Lisäksi tulee 
olla vähintään 10 salaojitustyömaata ja 50 
ha salaojitusta tehtynä.

JATKUVASTI AKTIIVINEN

Yrityksellä tulee olla vähintään 10 salaoji-
tustyömaata ja 50 ha salaojitusta tehtynä 
viimeisen kahden vuoden aikana.

ASIANMUKAISET TYÖMENETELMÄT

Yrityksen tulee noudattaa RIL 128-2016 
Peltosalaojituksen ohjeet ja laatuvaati-
mukset -julkaisun ohjeita.

KALUSTOVAATIMUS

Yrityksellä on käytettävissä salaojakone, 
jolla voidaan ojittaa vähintään 150 cm 
syvyyteen. Yrityksellä on sorakalusto ja 
kaivinkone käytettävissään. Asennustark-
kuutta varten on käytössä joko laserlait-
teisto tai sihtikone.

SALAOJAKARTTA

Kaikista salaojituksista täytyy toimittaa 
tilaajalle ja Salaojayhdistyksen salaoja-
karttatieto-kantaan salaojakartta tekovuo-
den jälkeisen maaliskuun loppuun men-
nessä.

Lisätietoja salaojasuunnittelijan tai sa-
laojaurakoinnin pätevyyden tai siihen 
tähtäävään ohjaukseen hakemisesta löy-
tyy Salaojayhdistyksen verkkosivuilta: 
www.salaojayhdistys.fi/fi/salaojituksen-
patevyysjarjestelma

Salaojayhdistyksen pätevyysjärjestelmän 
kuuluvat lähes kaikki merkittävimmät sa-
laojaurakoitsijat sekä suurin osa salaoja-
suunnittelijoista. Pätevyystyöryhmä to-
dentaa vuosittain pätevyysvaatimusten 
täyttymistä sekä tekee työmaakäyntejä. 
Työmaakäyntien tarkoituksena on seu-
rata työmaalla salaojituksen toteutusta 
ja keskustella siihen liittyvistä hyvistä 
käytännöistä, haasteista ja kehittämis-
mahdollisuuksista. Tällä tavoin pyritään 
edistämään hyvien käytäntöjen leviämis-
tä sekä ylläpitämään ja kehittämään sala-
ojituksen laatua.
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TILL LÄSAREN

Den gångna sommaren var synnerligen 
torr, vilket gjorde att förutsättningarna 
för täckdikning var utmärkta. Det täck-
dikades också mer än normalt. I regel pla-
neras och förverkligas täckdikningarna i 
Finland mycket noggrannt, och torrlägg-
ningen fungerar bra.

Då och då påträffas ändå på olika håll 
i landet problemfall, där en ny eller kom-
pletterande täckdikning inte fungerar or-
dentligt. Det är ofta svårt att utreda orsa-
ken, och ibland måste dräneringen göras 
om för att torrläggningen ska fås att fung-
era. Alltid hittar man inte något tydligt 
fel som gör att dikningen inte fungerar 
ordentligt, utan det beror ofta på många 
olika orsaker. Det har uppstått tvister om 
vem det är som i så fall ska betala för ut-
redningar och de åtgärder som behöver 
vidtas. I problemfall bör man sträva ef-
ter en kompromiss och undvika rättspro-
cesser.

Det lönar sig att satsa ordentligt på att 
förebygga problem, eftersom det då det 
gäller täckdikning är svårt att utreda orsa-
kerna och rätta till felen i efterhand. Pla-
neraren och entreprenören ska utföra alla 
arbetsskeden noggrant. Särskilt viktigt är 
det att göra förundersökningen med tillhö-
rande undersökning av jordart och mark-
struktur ordentligt och ta resultaten i beak-
tande i planen. Entreprenören ska meddela 

åt de andra parterna om det under arbetet 
kommer fram något överraskande. Det är 
ytterst vikigt att beställaren, planeraren och 
entreprenören kommunicerar med varan-
dra. Allt större uppmärksamhet bör fästas 
vid kvalitetskontrollen.

Det lönar sig för beställaren att ingå 
skriftliga avtal med planeraren och bestäl-
laren. På Täckdikningsföreningens hemsi-
dor finns modellavtal för detta. Här skriver 
man bland annat in arbetets innehåll, pris 
och tidtabell. I avtalet hänvisas också till 
branschens anvisningar och kvalitetskrav, 
man skriver in parternas ansvar, garantiti-
der och förfarandena i tvistefall.

Det rekommenderas att man anlitar 
kompetenta planerare och entreprenörer. 
Täckdikningsföreningen upprätthåller ett 
kompetenssystem för täckdikningsplane-
rare och -entreprenörer, dit nästa alla stora 
täckdikningsentreprenörer och -planerare 
hör. På föreningens hemsida finns en för-
teckning över alla planerare och entrepre-
nörer åt vilka kompetensen beviljats.

En väl planerad och utförd täckdikning 
fungerar bra och länge!

God fortsättning på hösten!

Oktober 2018

Helena Äijö
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Täckdikningsföreningen rf grundades år 1917 och strävar till att upprätthålla 
och utveckla kunskaperna i dränering samt att informera jordbrukare om aktua-
liteter inom dräneringssektorn. Föreningen upprätthåller och utvecklar ett arkiv 
över dräneringskartor, som omfattar hela landet.

Till föreningen kan både personmedlemmar och samfund ansluta sig. Medlemsav-
giften för personmedlemmar är 20 euro per år. Man kan ansluta sig som medlem 
genom att kontakta föreningens kontor eller närmaste dräneringstekniker. För 
föreningens verksamhet svarar styrelsen, som år 2018 bestod av följande personer:

Mikael Jern	 Esbo
ordförande

Vesa Alikirri	 Lundo
Henri Honkala	 Seinäjoki
Seppo Hihnala	 Kalajoki

Mika Mikkola	 Karleby
vice ordförande

Erik Perklén	 Sjundeå
Lassi Uotila	 Tammerfors

TÄCKDIKNINGSFÖRENINGEN IDAG

Enligt bestämmelserna om investerings-
stöd till jordbruket perioden 2014-2020 

•	Stöd kan beviljas för täckdikning och 
reglerande täckdikning av åker. Stöd 
beviljas inte för täckdikning av utfall-
sdiken och inte heller för investeringar 
i små pumpstationer.

•	För täckdikning är investeringsstödet  
35 % av de godtagbara kostnaderna

•	För reglerad dränering är investerings-
stödet  40 % av de godtagbara kostna-
derna

•	Den godtagbara maximikostnaden är 
3,60 €/m när man som kringmaterial 
använder dräneringsgrus, stenkross 
eller  rörfilter. Rörfiltret ska vara minst 
3 mm tjockt. Lagret av dräneringsgrus 
eller stenkross ska nå minst åtta cen-
timeter ovanför rörets övre kant. Om 
man inte använder de kringmaterial 

som anges i de ovan nämnda kraven är 
den godkända maximikostnaden 1,90 
€/m. I maximikostnaden ingår plane-
ring, rör, kringmaterial, grävning och 
fyllningsarbete. Röret ska uppfylla 
standarden SFS 5211. Maximikostna-
den för en reglerbrunn och montering 
av den är 800 €/ha.

•	Beviljandet av stödet förutsätter en 
plan , som ska innehålla åtminstone: 
1) plankarta, 2) planbeskrivning, 3) 
arbetsbeskrivning, 4) kostnadsförslag

•	Stödets minimibelopp  är 3 000 euro

Investeringsstöd för jordbruket kan sökas 
kontinuerligt. Ansökningarna avgörs per 
stödperiod enligt följande:

16.10.–15.1., 16.1.–15.3.
16.3.-15.8., 16.8.-15.10.

Dikningen får inte påbörjas innan man 
fått beslutet. 

INVESTERINGSSTÖD FÖR TÄCKDIKNING 
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TÄCKDININGSFÖRENINGEN 100 ÅR

Täckdikningsföreningen har 100-års jubileét till ära sammanställt boken 
Salaojayhdistys 100 vuotta. Initiativet till boken och dess innehåll togs av 
Salaojituksen perinneyhdistys ry (Täckdikningens traditionsförening rf). Bo-
ken omfattar såväl händelser från föreningens 100-åriga historia som ut-
vecklingen inom täckdikesteknik och -forskning. I slutet av boken berättar 
jordbrukare, dräneringstekniker och -entreprenörer om sina upplevelser. 
Boken finns gratis tillgänglig på föreningens hemsida.

TOSKA-PROJEKTETS SLUTRAPPORT OCH FORTSÄTTNINGSRAPPORT

Toimivat salaojitusmenetelmät kasvintuotannossa (sv: Effektiva täckdiknings-
metoder inom växtodlingen), TOSKA-projektets slutrapport publicerades på 
hösten 2017 i Forskningsföreningen för täckdikning rf:s rapport nr 33.

INVERKAN AV ÄNDRAD PRODUKTIONSINRIKTNING PÅ 
AVRINNING SAMT NÄRINGS- OCH SEDIMENTUTLAKNING

Inverkan av ändrad produktionsinriktning på närings- och sedimentläckaget 
från en leråker. Mätresultaten från Gårdskulla gård från åren 2008–2017 
publicerades på våren 2018 i forskningsrapport nr 34.

KORPI-JAAKKO OCH KOSKI JAAKKO SOM PIONJÄRER INOM 
MARK- OCH VATTENBYGGNAD

Sven Hallins forskningsstiftelse sr har låtit skriva och publicera boken om Ja-
kob Stenius d.ä., Korpi-Jaakko, och hans son Jakob Stenius d.y., Koski-Jaakko, 
vilka båda var betydande personer inom mark- och vattenbyggnad i 1700-ta-
lets Finland. Boken är skriven av fil.mag. Harri Turunen. Förfrågningar: Maija 
Paasonen-Kivekäs, maija.paasonen@hallin.fi, tfn: 044 2526349.

REPARATION AV TÄCKDIKNING I SAMBAND MED LINJEARBETEN

I den av Täckdikningsföreningen och MTK publicerade guiden Anvisning 
för reparation av täckdikning i samband med linjearbeten på jordbruks-
mark finns information om hur täckdikningen skall beaktas och repareras i 
samband med olika linjearbeten. Guiden finns på både svenska och finska.

DATABANK FÖR FORSKNING INOM DRÄNERING

Forskningsdatabanken har grundats för att underlätta sökningen av forsk-
ningskunskap om dränering. Databanken ingår i Östersjöförbindelsen, som 
Stödstiftelsen för täckdikning gjort med BSAG. Forskningsdatabankens 
adress är www.tukisaatio.fi/tietopankki/ och man hittar den också via Täck-
dikningsföreningens hemsidor under avsnittet Publikationer.

TÄCKDIKNING PÅ FACEBOOK

Genom att gå med i gruppen Salaojayhdistys på Facebook får du informa-
tion on täckdikning och du kan delta i diskussionerna.

Följande publikationer kan beställas på Täckdiknignsföreningens hemsida 
www.salaojayhdistys.fi. En del av publikationerna kan man avgiftsfritt ladda ner.

PUBLIKATIONER
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SEMINARIUM OM 
MARKTORRLÄGGNINGEN OCH 

KLIMATFÖRÄNDRINGEN I DIPOLI, ESBO

Stödstiftelsen för täckdikning, Täckdik-
ningsföreningen och BSAG (Baltic Sea 
Action Group) anordnade ett seminarium 
om marktorrläggning och klimatföränd-
ringen 18.10.2018 i Dipoli, Esbo. Semi-
nariet nådde ut till ett stort antal aktörer 
från olika sektorer som kunde åhöra före-
drag om och diskutera klimatförändring-
ens effekter på Finlands jordbruk, åker-
bruket och dräneringen samt utsläppen av 
växthusgaser. Omkring 150 personer del-
tog i seminariet på plats och 20 personer 
deltog på distans.

Stödstiftelsen för täckdikning ingick 
Östersjöförbindelse med BSAG i oktober 
2015. I och med detta förband sig stiftel-
sen att främja kommunikationen om mark-
torrläggning genom att anordna seminarier 
och informationstillfällen om hållbar vat-
tenhushållning och att grunda en databank 
för forskningspublikationer och rapporter 
om täckdikning. Seminariet om marktorr-
läggning och klimatförändring var en del 
av stiftelsens Östersjö-förbindelse. 

Seminariets öppningsanförande hölls 
av Gustav Rehnberg (Stödstiftelsen för 
täckdikning) och i det första anförandet 
gick Joni-Pekka Pietikäinen (Meteoro-
logiska institutet) igenom tidsserier över 
jordklotets klimat och särskilt över luft-
temperaturerna från tidigare årtusenden 
fram till idag, och visade upp klimatför-
ändringsscenarier för världen och för Fin-
land. Matti Kummu (Aalto-universitetet) 

tog i sitt anförande upp livsmedelspro-
duktionens framtida utmaningar i värl-
den och i Finland, och i det tredje anfö-
randet berättade Mikael Hildén (Finlands 
miljöcentral) om de problem som klimat-
förändringen kommer att medföra för 
jordbrukspolitiken. Förmiddagens sista 
anförande hölls av Kaisa Västilä (Aalto-
universitetet), som talade om miljövänliga 
metoder för hantering av avrinningsvatten 
i marktorrläggningen. Av de metoder som 
varit aktuella på senare tid nämndes bl.a. 
fåror med två nivåer för grundtorrlägg-
ningen (tvåstegsdikning) samt systemet 
med dikesdisponenter.

På eftermiddagen inledde Kaija Haka-
la (Naturresurscentralen) med temat kli-
matförändringens inverkan på jordbruket 
och jordbrukarens möjligheter att bidra 
till minskning av utsläppen. Som följan-
de talade Mari Pihlatie (Helsingfors uni-
versitet) om klimatförändringens inverkan 
på åkrarnas vattenhushållning och utsläpp 
av växthusgaser. Samma ämnen tangera-
des av Laura Höijer (BSAG) i hennes an-
förande om möjligheterna att öka åkrarnas 
kolreserver. I föredraget hänvisades till 
markens mikrobiella kolpump (svampar 
och bakterier), som nyligen diskuterats 
i media. I dagens sista föredrag behand-
lade Blörn Kløve (Uleåborgs universitet) 
torvmarkernas och den förändrade mark-
användningens effekter på utsläppen och 
avrinningens mängd. 
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Seminariets muntliga del avslutades av 
Timo Maasilta (Maa- ja vesitekniikan tuki 
ry). Efter varje anförande hade reserverats 
god tid för frågor och kommentarer. Fö-
redragen, som behandlade klimatföränd-
ringen och marktorrläggningen ur många 
olika vinklar, ledde till många frågor och 
en livlig diskussion som fortsatte under 
postersessionen. Posterutställningen inne-

höll information om aderton (18 st) aktu-
ella forskningsprojekt.

Alla föredrag och videupptagningar 
från seminariet hittas på Stödstiftelsen för 
täckdiknings hemsidor www.tukisaatio.fi.

Bild 1. (s. 6) Seminariets öppningsanförande 
hölls av ordföranden för Stödstiftelsen för Täck-
dikning Gustav Rehnberg.

INVERKAN AV ÄNDRAD 
PRODUKTIONSINRIKTNING PÅ 

AVRINNING SAMT NÄRINGS- OCH 
SEDIMENTUTLAKNING

MÄTRESULTAT FRÅN GÅRDSKULLA GÅRD 2008–2017

Målsättningen för den undersökning som gjordes på Gårdskulla gårds 
mätningsområde i Sjundeå var att undersöka vattnets och partiklarnas 
flödesrutter och belastning i skiftesskala, och särskilt att undersöka hur  

halterna av näring och fasta partiklar samt utlakningen av dem för- 
ändrades efter att man lagt om från konventionell spannmålsodling 

till ekologisk vallodling och bete för boskap.

På två åkerskiften hade man i över tio 
år följt upp avrinningen via täckdiken och 
åkerns ytskikt samt avrinningsvattnets nä-
rings- och partikelhalter samt -utlakning. 
Mätresultaten har använts i matematiska 
modeller, där man matematiskt beräknat 
åkerområdenas vattenbalanser och ero
sion. 

FORSKNINGSFÄLT

Försöksfältet på Gårdskulla gård anla-
des inom PVO-projektet senhösten 2007. 
Tillrinningsområdet för Kyrkån som fly-
ter genom gårdens åkrar är ca 140 km2. 

Av arealen är ca 40 procent åkrar, som 
på många ställen gränsar till Kyrkån och 
dess biflöden. Försöksfältets åkerskiften 
ligger på båda sidor av Kyrkån och de-
ras skyddszoner gränsar till ån. Arealer-
na av försöksfältens täckdikningssystem 
är 5,7 (område 1) och 4,7 (område 2) hek-
tar (bild 1). Skiftenas medellutning mot 
Kyrkån är ca en (område 1) och fem pro-
cent (område 2). Dikesmellanrummen är 
16 meter på båda områdena, och avrin-
ningsvattnet från dikena rinner direkt ut 
i Kyrkån. Täckdikningen har gjorts på 
1940-talet och diken har senare ställvis 
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reparerats. Jordarten på försöksskiftena 
är finmo-, mjäl- och grynlera.

Odlingsåtgärderna på forskningsom-
rådena var något olika. Åren 2007–2010 
odlades spannmålsväxter på områdena 
(höst- och vårvete, maltkorn) med kon-
ventionella bearbetningsmetoder och mi-
neralgödsel. Våren 2011 började man ha 
köttboskap på bete på område 2. På områ-
de 1 tröskades vete i augusti 2011, däref-
ter har man odlat vall på området. I sam-
band med omställningen slutade man 
också gödsla skiftena.

ÄNDRINGEN AV PRODUKTIONS-
INRIKTNING OCH DESS INVERKAN  
PÅ AVRINNING SAMT PÅ NÄRINGS- 
OCH PARTIKELUTLAKNIGN

Nedan går vi i korthet igenom mätresulta-
ten (avrinning samt närings- och partikel-
utlakning) under tio års tid (2018–2017). 

AVRINNING

Av den totala avrinning (täckdikes- + 
ytavrinning) som uppmätts 2008–2017 
kom största delen, 80–90 %, via täckdi-
kena, även på det brantare området 2. Den 
årliga avrinningen varierade synnerligen 
mycket främst beroende variationerna i 
regnmängderna och på tidpunkten för reg-
nen.  Som helhet var avrinningens andel 
av nederbörden (avrinningskoefficienten) 
större på område 1 än på område 2. 90–
95 % av avrinningen (t+y) bildades utan-
för växtperioden.

De år det odlades vall (2012–2017) var 
avrinningskoefficienten i område 1 stör-
re än under tidigare år. Det år man odla-
de spannmål utgjorde avrinningen (t+y) 
49 % av nederbörden medan avrinningen 
på vallen var 58 %. Ytavrinningen öka-
de efter omställningen relativt mer än av-
rinningen via täckdikena. Det fanns inga 

skillnader mellan den genomsnittliga 
årsnederbörden under perioderna (2008– 
2011 och 2012–2017).

I område 2 var täckdikesavrinningens 
andel av totalavrinningen i spannmålsod-
ling (2008–2010) 92 % och på vall (2011– 
2017) 80 %. Ytavrinningens andel ökade 
under betesåren med i medeltal 12 pro-
centenheter jämfört med de år man odla-
de spannmål. Betesåren var i genomsnitt 
något regnigare (4 %) än de år man odlade 
spannmål. Djuren som rört sig på skiftet 
och stigarna de trampat upp blev till rän-
nilar för ytvattnet. Mätningen av ytavrin-
ningen visade sig vara utmanande, fram-
förallt vid snösmältningen, vilket kan vara 
en delorsak till den ökade uppmätta ytav-
rinningen.

NÄRINGS- OCH PARTIKELUTLAKNING

Närings- och partikelutlakningen varie-
rade mycket både mellan de två försöks-
områdena och mellan produktionsinrikt-
ningarna, främst beroende på variationen 
i avrinning. Största delen av utlakningen 
skedde utanför växtperioden. Trots den 
stora tidsmässiga variationen kom pro-
duktionsinriktningens inverkan på utlak-
ningen tydligt fram under den tioåriga 
uppföljningsperiodenpå Gårdskulla, då 
man odlade spannmål under 3–4 år och 
hade ekologisk betesvall 6–7 år.

Närings- och partikelhalterna i ytav-
rinningen (medianvärden) var i medeltal 
högre än halterna i täckdikesvarinning-
en på båda försöksområdena. De största 
skillnaderna uppmättes i halterna av Tot-
P och PO

4
-P. Trots att vattnet i täckdike-

na hade lägre halter medförde den större 
avrinningen att största delen av närings- 
och partikelbelastningen från försöksom-
rådena fördes ut i Kyrkån via täckdikena.

Omställningen från konventionell 
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spannmålsodling till ekologisk odling 
med mångårig vall (område 1) (ingen 
gödsling eller bearbetning) syntes tydli-
gast genom att utlakningen av totalkväve 
minskade och utlakningen av löslig oor-
ganisk fosfatfosfor (PO

4
-P) ökade. Hu-

vudorsaken till att utlakningen av kväve 
och partiklar minskade var att halterna 
minskade både i ytavrinnings- och täck-
dikesvattnet. Den ökade utlakningen av 
löslig oorganisk fosfatfosfor torde till stor 
del kunna förklaras med att halterna sti-
git, särskilt i ytavrinningen. I partikelut-
lakningen kunde ses en lätt minskning och 
utlakningen av totalfosfor bibehölls på 
nästan samma nivå som tidigare (bild 2a). 

 Omställningen från spannmålsodling 
till betesmark för boskap (område 2) (ing-
en gödsling, ingen bearbetning) påverka-
de avrinningsvattnets halter och belast-
ning i samma riktning som övergången till 
vallodling på område 1. På betesområdet 
minskade utlakningen av totalkväve näs-
tan lika mycket som vid vallodling. Ut-
lakningen av löslig oorganisk fosfatfosfor 
ökade och den lösliga fosforns andel av 
totalfosforutlakningen ökade klart. Total-
fosforutlakningen var ändå mindre än vid 
spannmålsodling, eftersom fosforhalter-
na i täckdikesvattnet minskade i och med 
omläggningen av produktionsinriktning. 
Partikelutlakningen minskade mindre på 
betesområdet än på vallområdet (bild 2 b).

Belastningen av totalkväve, totalfos-
for och partiklar från försöksområdena 
på Gårdskulla (1 och 2) under åren med 
spannmålsodling var av samma storleks-
klass som de värden som uppmätts på 
lerjord på andra håll i södra Finland. I 
Finland har det genomsnittliga årliga spe-
cifika belastningsvärdet för jordbruksjord 
uppskattats till 15,5 kg ha-1 för totalkvä-
ve och till 1,1 kg ha-1 för totalfosfor. An-

delen löslig oorganisk fosfatfosfor (PO
4
-

P) av totalfosforutlakningen var 25–30 % 
under spannmålsåren på Gårdskulla. Mot-
svarande värden har uppmätts också på 
andra lerjordar och åkerdominerade av-
rinningsområden i södra Finland.

SLUTSATSER 

Den tioåriga uppföljningen av två täck-
dikade jordbruksskiften visade att åker-
områdets produktionsinriktning (spann-
mål, vall och bete) inverkar på områdets 
totalavrinning och avrinningsrutter och i 
synnerhet på avrinningsvattnets närings- 
och partikelhalter och härigenom på be-
lastningen. Största delen av den uppmät-
ta avrinningen kom via täckdikena, både 
från det relativt plana skiftet (lutning 1 %) 
och från det brantare (lutning 5 %) skiftet, 
i alla produktionsinriktningar.

 Omläggningen till vallodling öka-
de både täckdikesavrinningen och ytav-
rinningen i förhållande till nederbörden. 
På betesskiftet ökade ytavrinningens an-
del av nederbörden och totalavrinningen.  
Omställningen från konventionell spann-
målsodling till ekologisk odling med 
mångårig vall (ingen gödsling eller be-
arbetning) syntes tydligast genom att ut-
lakningen av totalkväve minskade och ut-
lakningen av löslig oorganisk fosfatfosfor 
ökade. I utlakningen av partiklar kunde en 
lätt minskning ses. Utlakningen av total-
fosfor hölls nästan på tidigare nivå. 

 Omställningen från spannmålsod-
ling till betesmark för boskap påverka-
de avrinningsvattnets halter och belast-
ning i samma riktning som övergången 
till vallodling. På betesområdet minskade 
utlakningen av totalkväve betydligt och 
också partikelutlakningen minskade. Ut-
lakningen av löslig oorganisk fosfor ge-
nom ytavrinning ökade relativt mer än på 
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vallområdet. Den lösliga fosforns andel av 
totalfosforutlakningen ökade klart. Den 
genomsnittliga totalfosforutlakningen var 
ändå mindre än under spannmålsodling-
en, då den fosfor som är bunden vid par-
tiklar utgör största delen av totalfosfor-
belastningen.

Undersökningen på Gårdskulla fortsät-
ter för att vi ska få mer täckande kunskap 
om hur åtgärderna inom vallodling och 
betesgång, bl.a. förnyande av vall, påver-
kar näringsbelastningen på vattendragen. 
Undersökningen kommer även producera 
väsentlig information om näringsbalanser 
och kvävesvinn i form av gas på betesmar-
ker och i vallodling.

År 2007–2013 ingick i forskningsgrup-
pen aktörer från Tekniska Högskolan/Aal-
to-universitetets Högskolan för ingenjörs-
vetenskaper, Täckdikningsföreningen rf, 
Forskningsföreningen för täckdikning rf, 
Sven Hallins forskningsstiftelse sr, Forsk-
ningscentralen för jordbruk och livsmed-
elsekonomi (MTT), Helsingfors Univer-
sitet och Finlands miljöcentral.

 Åren efter PVO- och PVO2-projek-
ten (2014 ->) har Jyrki Nieminen (Forsk-
ningsföreningen för täckdikning), Maija 
Paasonen-Kivekäs (Sven Hallins forsk-
ningsstiftelse) och Helena Äijö (Täckdik-
ningsföreningen rf) verkat i forsknings-

gruppen. För undersökningen ansvarar 
Forskningsföreningen för täckdikning rf.

Undersökningen har finansierats av 
Stödstiftelsen för täckdikning sr och av 
de medverkande institutionerna. Åren 
2007–2013 deltog också jord- och skogs-
bruksministeriet och åren 2011–2013 del-
tog Maa- ja vesitekniikan Tuki ry i finan-
sieringen.

En rapport om mätningsresultaten på 
Gårdskulla gård (åren 2008–2017) har pu-
blicerats i form av rapport 34 av Forsk-
ningsföreningen för täckdikning rf. Den 
kan laddas ner i elektronisk form från 
www. salaojayhdistys.fi/julkaisut.

Bild 1. (s. 10) Forskningsområde 1 och 2 på 
Gårdskulla gård. Täckdikningsrören är utmärkta 
med en svart heldragen linje. Avrinningen från 
täckdikena har letts till mätbrunnar från det 
område som avgränsas med en grön streckad 
linje och ytavrinningen från det område som är 
avgränsat med en lila heldragen linje.

Bild 2 a. (s. 11) Medeltal av närings- och par-
tikelbelastningen från område 1 före bytet av 
produktionsinriktning (spannmål) och efter om-
läggningen (vall). Spannmål odlades 2008–
2011 och vall 2012–2017.

Bild 2 b. (s. 12) Medeltal av närings- och par-
tikelbelastningen från område 2 före bytet av 
produktionsinriktning (spannmål) och efter om-
läggningen (bete). 2008–2010 odlades spann-
mål, och området användes som bete för kött-
boskap 2012–2017.
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GRUNDFÖRBÄTTRING OCH 
NÄRINGSBALANS I FINSK ÅKERODLING 

(PERA) -PROJEKTET

PERA-projektet (Perusparannukset ja ravinnetase suomalaisessa pelto- 
viljelyssä, sv. Grundförbättring och näringsbalans i finsk åkerodling) 

bottnar i att det iakttagits en försämring i grundförbättringarnas (dvs. 
dränering och kalkning) tillstånd i Finland. Situationen påverkas av 

utarrenderingen av jordbruksmark, för tillfället 80 000 hektar i Finland, 
vilket blir allt vanligare.

BAKGRUND

Försummelsen av grundförbättringsåt-
gärder beror bl.a på att säkerheten kring 
åkerns besittningsrätt inte uppmuntrar till 
långvariga investeringar. Detta leder i vär-
sta fall till att avkastningen från åkerskif-
tet minskar betydligt, vilket i sin tur ökar 
näringsläckaget och försämrar jordbru-
karens ekonomi. Väl fungerande dräne-
ring som garanterar åkerns bärförmåga 
och skapar ideala omständigheter för en 
god skörd är som viktigast under excep-
tionellt regniga säsonger - något som för-
utspås förekomma allt oftare i och med 
klimatförändringen.

Forskningsprojekt finansieras av jord- 
och skogsbruksministeriet och Stödstif-
telsen för Täckdikning sr. Arbetsgruppen 
består av medlemmar från Täckdiknings-
föreningen r.f., Forskningsföreningen för 
täckdikning r.f., Naturresursinstitutet och 
Sven Hallins forskningsstiftelse sr. Pro-
jektet förverkligas under åren 2017–2019.

MÅLSÄTTNING

PERA-projektet siktar att på skiftesnivå 
utreda vilken roll grundförbättringens till-
stånd, speciellt dräneringens skick, spelar 

i åkerskiftenas näringsbalans och produk-
tivitet. Framför allt granskas åkerskiften 
som kontinuerligt har låg produktivitet 
trots höga insatser. 

Det ligger i både den enskilda jordbru-
karens såväl som samhällets intresse att 
utreda lönsamheten bakom grundförbätt-
ringsåtgärderna för att kunna optimera in-
satserna och minimera näringsläckaget. 
Resultaten from projektet väntas kunna 
tillämpas av både beslutsfattare och jord-
brukare, och därmed i långa loppet kunna 
förbättra jordbrukets lönsamhet. Projektet 
strävar även till att utreda i vilken mån ar-
rendeavtalen påverkar åkerskiftenas till-
stånd, vilket är värdefull information vid 
utformningen av framtida jordbrukspoli-
tik och investeringsstöd.

METODER OCH MATERIAL

Projektet utnyttjar skiftesspecifika data 
från flera olika instanser inom jordbruks-
sektorn, bl.a. ProAgria föreningarna, 
landsbygdsnäringsförvaltningens regis-
ter, tidigare forskningsprojekt (Mytvas), 
Täckdikningsföreningen och meteorolo-
giska institutet. Det nyligen utförda kva-
litetstestet av åkerjord, i vilket jordbru-
karna själv utvärderade sina åkerskiften 
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på 16 olika punkter (bl.a. kalkning, dräne-
ring, mm.), utnyttjas också. Kvalitetstestet 
utfördes i anknytning till miljöersättning-
en, och innefattar ca. 500 000 åkerskiften.

Det kombinerade materialet som inne-
fattar ca. 85 000 åkerskiften med observa-
tioner från flera år, analyseras sedan med 
hjälp av statistiska metoder. Genom mul-
tivariat dataanalys (general linear mixed 
model – GLMM) kan det utredas hur flera 
olika parametrar (bl.a. gödsling, kalkning, 
dränering, jordart, markstruktur, gröda, 
mm.) förklarar den realiserade närings-
balansen. 

PRELIMINÄRA RESULTAT

I Kvalitetstestet för åkerjord utvärdera-
de jordbrukarna kalkläget på åkrarna som 
den sämsta parametern. Också dränering-
en, åkerns upptorkning på våren, växtlig-
hetens skick och näringsinnehållet i jor-
den fick i regel dåliga poäng (Figur 1). 

För åkrar med reglerad dränering såg si-
tuationen bättre ut; parametrarna utvär-
derades mer sällan som dåliga och ofta-
re som mycket bra (Figur 2). Genom att 
förena Kvalitetstestet med materialet från 
ProAgria-lantbrukssällskapens förbund 
erhölls intressanta resultat. De kornåk-
rar vars dränering utvärderades som då-
ligt fungerande hade under växtsäsong-
en 2016–2017 en snittskörd på 3 300 kg/
ha trots att användningen av kväve var 89 
kg/ha i snitt. En oönskad följd av detta är 
en hög kvävebalans och en ökad risk för 
kväveläckage.

Figur 1. (s. 15) Poängsummorna från Kvalitets-
testet av åkerjord baserat på 532 771 åkerskif-
ten. Jordbrukarna utvärderade sina åkrar gen-
om att poängsätta 16 parametrar som beskriver 
åkrarnas tillstånd.

Figur 2. (s. 15) Åkrar med kontrollerad 
dränering (7 367 st.) hade i regel högre poäng 
än resten av åkrarna (532 771 st.) i Kvalitetstes-
tet för åkerjord.

KONTROLL AV VATTENHUSHÅLLNINGEN 
MED TANKE PÅ VATTENSKYDDET 

(VesiHave-PROJEKTET)

Att ha kontroll över vattenhushållingen är av central betydelse både för att 
förbättra åkerns produktivitet och för att minska belastningen på vatten
dragen. Marktorrläggningen måste vara i skick för att man ska få optimal 
nytta av andra grundförbättringsåtgärder och odlingsåtgärder på åkern. 

I projektet VesiHave granskas förutom dräneringen också hur andra grund-
förbättringsåtgärder inverkar på bördigheten.

Reglerbara dräneringssystem kan bidra 
till övergången till en hållbar jordbruks-
produktion, särskilt om Finlands klimat-
förhållanden förändras enligt progno-

serna. Dräneringssystemen överspänner 
nästan hela Finlands åkerareal, så genom 
att förbättra deras funktion kan vi åstad-
komma stora och genomgripande fördelar 
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för vattenskyddet. Projektet förverkligas 
som ett samforskningsprojekt 2018-2020. 
Projektet koordineras av Forskningsföre-
ningen för täckdikning rf. i samarbete med 
Täckdikningsföreningen rf, Luke, Aalto-
universitetet och Sven Hallins forsknings-
stiftelse. Projektet finansieras av Miljömi-
nisteriet, Stödstiftelsen för täckdikning, 
Maa- ja vesitekniikan tuki ry och av de 
instanser som deltar i projektet.

Projektets huvudsyfte är att undersöka 
hur täckdikningens och utfalldikenas ef-
fektivitet och reglering påverkar belast-
ningen på vattendragen och skördenivån. 
Målet är reglera åkerns vattenhushåll-
ning så, att skörden maximeras samtidigt 
som näringsutlakningen minimeras. För-
utom dräneringen granskas också hur an-
dra grundförbättringsåtgärder inverkar 
på bördigheten, och man ser på samband 
mellan torrläggningen och förekomsten 
av klimatutsläpp. 

I projektet används redan befintliga 
mätarrangemang och -material från för-
söksfälten och en matematisk modell som 
utvecklats vid Aalto-universitetet. Projek-
tet förverkligas som tre delprojekt:
1. Förbättrande av åkerbrukets produkti-

vitet och minskande av belastningen  
på vattendrag med kompletteran-
de dränering och andra grundför-
bättringsåtgärder. Försöksområde är 
täckdikningsförsöksfältet Nummela 
i Jockis. 

2. Förbättrande av åkerbrukets produkti-
vitet och minskande av belastningen 

på vattendrag med hjälp av reglerbar 
dränering och uppdämning av utfalls
dike. Försöksområde är ett täckdik-
ningsförsökfält i Sievi i mellersta  
Österbotten. 

3. Utveckling och tillämpning av en ma-
tematisk modell (FLUSH) till ett 
verktyg för planering av åkrars vat-
tenhushållning. Man fokuserar spe-
ciellt på bedömningen av de hydro
logiska effekterna av reglerbar 
dränering och uppdämning av utfalls-
diken på försöksfältet i Sievi. 

Projektet producerar ny kunskap särskilt 
om förverkligandet av kompletterande 
dränering i kombination med andra grund-
förbättringsåtgärder samt om förverkli-
gandet av reglerbar dränering och upp-
dämning av utfallsdiken, samt om nyttan 
av och kostnaderna för åtgärderna. Pro-
jektet producerar också anvisningar och 
verktyg för modellberäkning med tanke 
på planering och genomförande av täck-
dikning och reglerbar dränering och för 
utvärdering av deras effekt. Resultaten är 
brett tillämpbara för förbättring av dräne-
ringssystemen på olika åkerområden och 
för utvärdering av olika dikningslösning-
ars effekter på jordbrukets vattenskydd. 
Mera information om projektet hittar du 
på Täckdikningsföreningens webbplats: 
www.salaojayhdistys.fi.

Bild 1. (s. 16) På försöksfältet i Sievi (a) under-
söks reglerbar dränering (b) och underbevatt-
ning (c).
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SVAVELGASMÄTNINGAR PÅ SURA 
SULFATJORDAR

Markanvändning av sura sulfatjordar och hanteringen av deras miljö-
påverkan är ett globalt problem. Även i Finlands jordbruks- och skogs-
mark är detta en stor utmaning, speciellt längs kusten (sediment från 
Litorinahavet) och i områden med svartskifferbälten. Sura sulfatjordars 
miljöpåverkan, i form av surhet och metaller, har under de senaste åren 
stått i fokus för forskningen medan det gjorts betydligt färre studier på 

svavelgasemission från dessa. I Finland har man undersökt om svavelgas- 
analys lämpar sig som identifieringsmetod för sura sulfatjordar.

BAKGRUND

Landhöjning och dränering ökar risken 
att reducerade sulfidsediment kommer i 
kontakt med luftens syre. Sulfidoxidatio-
nen kan skapa problem för miljö och lant-
bruk i form av surhet och mobiliserade 
tungmetaller. Genom att hålla grundvat-
tennivån ovanför sulfidsedimenten, t.ex. 
med hjälp av reglerad dränering och un-
derbevattning, kan sulfidoxidationen för-
hindras. Lokala variationer i sulfidsedi-
mentens djup och tjocklek ställer höga 
krav på identifieringsmetoden. Nuvaran-
de metod (mätning av fält-pH och inku-
berat pH) är relativt enkel och tillförlit-
lig men arbets- och tidskrävande. Syftet 
med denna undersökning var att vidare-
utveckla svavelgasanalys som metod för 
att identifiera sura sulfatjordars sulfidhal-
tiga sediment.

MATERIAL OCH METODER

Under hösten 2016 gjordes provtagning-
ar på tre sura sulfatjordar i Österbotten 
och Södra Österbotten. Förekomsten av 
sulfider i jordmaterialet identifierades 
utgående från den pH-sänkning som er-
hölls efter aerob inkubation. I laborato-

rium undersöktes jordprovernas svavel-
gasemission efter en kort tids inkubation 
med gaskromatografi och med en bär-
bar ChemPro100i-gasdetektor (Enviro-
nics Oy, bild 2). Gasdetektorn tillämpa-
des dessutom direkt i fält sommaren 2017 
i samband med Geologiska forsknings-
centralens karteringsarbete. Våren 2018 
testades även en GasmetTM DX4015-
analysator (Gasmet Technologies Oy) i 
laboratorium.

RESULTAT

Ju större jordprovets pH-sänkning var i 
den aeroba inkubationen (dvs. ju mer sul-
fider jorden innehöll), desto rikligare var 
emission av svavelgaser i gaskromatogra-
fen. Karbonylsulfid (COS) förekom i re-
lativt höga koncentrationer i sulfidhaltigt 
jordmaterial (”sulfid”) (0,001–0,270 ppm) 
i jämförelse med sulfidfattigt jordmaterial 
(”icke-sulfid”) (0,000–0,001 ppm). 

Mätningarna med GasmetTM DX4015-
analysatorn gav liknande resultat för 
COS; ”sulfiderna” erhöll en stabil kon-
centration runt ca 0,04 ppm och beroende 
på mätningsmetod upp till 0,2 ppm. Kon-
centrationen för ”icke-sulfiderna” låg un-
der detektionsgränsen (0,002 ppm). 
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En av sensorerna i ChemPro100i-gas-
detektorn har visat potential för syftet att 
identifiera/urskilja sulfidhaltigt jordmate-
rial. Skillnaden i sensorresistans kan ses 
såväl i fält- som inkubationsmätningar 
(laboratorium) (bild 3).

SLUTSATSER

Laboratorieförsökens resultat var lovande 
med tanke på möjligheten att använda sva-
velgasanalys som hjälpmedel vid identi-
fiering och kartering av sura sulfatjordar. 
Tillämpning av metoden ute i fält kräver 
dock fler tester och praktiska förbättring-
ar innan den kan anses vara tillförlitlig.

Moa Sunabacka

Detect-CS-projektet var en fortsättningsstudie 
på följande magisteravhandling: Sunabacka, 
M. 2017. Svavelgasanalys som potentiell iden-
tifieringsmetod för sura sulfatjordar. Helsingfors 
universitet. 59 s. I projektet deltog Seinäjoen 
ammattikorkeakoulu (SeAMK) och Helsingfors 
universitet. Övriga samarbetspartners var Envi-
ronics Oy, Geologiska forskningscentralen (GTK) 
och Gasmet Technologies Oy. Finansiär var Sala
ojituksen Tukisäätiö sr.

Bild 1. (s. 18) Grovkornig sur sulfatjord i Öster-
botten. Starka färgkontraster förekommer ofta 
i en och samma markprofil. 

Bild 2. (s. 18) ChemPro100i-gasdetektor  
(Environics Oy).

Bild 3. (s. 19) Gasdetektorns sensorresistans 
(r). Jämförelse mellan ”icke-sulfider” och ”sulfi-
der” i både inkubations- och fältmätningar.

PROBLEM MED TÄCKDIKNINGEN

Då och då förekommer det problem när en ny täckdikning inte fungerar. 
Det kan vara svårt att hitta orsaken till problemet, och det kan bli både 

besvärligt och dyrt att få dräneringen att fungera. 

Ett exempel på de problem som kan upp-
stå är det som hände vid en ägoreglering 
i Lapuan alajoki i Lappo. I samband med 
ägoreglering har man privat och genom 
ägoreglering täckdikat sammanlagt ca 
200 hektar främst åren 2013–2014. Fle-
ra tiotals hektar av den täckdikade are-
alen bedöms fungera otillfredsställande.

I maj och juni 2018 grävdes täckdikena 
fram på sex ställen. I de frilagda schak-
ten var jordarten en halv meter neråt väl 
förmultnad torv och därunder gyttjelera. 
I torvskiktet på området fanns också oför-
multnad vitmossetorv som har dålig vat-
tengenomsläpplighet. Den leriga alven 
var våt och tvålaktig. 

I fem av sex provgropar hade det flödat 
in lera mellan täckdikningsröret och gru-
set och täppt till täckdikningsrörets hål, 
så att vattnet inte kunde komma in i rö-
ret. Dessutom hade det runnit in lera i di-
kesschaktet, så att vattenledningsförmå-
gan till täckdikena blev dålig. Särskilt i 
våta förhållanden kan det hända att täck-
dikeschaktet och röret täpps igen på den 
här jordarten.

Bild 1. (s. 20) Mellan täckdikningsröret och  
gruset har det kommit in lera som täpper till 
täckdikningsrörets hål.
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KOMPETENSSYSTEM FÖR 
YRKESMÄN INOM TÄCKDIKNING

Täckdikningsföreningen upprätthåller ett 
kompetenssystem för täckdikning som är 
avsett för täckdikningsplanerare och -en-
treprenörer. Kompetenssystemets syf-
te är att bibehålla och förbättra torrlägg-
ningens planering, funktionssäkerhet och 
-livslängd och att underlätta underhållet. 
Med väl gjord planering förbättras också 
dikningsprojektets kostnadseffektivitet. 

Ett fungerande kompetenssystem gör 
det enklare för arbetets beställare. Också 
den instans som beviljar investeringsstöd 
kan använda sig av kompetenssystemet 
för planerare. Tack vare kompetenssyste-
met blir arbetsmodellerna mer enhetliga. 
Dessutom skapar systemet en god modell 
för planerare och entreprenörer för att för-
bättra det egna arbetets kvalitet. 

I kompetenssystemet ingår två kom-
petenser, personlig kompetens för täck-
dikningsplanerare och kompetens för 
täckdikningsentreprenad för företag. 
Kompetenskraven uppräknas nedan. 
Kompetensbedömningen baserar sig på 
referensobjekt samt på personalresurser 
och utrustning. Kompetensen beviljas för 
ett år åt gången, och det ges ett skriftligt 
dokument över den konstaterade kompe-
tensen. 

KOMPETENSKRAV FÖR 
TÄCKDIKNINGSPLANERARE
För täckdikningsplanerare är kompetens-
kraven tillräckligt kunnande om täckdik-
ningens olika skeden och i synnerhet om 
dess planering. Dessutom ska hon/han 
ha tillräckligt kunnande om jordbruk och 
åkerodling.

UTBILDNING

Planeraren ha avlagt planeringdelen inom 
specialyrkesexamen i vattenhushållning 
på landsbygden gällande täckdikning.

ERFARENHET

Planeraren ska ha minst två års arbetserfa-
renhet och ska ha gjort minst 30 täckdik-
ningsplaner för sammanlagt 120 hektar.

FORTSATT AKTIV

Minst 20 planer som omfattar 80 heltar 
ska ha gjorts under de två föregående åren 
innan året då kompetensen beviljas, dvs. i 
medeltal minst 10 planer/år och 40 ha/år.

ARKIVERING AV TÄCKDIKNINGSKARTOR

Planeraren ska före slutet av mars året 
efter dräneringen arkivera alla täckdik-
ningskartor hon/han gjort i Täckdiknings-
föreningens databas över täckdiken.
ÄNDAMÅLSENLIGA VERKTYG OCH 
ARBETSMETODER

Planerna ska vara i digital form och ingå i 
det nationella koordinatsystemet.

HÖGKLASSIGA PLANER OCH HÖGKLASSIG 
PLANERINGSPROCESS

Täckdikningsplanen ska innehålla 1) en 
plankarta i skala 1:2000, där man ritat 
in höjdkurvor, diken och brunnar, dike-
nas lutning, rördimensioner, basskifte-
nas nummer oa. uppgifter som behövs, 
2) planbeskrivning varav framgår upp-
gifter om gården, basskiftenas num-
mer, jordart, dikesmellanrum, dikesdjup, 
kringfyllnadsmaterial, fyllnadsmateri-
al för schaktet oa. uppgifter som behövs 
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3) arbetsbeskrivning och 4) kostnadsför-
slag, med specificerade och aktuella kost-
nadsuppgifter. Planerna ska följa anvis-
ningarna i publikatikonen RIL 128-2016 
Anvisningar och kvalitetskrav för åker-
täckdikning.

KOMPETENSKRAV FÖR 
TÄCKDIKNINGSENTREPRENÖRER

ERFARENHET

Den person som ansvarar för täckdikning-
en ska ha minst ett års arbetserfarenhet. 
Dessutom ska personen genomfört arbe-
tet på minst tio täckdikningsarbetsplatser 
och minst 50 hektar täckdikning.

FORTSATT AKTIV

Företaget ska ha genomfört minst 10 täck-
dikningsprojekt och täckdikat minst 50 ha 
under de senaste två åren.

ÄNDAMÅLSENLIGA ARBETSMETODER

Företaget ska följa anvisningarna i publi-
katikonen RIL 128-2016 Anvisningar och 
kvalitetskrav för åkertäckdikning.

KRAV PÅ UTRUSTNING

Företaget ska ha tillgång till en täckdik-
ningsmaskin med vilken det går att gräva 
diken till minst 150 cm djup. Företaget 
har tillgång till grusningsutrustning och 
grävmaskin. Företaget använder laser el-
ler siktkikare för djuphållningen.

TÄCKDIKNINGSKARTA

Över alla täckdikningar ska beställaren få 
en karta, och en karta ska före slutet av 
mars året efter dräneringen skickas in till 
Täckdikningsföreningens databas.

Ytterligare uppgifter om täckdikningspla-
nerarens eller -entreprenörens kompetens 
eller ansökan om sådan kompetens finns 
på Täckdikningsföreningens hemsida: 
www.salaojayhdistys.fi/fi/salaojituksen-
patevyysjarjestelma

Nästan alla stora täckdikningsentrepre-
nörer och största delen av täckdiknings-
planerarna hör till kompetenssystemet 
för täckdikning. Kompetensarbetsgrup-
pen verifierar årligen att kompetenskra-
ven uppfylls och gör besök på arbetsplat-
ser. Syftet med besöken på arbetsplatserna 
är att följa med utförandet av täckdikning-
arna och att diskutera om goda arbetsme-
toder, utmaningar och förbättringsmöjlig-
heter i samband med dikningen. På det 
sättet vill man öka spridningen av goda 
arbetsmetoder och bibehålla och förbätt-
ra täckdikningens kvalitet.

Bild 1. (s. 21) Vid besöken på arbetsplatserna 
följer man med täckdikningen och diskuterar 
goda arbetsmetoder. 
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SALAOJITUSNEUVONTA JA KARTTA-ARKISTO

alueellinen salaojitusneuvonta
kartta-arkistot / kartarkiv

Maassa on kattavasti salaojasuunnit-
telijoita, jotka neuvovat salaojitukseen 
liittyvissä asioissa ja tekevät tarvittavat 
suunnitelmat. Seuraavilla sivuilla listatut 
salaojasuunnittelijat kuuluvat Salaojayh-
distyksen jatko- ja täydennyskoulutuksen 
piiriin. Sivuilta löytyy myös Salaojayh-
distyksen tiedossa olevien salaojaura-
koitsijoiden yhteystiedot sekä kotimais-
ten salaojitustarvikkeiden valmistajien 
yhteystiedot. Tähdellä on merkitty ne sa-
laojasuunnittelijat ja urakoitsijat, joille on 

myönnetty Salaojayhdistyksen ylläpitä-
mä pätevyys.

Salaojayhdistyksen arkistosta löytyvät 
koko sen historian aikana lähes kaikki 
Suomessa tehdyt salaojakartat. Yhteystie-
dot aluekohtaisiin salaojakartta-arkistoi-
hin löytyvät alta. Karttatilaukset onnis-
tuvat sähköisesti myös osoitteessa www.
salaojayhdistys.fi

Lisätietoa salaojituksesta osoitteesta:
www.salaojayhdistys.fi

Uusimaa, Satakunta, Pirkanmaa, Häme

Etelä-Suomen Salaojakeskus | puh 020 747 2815 | www.etela-suomensalaojakeskus.fi

Kymenlaakso

Mittakolmio | puh 0500 657 963 | www.mittakolmio.fi

Varsinais-Suomi

ProAgria Länsi-Suomi | puh 020 747 2550 | www.proagria.fi/lansi

Etelä-Pohjanmaa

ProAgria Etelä-Pohjanmaa | puh 040 526 4930 | etela-pohjanmaa.proagria.fi

Pohjanmaa

Österbottens Svenska Lantbrukssällskap | tel 0400 561 550 | www.lantbrukssallskapet.fi/

Etelä-Karjala, Etelä-Savo, Pohjois-Savo,Pohjois-Karjala,  
Keski-Suomi, Keski-Pohjanmaa, Pohjois-Pohjanmaa, Kainuu, Lappi

Maveplan Oy						       
Kuopio:		  puh (017) 288 8130	 	

www.maveplan.fi
  

Oulu:	 	 puh (08) 534 9400	  
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maakunnittain

salaojasuunnittelijat

UUSIMAA

LOHJA
*Hyypiä Jaakko | puh 050 571 3910 | hyypiajaakko@gmail.com

RAASEPORI
Timo Niemelä | Etelä-Suomen Salaojakeskus| puh. 043 824 9612 | timo.e.niemela@proagria.fi 

UUDELLAMAALLA TOIMIVAT MYÖS
Pohjalainen Pekka | Etelä-Suomen Salaojakeskus | puh. 040 742 4729 | pekka.pohjalainen@proagria.fi 
Ortamala Mikko | Etelä-Suomen Salaojakeskus | puh. 044 331 1809 | mikko.ortamala@proagria.fi 
www.etela-suomensalaojakeskus.fi

VARSINAIS-SUOMI

LAITILA
*Mustonen Heikki Tmi l puh. 040 7777 197 l Tmi.Heikki.Mustonen@gmail.com

Mustonen Antti | puh. 0400 527 286 | antti.mustonen@lailanet.fi

MARTTILA
*Laine Kimmo | ProAgria Länsi-Suomi | puh. 050 512 1400 | kimmo.laine@proagria.fi | lansi-suomi.proagria.fi

MYNÄMÄKI
*Kyrölä Tapani | ProAgria Länsi-Suomi | puh. 050 593 5877 | tapani.kyrola@proagria.fi | lansi-suomi.proagria.fi

SATAKUNTA

EURA
Markku Luoma | puh. 044 330 0627 | luoma88@dnainternet.net

HONKAJOKI
Alakoski Pasi | Etelä-Suomen Salaojakeskus | puh. 050 572 6670 | pasi.alakoski@proagria.fi

KARVIA
Kuivanen Timo | puh. 0500 232 953 | timo.j.kuivanen@gmail.com

SÄKYLÄ
*Helminen Pasi | Etelä-Suomen Salaojakeskus | puh. 044 211 5458 | pasi.helminen@proagria.fi 

SATAKUNNASSA TOIMII MYÖS
Suoja Sami | Maatalouspalvelu Suoja | puh. 0400 724 965 | sami.suoja@gmail.com

PIRKANMAA

PARKANO
Kuivanen Timo | puh. 0500 232 953 | timo.j.kuivanen@gmail.com

SASTAMALA
Suoja Sami | Maatalouspalvelu Suoja | puh. 0400 724 965 | sami.suoja@gmail.com

TAMPERE
Karjalainen Arto | Etelä-Suomen Salaojakeskus | puh. 044 577 7852 | arto.karjalainen@proagria.fi 

Paitula Jukka | Etelä-Suomen Salaojakeskus | puh. 040 732 8205 | jukka.paitula@proagria.fi | 

*Pulkka Janne | Etelä-Suomen Salaojakeskus | puh. 050 553 9554 | janne.pulkka@proagria.fi |  
www.etela-suomensalaojakeskus.fi

VIRRAT
Korhonen Tero | Etelä-Suomen Salaojakeskus | puh 050 536 6322 | tero.korhonen@proagria.fi |  
www.etela-suomensalaojakeskus.fi

Tähdellä (*) on merkitty ne salaojasuunnittelijat, joille on myönnetty Salaojayhdistyksen ylläpitämä pätevyys.
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HÄME

LAHTI
Ortamala Mikko l Etelä-Suomen Salaojakeskus | puh. 044 331 1809 | mikko.ortamala@proagria.fi 
www.etela-suomensalaojakeskus.fi

RIIHIMÄKI
Puumalainen Heikki | Pekka Puumalainen Oy | puh. 0400 816 727 | heikki.puumalainen@sci.fi

HÄMEENLINNA
Pohjalainen Pekka | Etelä-Suomen Salaojakeskus | puh. 040 742 4729 | pekka.pohjalainen@proagria.fi

HÄMEESSÄ TOIMIVAT MYÖS
*Helminen Pasi | Etelä-Suomen Salaojakeskus | puh. 044 211 5458 | pasi.helminen@proagria.fi

Paitula Jukka | Etelä-Suomen Salaojakeskus | puh. 040 732 8205 | jukka.paitula@proagria.fi 
www.etela-suomensalaojakeskus.fi

KYMENLAAKSO

IITTI
*Virta Jussi | Etelä-Suomen Salaojakeskus | puh. 040 750 8303 | jussi.virta@proagria.fi | www.etela-suomensalaojakeskus.fi

KOUVOLA
*Kinnunen Pete | Mittakolmio Ky | puh. 0400 657 963 | pete.kinnunen@mittakolmio.fi | www.mittakolmio.fi

LAHTI
Ortamala Mikko l Etelä-Suomen Salaojakeskus | puh. 044 331 1809 | mikko.ortamala@proagria.fi 
www.etela-suomensalaojakeskus.fi

ETELÄ-KARJALA

LAPPEENRANTA
*Heiskanen Jouko | Maveplan Oy | puh. 0400 153 195 | jouko.heiskanen@maveplan.fi | www.maveplan.fi

ETELÄ-SAVO

SAVONLINNA
*Heiskanen Jouko | Maveplan Oy | puh. 0400 153 195 | jouko.heiskanen@maveplan.fi | www.maveplan.fi

Pelkonen Ossi | Suunnittelu- ja mittauspalvelu Sumipa Oy | puh. 0500 257 733 | ossi.pelkonen@sumipa.fi

POHJOIS-SAVO

IISALMI
*Jarmo Nissinen | puh. 044 556 9200  | jarmo.nissinen@maveplan.fi | www.maveplan.fi

JUANKOSKI
Jokinen Esko | Tmi Suunnittelupalvelu Jokinen E. | puh. 0400 188 355 | ejokinen@dnainternet.net | www.spejokinen.fi

KUOPIO
*Hallikainen Veikko | Maveplan Oy | puh. 0400 379 290 | veikko.hallikainen@maveplan.fi | www.maveplan.fi

PIELAVESI
Lukkarinen Väinö | Maplan Maastomittauspalvelu Ky | puh. 0400 277 342 | vaino.lukkarinen@pielavesi.iwn.fi

POHJOIS-KARJALA

LIPERI
*Kurki Petri | Maveplan Oy | puh 050 354 8753 | petri.kurki@maveplan.fi | www.maveplan.fi

KESKI-SUOMI

PIHTIPUDAS
*Uusitalo Jari | Maveplan Oy | puh. 0400 244 339 | jari.uusitalo@maveplan.fi | www.maveplan.fi

ETELÄ-POHJANMAA

ILMAJOKI
Niemelä Harri | ProAgria Etelä-Pohjanmaa | puh. 040 544 4510 | harri.niemela@proagria.fi | www.proagria.fi

JALASJÄRVI
*Yli-Kivistö Antti | puh. 0500 666 152 | antti.yli-kivisto@agrodrain.fi
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KAUHAJOKI
Pyyluoma Jarkko | ProAgria Etelä-Pohjanmaa | puh. 043 827 3585 | jarkko.pyyluoma@proagria.fi | www.proagria.fi

KURIKKA
*Heino Toni | SOmap Oy | puh. 044 507 4318 | toni.heino@gmail.com

LAPUA
Hangasmaa Arto | Vesitalouspalvelu Hangasmaa | puh. 050 591 9805 | arto.hangasmaa@vesitalouspalvelu.fi

SEINÄJOKI
*Laakso Juha | ProAgria Etelä-Pohjanmaa | puh. 040 526 4930 | juha.laakso@proagria.fi | www.proagria.fi

Ylikantola Juha | ProAgria Etelä-Pohjanmaa | puh. 043 825 8510 | juha.ylikantola@proagria.fi | www.proagria.fi

YLISTARO
Keltto Markku | ProAgria Etelä-Pohjanmaa | puh. 040 730 9820 | markku.keltto@proagria.fi | www.proagria.fi

ÄHTÄRI
Pirttimäki Heimo | ProAgria Etelä-Pohjanmaa | puh 0400 367 212 | heimo.pirttimaki@proagria.fi | www.proagria.fi

POHJANMAA

KRUUNUPYY
Bäck Fredrik | Dränering och Miljö F.Bäck | puh. 0500 561 549 | fredrik.back@anvianet.fi

NÄRPIÖ
Gjäls, Marcus | ProAgria Österbotten | puh. 050 344 6522 |marcus.gjals@proagria.fi | www.lantbrukssallskapet.fi

*Rosendahl Rainer | ProAgria Österbotten | puh. 0400 561 550 | rainer.rosendahl@proagria.fi | www.lantbrukssallskapet.fi

VAASA
*Blomqvist Mikael | ProAgria Österbotten | puh. 050 379 5905 | mikael.blomqvist@proagria.fi | www.lantbrukssallskapet.fi

Nässlin, Simon | ProAgria Österbotten |puh. 050 431 0734 | simon.nasslin@proagria.fi | www.lantbrukssallskapet.fi

KESKI-POHJANMAA

KANNUS
*Peltoniemi Eero | Maveplan Oy | puh 040 506 8263 | eero.peltoniemi@maveplan.fi | www.maveplan.fi

POHJOIS-POHJANMAA

KALAJOKI
*Hihnala Seppo | Maveplan Oy | puh. 0400 283 570 | seppo.hihnala@maveplan.fi | www.maveplan.fi

*Niemelä Markus | Maveplan Oy | puh. 044 741 4339 | markus.niemela@maveplan.fi | www.maveplan.fi

LIMINKA
*Haataja Ari | Maveplan Oy | puh. 0400 289 850 | ari.haataja@maveplan.fi | www.maveplan.fi

TYRNÄVÄ
*Karioja Veikko | Maveplan Oy | puh. 0400 790 066 | veikko.karioja@maveplan.fi | www.maveplan.fi

KAINUU

KAJAANI
Kananen Eero | Ympäristösuunnittelu Eero Kananen | puh. 0500 283 568 | ymparistosuunnittelukananen@gmail.com |  
www.ymparistosuunnittelukananen.fi

TYRNÄVÄ
*Karioja Veikko | Maveplan Oy | puh. 0400 790 066 | veikko.karioja@maveplan.fi | www.maveplan.fi

LAPPI

TYRNÄVÄ
Karioja Veikko | Maveplan Oy | puh. 0400 790 066 | veikko.karioja@maveplan.fi | www.maveplan.fi

AHVENANMAA

MAARIANHAMINA
*Hägglund Leif | Ålands Landskapsregering / Infrastrukturavdelningen | puh. 0400 745 228
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SALAOJAURAKOITSIJAT RY,  
Vanhankirkonmäentie 23, 61600 Jalasjärvi 
puh (06) 456 0732 | puh 0400 666 152  

www.salaojaurakoitsijat.fi

maakunnittain

salaojaurakoitsijat

UUSIMAA

INKOO	 Ab Udda Oy | 040 578 6589 | 044 568 3111

LAPINJÄRVI	 *Kaivinkoneyhtymä Lindholm Oy | 0400 314 625

LOHJA	 Leo Nieminen & Kumpp. Ky / Ismo Nieminen | 0400 470 918

MYRSKYLÄ	 Maanrakennus Tuuli Oy | 0500 455 764

MÄNTSÄLÄ	 Eino Pietala | 0400 314 611 

ORIMATTILA	 Salmi Jari | (03) 777 5685 | 040 513 5241

RAASEPORI	 Stefans Såg och Gräv AB Stefan Björkqvist | 0400 482 526

TUUSULA	 Nyman Ari | 0400 945 944

VIHTI	 Salaojaurakointi Ilari Hyytiäinen Ky | 0400 823 644 | www.salaojitus.fi

VARSINAIS-SUOMI

LIETO	 *Salaojitusyhtiö Alikirri Ky | 050 528 8075 | 0500 329 389

MYNÄMÄKI	 Juha Sillanpää | 040 505 1980

ORIPÄÄ	 Mäkinen & Hakanen | 050 053 7192

SALO	 Perttelin Salaojitus Koivunen Ky Jaakko Koivunen | 050 320 4156 | 050 517 5030

SOMERO	 Esa Haho | 040 565 1814

	 Jukka Hakala | 0400 227 028

	 Risto Kavander | 0400 532 598

	 Salaojatyö Grönholm | 050 599 1555

	 Someron Salaojatyö Ky Janne Lauren | 050 555 5067

UUSIKAUPUNKI	 L.Pirilä Tmi | 040 844 7744

SATAKUNTA

EURA	 *Salaojitusyhtiö Päiviö Oy | 0400 320 678 | 050 3832 595 | www.salaojitus.net

HONKAJOKI	 *Sataurakointi Oy | Janne Mukkala | 044 527 2357

KANKAANPÄÄ	 Koneyhtymä Raimo ja Keijo Kunnaspuro | 0400 549 770

KOKEMÄKI	 *K. Hemmilä Oy | 0400 784 444 | www.hemmila.fi

	 Oja-Pojat | Ari Mattila | 040 510 1651

PIRKANMAA

KANGASALA	 Kantokoukku Oy, Ilkka Rantala | 0400 638 761

PUNKALAIDUN	 Salaojatyö Tapio Kaunisto | 0400 552 264

SASTAMALA	 Petri Koiranen | 050 371 0385

Tähdellä (*) on merkitty ne salaojaurakoitsijat, joille on myönnetty Salaojayhdistyksen ylläpitämä pätevyys.
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HÄME

FORSSA	 Louhintapalvelu Tuomola Oy | 040 580 3689

HÄMEENLINNA	 Inter-Ojitus Oy | 050 347 9204 | 040 451 5901

JANAKKALA	 *Jukka Salonen Tmi | 0400 359 080

JOKIOINEN	 Kaivinkoneyhtymä Mikkola | 0500 846 201 | 0500 970 610

KÄRKÖLÄ	 Jyrki ja Ari Tuokko | 050 555 5354 | 0500 610 390

	 Mommilan Koneojitus Oy, Antti Löyttyniemi | 0500 354 698

SYSMÄ	 Konemiehet Aurasmaa Ky | 0400 809 122

YPÄJÄ	 Juhani Heikkilä | 0400 531 922

KYMENLAAKSO

KOUVOLA	 PVK-Kaivu Oy Reijo Pekala | 0400 552 141

	 *Koneyhtymä Lantta Oy, Tuomo Lantta | 0400 154 744

	 Tuomo Toivari | 0400 255 535

ETELÄ-KARJALA

LUUMÄKI	 Hannu Ilves | 0500 485 084

ETELÄ-SAVO

RANTASALMI	 *Koneurakointi Nissinen | 040 512 4749 | www.konenissinen.fi

POHJOIS-SAVO

KIURUVESI	 *Maansiirtoliike Velj. Nousiainen Oy | 040 552 9189 | www.maansiirtonousiainen.com

	 Maanrakennus Saharinen, Tmi Arto Saharinen | 0400 916 971 | www.saharinen.fi

LEPPÄVIRTA	 *Savon Salaoja Oy | 0400 278 710 | 050 466 5884 | www.savonsalaoja.fi

VIEREMÄ	 Konetyö Eero Hukkanen Ky | 0400 177 741

	 Veljekset Hukkanen Oy | 0400 650 996

POHJOIS-KARJALA

LIPERI	 *Salaojaurakointi Eero Lappalainen | 0400 375 166

	 *UMS-Palvelu Oy | Matti Saukkonen | 0500 276 444

KESKI-SUOMI

JYVÄSKYLÄ	 Leustun Kaivu Ky | 0400 640 617

KIVIJÄRVI	 Antti Moisio | 0400 215 686

ETELÄ-POHJANMAA

ALAVUS	 Maanrakennus V. Lahti Oy | 0400 264 964

JALASJÄRVI	 *Arto Yli-Kivistö | 0400 666 152 | www.yli-kivisto.fi

KAUHAJOKI	 Suupohjan kaivupalvelu Oy Matti Samppala | 0400 669 784

KAUHAVA	 Sapiotalo Oy | 040 708 5733

KUORTANE	 *Kosti Keisala | 0400 164 269

KURIKKA	 Maansiirtopalvelu Hautala Oy | 0400 669 238 | 0400 264 007
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LAPUA	 *Koneurakointi Esko Mastomäki | 0400 365 024

	 Salaojitus Leppinen Oy | 0400 866 702 | www.salaojituksetleppinen.fi

SEINÄJOKI	 *Lakeuden Salaoja Oy Anssi Ristimäki | 050 490 3483 | 0500 365 192 | www.salaoja.com

	 *Salaojaurakointi Jukka Mäkinen Ay | 050 511 1326 | www.salaojitusmakinen.fi

TEUVA	 Salaojayhtymä E ja P Riskula | 0500 901 415

	 Salaojayhtymä J.P.U. | 040 529 6052 | 0400 267 567

POHJANMAA

LAIHIA	 *Maanrakennus Arto Jussila Oy | 0500 365 809

MAALAHTI	 Nybacks Gräv, Mikael Nyback | 050 518 5880

NÄRPIÖ	 Smått & Co | 0400 369 425

PEDERSÖRE	 Sundström Oy Ab | 0400 139 216 | www.sundstroms.fi

KESKI-POHJANMAA

REISJÄRVI	 *Maaurakointi Huhtala & Kiviniemi Oy | 0400 895 367 | 040 506 6023 | www.maaurakointi.com

TOHOLAMPI	 *Salaojaurakointi Polso Oy | 040 731 4173

POHJOIS-POHJANMAA

ALAVIESKA	 *Markku Myntti Ky | 0400 890 469

HAAPAJÄRVI	 *Tmi Jarmo Piiroinen | 040 505 3708

HAAPAVESI	 Veljekset Petäjä Ky | 050 323 2408 | 0400 175 945

TYRNÄVÄ	 J.T Urakointi | 0400 381 261

UTAJÄRVI	 Aarne Vainiokangas Oy | 0400 251 133

YLIVIESKA	 *Salaojapalvelu Savola Oy | 050 528 0099 | www.salaojapalvelu.fi
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putket, tarvikkeet

SALAOJAJÄRJESTELMIÄ, PUTKIA

Jita
PL 47, 34801 Virrat 
puh. (03) 475 6100 
www.jita.fi

Meltex Oy
Puuppolantie 111, 40270 Jyväskylä 
puh. 020 777 0050 
www.meltex.fi

Rotomon Oy
Hallitie 26, 51200 Kangasniemi  
puh. (015) 343 340  
www.rotomon.fi

Uponor Suomi
PL 21, 15561 Nastola 
puh. 020 129 211 
www.uponor.fi

SALAOJAKAIVOJA, PUTKITARVIKKEITA

AS-Muovi 
Sipiläntie 8, 64700 Teuva  
puh. (06) 267 2700  
www.asmuovi.fi

Kaivotuote Oy
Koivusillantie 82, 66440 Tervajoki 
puh. 020 730 5900  
www.kaivotuote.fi

TARVIKKEITA

Ergorej
Harpat, rassit | www.ergorej.com

Geotrim
GPS-laitteet, takymetrit, laserit, vaaituskoneet | www.geotrim.fi

Testele
Maakairat | www.testele.fi

Tomas Kjellman
Salaojien huuhtelulaitteita | www.tomaskjellman.fi

ALAN JÄRJESTÖJÄ

Koneyrittäjien liitto
www.koneyrittäjät.fi

Salaojaurakoitsijat
www.salaojaurakoitsijat.fi
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