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LUKIJALLE

SALAOJITUKSEEN MYONNETTAVA investointi-
tuki nousi kevaalla viidella prosenttiyksi-
kolla, ja on nyt 35 prosenttia salaojituksen
ja 40 prosenttia sdatdsalaojituksen hyvak-
syttavista kustannuksista. Investointituen
laatuvaatimuksia on vahennetty edellisiin
vuosiin verrattuna, mikd saattaa heiken-
t&d salaojituksen laatua pitkall aikavélil-
14. Investointituen ehtona tulisi olla, ettd
suunnitelma on patevan suunnittelijan te-
kema ja etté tyon todentaa salaojasuunni-
telman mukaisesti tehdyksi joku muu kuin
tuen hakija, esim. suunnittelija. Patevat
suunnittelijat ja urakoitsijat ovat laaduk-
kaan salaojituksen edellytys. Viljelijan pi-
tad olla entista valveutuneempi salaojitta-
essa. Siksi on tuotettu uutta materiaalia ja
luotu patevyysjarjestelma, joista on hyo-
tya viljelijoille ja muille alalla toimiville.
Suomen Rakennusinsindgdrien Liitto
RIL ry julkaisi elokuussa paivitetyn op-
paan 128-2016 Peltosalaojituksen ohjeet
ja laatuvaatimukset, johon voidaan esi-
merkiksi viitata sopimuksissa. Julkaisu
tehtiin yhteistydssa Salaojayhdistyksen
kanssa. Viljelijoille suunnattu tuore Sa-
laojayhdistyksen julkaisema Peltosala-
ojitusopas on saatavissa seké painettuna
ettd séhkoisessa muodossa Salaojayhdis-
tyksen kotisivuilta. Opas tuo esille tar-
keimmadt asiat, jotka viljelijan on syyta
ottaa huomioon salaojitushankkeessa ku-
ten suunnittelu, toteutus, téiden valvonta,
kustannukset ja rahoitus seké vastuu- ja
takuukysymykset. Maan vesi- ja ravinne-
talous- oppikirjasta julkaistiin tdné vuon-
na 2. tdydennetty painos, joka on saatavis-
sa seka painettuna ettd sahkoisena.
Salaojayhdistyksessa otetaan vuoden
2017 alussa kayttoon patevyysjarjestel-
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ma salaojituksen ammattilaisille. Jarjes-
telman kaytdnnon toteutuksesta vastaa
Salaojayhdistyksen asettama tyéryhma.
Urakoitsijoiden patevyys perustuu hen-
kil6- ja kalustoresursseihin pohjautuvaan
arviointiin. Salaojasuunnittelijoiden pate-
vyysvaatimukset ovat riittdvé koulutus ja
kokemus, jatkuva aktiivisuus, salaojakart-
tojen arkistointi Salaojayhdistyksen tieto-
kantaan, asianmukaiset vélineet ja tydme-
netelmét sek& laadukkaat suunnitelmat.
Salaojayhdistys pyrkii jarjestdmdén tar-
vittaessa mentorointia uusille ammattilai-
sille, jotta he saisivat riittdvasti patevyy-
den edellyttdamaa kokemusta.

Patevyysjarjestelma pyrkii yllapita-
maén ja parantamaan salaojitusten laatua.
Suunnittelun ja toteutuksen laatu vaikut-
tavat vuorostaan kuivatuksen toimintavar-
muuteen, -ikadn, kunnossapidon tarpee-
seen ja helppouteen seka ojitushankkeen
kustannustehokkuuteen.

Salaojayhdistyksen uudistetuilta netti-
sivuilta (www.salaojayhdistys.fi) 16ytyy
tietoa muun muassa peltomaan kuiva-
tuksesta ja tutkimuksista. Liséksi sivuil-
ta l6ytyy alan julkaisuja, sopimusmalleja
seka salaojasuunnittelijoiden, -urakoit-
sijoiden ja muiden alalla toimivien yh-
teystietoja.

Toivottavasti tuleva pétevyysjdrjestel-
mé, uudet julkaisut sekd uudistetut koti-
sivut edesauttavat salaojituksen tilaajaa
saamaan mahdollisimman kustannuste-
hokkaan ja toimivan salaojituksen!

Hyvaa loppuvuotta!
Helsingissa marraskuussa 2016

Helena Aij6



SALALOJITUKSEN INVESTOINTITUKI

MAATALOUDEN INVESTOINTITUKIEN Kauden ovat 1,90 €/m. Enimmaiskustannukset
2014-2020 koskevien saaddsten mukaan sisaltavét suunnittelun, putken, ympé-
rysaineen, kaivu- ja tayttétyot. Putki on
oltava standardin SFS 5211 mukainen.

Kea ei My s valtaoii Ki Saatokaivon ja sen asennustyon enim-
Tukea el myonneta valtaojien putki- maiskustannus on 800 €/ha.

tuksiin eikd pienpumppaamoinves- . .
tointeihin. » Peltosalaojitusta koskevassa suunni-
telmassa on oltava ainakin: 1) suunni-
telmakartta; 2) suunnitelmaselostus;
3) tydselostus; 4) kustannusarvio

» Tuen vahimmaismaara on 3000 euroa

* Valintamenettely on k&ytdssa ja kaik-
ki investointitukihakemukset pisteyte-
taan. Tuki myodnnetaan tukijaksoittain
maararahojen puitteissa

* Tukea voidaan myontaa pellon sala-
ojittamiseen ja saatdsalaojitukseen.

« Salaojituksen avustusosuus on 35 %
hyvaksyttévistd kustannuksista

« Sadtosalaojituksen avustusosuus on
40 % hyvaksyttavista kustannuksista

 Hyvaksyttavat enimmaiskustannuk-
set ovat 3,60 €/m kun ympérysainee-
na kaytetddn salaojasoraa, kivimurs-
ketta tai esipaéllystettd. Esipaallysteen

paksuus salaojaan asennettuna on ol- Maatalouden investointitukia voi hakea
tava vahintdaan 3 mm. Salaojasora- tai jatkuvasti. Hakemukset ratkaistaan tuki-
kivimurskekerroksen tulee ulottua va-  jaksoittain, jotka ovat:

hintd&n kahdeksan senttimetrié putken 16.10.-15.1., 16.1.-15.3.

yléreunan ylapuolelle. Jollei kdytetd 16.3.-15.8., 16.8.-15.10.

edella esitettyja vaatimuksia tayttavaa

N L Ojitusta ei saa aloittaa ennen kuin paa-
ymparysainetta, enimmaiskustannukset

tOs on saatu.
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Salaojayhdistys ry on vuonna 1917 perustettu yleishyédyllinen yhdistys, joka
pyrkii yllapitdmaan salaojitukseen liittyvaa tietotaitoa seka tiedottamaan ajan-
kohtaisista salaojitusasioista viljelijoille seka yllapitamaan ja kehittdamaan toimin-
tansa alusta asti arkistoituja salaojituskarttoja.

Yhdistyksen jaseniksi voivat liittya seka henkilojasenet etta yhteisot. Henkiloja-
senten jasenmaksu on 15 euroa vuodessa. Jaseneksi voi ilmoittautua yhdistyksen
toimistoon tai lahimmalle salaojasuunnittelijalle.

Yhdistyksen toiminnasta vastaa sen hallitus, johon vuonna 2016 kuuluivat seu-
raavat henkilot:

Mikael Jern Espoo Mika Mikkola Kokkola
puheenjohtaja varapuheenjohtaja

Vesa Alikirri Lieto Anna Alm Tammisaari

Hannu Haapala Seinajoki Lassi Uotila Tampere

Seppo Hihnala Kalajoki
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RIL 128-2016
PELTOSALAOJITUKSEN OHJEET
JA LAATUVAATIMUKSET

SUOMEN RAKENNUSINSINOORIEN Liitto RIL
ry on julkaissut RIL 128-2016 Peltosala-
ojituksen ohjeet ja laatuvaatimukset.

Julkaisun ensimmadinen versio RIL 128-
1981 Salaojaputkien laatumaaraykset jul-
kaistiin kevaalla 1981 ja uusittiin 1987.
Ohjeet kasittelivat silloin salaojaputki-
en yleisié vaatimuksia seka tiili- ja muo-
viputkien ja niiden osien ja tarvikkeiden
laatuvaatimuksia. Vuonna 2002 julkaisu
uusittiin jalleen, jolloin nimeksi tuli RIL
128-2002 Peltosalaojituksen laatuvaati-
mukset.

Nyt péivitetyn julkaisun RIL 128-2016
Peltosalaojituksen ohjeet ja laatuvaati-
mukset sisaltd on laajentunut entisestaan.
Se kuvaa peltosalaojituksen suunnittelua
jatyon toteutusta seka siihen osallistuvien
osapuolten tehtévié ja vastuita. Julkaisu
maédrittelee peltosalaojituksen laatuvaa-
timukset sek& suunnittelun, tarvikkeiden
ettd tyon osalta. Salaojituksen kunnossa-
pitoon annetaan myds ohjeita.

Salaojituksen laadun varmistamises-
sa voidaan julkaisuun viitata esimerkiksi
salaojituksen tilaajan (maanviljelijan) ja
suunnittelijan seka tilaajan ja urakoitsijan
valisessd sopimuksessa. Liséksi tukikasit-

telijat voivat hyddyntaa ohjeen maarittele-
mia laatuvaatimuksia tukipaatoksissaan.

Julkaisu on tarkoitettu peltosalaoji-
tukseen osallistuville tahoille eli tilaa-
jille (maanviljelijoille), salaojituksen
suunnittelijoille, salaojaurakoitsijoille,
materiaalivalmistajille (putki-, kaivo-)
seka investointitukea myontéville viran-
omaistahoille. Julkaisu toimii myés op-
pikirjana. Sen laajuus on 52 sivua.

Julkaisun voi tilata painettuna tai eKir-
jana hintaan 39 € osoitteesta www.ril.fi/
Kirjakauppa/.

Peltosalacjituksen
chjeet ja Laatuyaatimukset

MAANKUIVATUKSEN JA SALAOJITUKSEN TUTKIMUSTIETOPANKKI

TUTKIMUSTIETOPANKKI ON perustettu hel-
pottamaan maankuivatukseen ja sala-
ojitukseen liittyvien tutkimusten hake-
mista. Tietopankki on osa Salaojituksen
Tukisaation BSAG:lle tehtya Itameri-si-
toumusta, ja siihen on tdhdn mennessa
tallennettu padasiassa Salaojituksen Tu-
kisdation tukemia tutkimuksia ja tutki-
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mushankkeita. Tietopankkia tdydennetdan
jatkuvasti salaojitukseen ja maankuiva-
tuksen ympdristdn suojeluun liittyvilla
tutkimuksilla mahdollisimman kattavaksi.
Tutkimustietopankin osoite on www.tu-
kisaatio.fi/tietopankki/ ja siihen padsee
myds Salaojayhdistyksen Kkotisivuilta
kohdasta Julkaisut.



JULKAISUJA

PELTOSALAOJITUSOPAS

Salaojayhdistyksen julkaisema viljelijoille suunnattu
Peltosalaojitusopas on saatavissa seka suomeksi etta
ruotsiksi. Opas tuo esille tarkeimmat asiat, jotka viljelijan on
syyta ottaa huomioon salaojitushankkeessa. Siihen kuuluvat
suunnittelu, toteutus, téiden valvonta, kustannukset

ja rahoitus seka vastuu- ja takuukysymykset. Oppaassa
kiinnitetaan erityistd huomiota salaojituksen laatuun
vaikuttaviin tekijoihin.

Opas on ladattavissa sahkoisena maksutta ja tilattavissa
painettuna hintaan 5 euroa osoitteesta www.salaojayhdistys.
fi kohdasta julkaisut.

MAAN VESI- JA RAVINNETALOUS -KIRJASTA
JULKAISTIIN TAYDENNETTY PAINOS

Maan vesitalouden oppikirjana pidetysta Maan vesi- ja
ravinnetalous- kirjasta on julkaistu 2. tdydennetty painos.
Kirjassa kasitellaan kuivatuksen keskeisia asioita. Naita
ovat maaperan ominaisuudet, vesien liikkeet ja laatu,
kasvuston kasvun ja veden valiset yhteydet, tyo toteutus ja
lainsaadannon maaraykset. Kirja on ladattavissa sahkoisena
ja tilattavissa painettuna osoitteesta www.salaojayhdistys.
fi kohdasta julkaisut. Painetun kirjan hinta on 50 €,
Salaojayhdistyksen jdsenille 40 €.

Peltosalaojitus

MAAN VESI- JA RAVINNETALOUS

Ojitus, kastelu ja ymparisto
R —

UUDISTETUT KOTISIVUT

Salaojayhdistyksen uudistetuilta kotisivuilta
(www.salaojayhdistys.fi) l6ytyy tietoa
muun muassa peltomaan kuivatuksesta

ja tutkimuksista. Lisdksi sivuilta [6ytyy

alan julkaisuja, sopimusmalleja seka
salaojasuunnittelijoiden, -urakoitsijoiden ja
muita alalla toimivien yhteystietoja.

SALAOJAYHDISTYS 2016 [V



TEKSTI JA KUVAT: MARKUS SIKKILA, SALAOJAYHDISTYS RY

SALAQJATUTKIMUS SIEVISSA

PoHJols-PoHJIANMAALLA SievissA tutkitaan
peltomittakaavan kokeessa kaivavalla-
ja aurasalaojakoneella tehtyjen ojitusten
toimintaa, erilaisia soramadaria salaoji-
tuksessa ja sorasilméakkeiden merkitysta.
Salaojitusten toimintaa tutkitaan mittaa-
malla pohjavedenpinnan korkeutta pel-
lon eri osissa pohjavesiputkilla ja veden
virtausta kokoojaojissa jatkuvatoimisilla
virtaamamittareilla.

Koekenttd on pinta-alaltaan 3,55 ha,
maastoltaan tasainen ja sen maalaji on
padosin hiesua ja hienoa hietaa salaoja-
syvyydessa. Pelto salaojitettiin toukokuun
lopussa vuonna 2015. Peltoa oli viljelty
avo-ojissa ennen salaojitusta.

Koekenttd jaettiin 12 koealueeseen (ku-
va 1). Kahdeksasta koealueesta nelja ojitet-
tiin aurakoneella (Hoes) ja vastaavasti nel-
jé kaivavalla koneella (Inter-Drain 1824 T).

Jokainen alue ojitettiin kolmella salaojalla,
kayttden 15 metrin ojavalia ja keskimaarin
1,0 metrin ojitussyvyyttd. Soraa laitettiin
10 senttimetrid putken paalle ja kaivantoon
tiputettiin ruokamultaa kaikkiin ojiin. Pel-
lon lansiosaan tehtiin liséksi sorakoe, jossa
neljasté koealueesta kahteen tehtiin ojat il-
man soraa ja kahteen ojat runsaalla soralla
(paksuus 0,6 m). Salaojakaivannoista otet-
tiin ojitusvaiheessa kuvia kaivannon koon
ja tdyton tarkastelua varten.

Eri etéisyyksille salaojasta asenne-
tuista putkista mitataan pohjaveden pin-
nankorkeutta kaksi kertaa viikossa (kuva
2). Kahdelta koealueelta pohjavedenpin-
nan korkeudet mitataan jatkuvatoimisilla
mittareilla. Eri konetyypeilld tehtyjen oji-
tusten salaojavedet johdetaan omiin ko-
koojaojaputkiin, joihin on asennettu jat-
kuvatoimiset virtaamamittarit.

... Viereingn ojasto \_" T
B i o

e

3.55 ha

Kuva 1 (vas). Koekentan
salaojasuunnitelma.

Kuva 2 (alh.). Pohjavedenpinnan korkeus
mitataan pohjavesiputkista eri etaisyyksil-
ta salaojaa.
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TULOKSET KAHDELTA KASVUKAUDELTA

Pohjaveden pinta laski mittausjakson
(05/2015-8/2016) aikana 2 metrin syvyy-
teen talvella ja sateisina aikoina pohjavesi
nousi pellon pintaan asti. Pohjaveden pin-
ta vaihteli jonkin verran kentan eri osien
valilla. Pohjavesipinta reagoi sadetapah-
tumiin nopeasti. Mittausten mukaan poh-
javeden pinta oli 4-6 cm lahempénd maan
pintaa aurakoneella tehdyissa ojissa, eron
vaihdellessa hieman eri etaisyyksien va-
lilld (kuvat 3a ja 3b). Kaivavan koneen
ojastoista tuli mittausjakson aikana noin
25 % enemmén vettd. Salaojavalunta oli
sateisina aikoina kaivavan koneen ojista
suurempaa. Vahasateisina aikoina valun-
ta oli samalla tasolla molempien mene-
telmien salaojista. Aurakonemenetelman
ojista valunta kesti sadetapahtumien jal-
keen pidempéaén.

Pohjaveden
syvyys (m)

[2 9 [ o [ [~ [~
5 ) (> 2 23 ) ®
B e R e e
===-Aura0,2m

———Kaivava 0,2 m

Ojitusmenetelmien vélinen ero pohja-
veden pinnan korkeuksissa eikd runsaampi
salaojavalunnan muodostuminen kaivaval-
la koneella toteutetussa ojituksessa ndyt-
tanyt vaikuttavan pellolla tehtaviin vilje-
lytoimiin tai satoihin. Mittaukset jatkuvat.
Katso lisaa www.salaojayhdistys.fi.

Tutkimus on osa TOSKA ("Toimivat
salaojitusmenetelmat kasvintuotannos-
sa”) -hanketta. Salaojituksen tutkimusyh-
distys hallinnoi hanketta ja kaytannon
toimijat ovat Salaojayhdistys, Luke, Aal-
to-yliopisto, Sven Hallinin Tutkimusséa-
ti6, SYKE ja HY. Hankeen rahoittavat
Salaojituksen Tukiséétio, maa- ja metsé-
talousministerio, Maa- ja vesitekniikan
tuki ry ja hankkeeseen osallistuvat lai-
tokset. Tutkimukseen ovat lahjoittaneet
materiaalia Uponor, Meltex ja Arto Yli-
Kivisto.

Péivasadanta
) 5

[~ k.,
Q Q
%, 2,

Paivamaara
= Sadanta

Kuva 3a. Pohjaveden pinnan syvyys keskimdarin maan pinnasta (m) kaivavalla- ja aurakone menetelmilla sekd vuo-

rokausisadanta (mm) mittausjaksolla 5/2015-12/2015.

Pohjaveden
syvyys (m)
0,0

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
16
B s 5 N | N T
2,0 2

@ 9;
> 3
% e %

9, 9, 9, Q: 9;
L Z L 2 3
T e e % %

----Aura0,2m

——Kaivava 0,2 m

Pdivdsadanta
mm,
(mm) 50

%, % % %

o o 9 g
s ‘s % e % R % % s

Paivamaara
= Sadanta

Kuva 3b. Pohjaveden pinnan syvyys keskimaarin maan pinnasta (m) kaivavalla- ja aurakone menetelmilla seka vuo-

rokausisadanta (mm) mittausjaksolla 1/2016-8/2016.
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MAANKUIVATUS JA VESIENSUOJELU
-SEMINAARI SUITIAN LINNASSA

SALAOJITUKSEN TUKISAATIO, Salaojayhdis-
tys ry ja BSAG (Baltic Sea Action Group)
jarjestivat maankuivatus ja vesiensuojelu
-seminaarin 26.5.2016 Siuntiossa Suiti-
an linnassa.

Osanottajia oli yhteensd noin 90. Se-
minaari tavoitti laajasti toimijoita eri sek-
toreilta kuuntelemaan ja keskustelemaan
peltomaan kuivatuksesta, sen merkityk-
sestd satotason nostajana ja ympéristo-
vaikutuksista.

Salaojituksen Tukisaatio sr teki Itameri-
sitoumuksen BSAG:lle lokakuussa 2015.
Sitoumuksessaan saatio sitoutui edista-
maén tiedonkulkua maankuivatuksesta
jarjestaméalla seminaareja ja tapahtumia
kestdvaan vesitalouteen liittyen seké pe-
rustamalla tietopankin salaojitukseen liit-
tyvistd tutkimusjulkaisuista ja raporteista.
Maankuivatus ja vesiensuojelu -seminaari
oli osa saation Itameri-sitoumusta.

Nykyisestd maaseutuohjelmasta 16y-
tyy hyvid vélineitd maatalouden vesis-
tokuormituksen véhentdmiseen. Semi-
naarissa tuotiin kuitenkin esiin se, ettei
menetelmien vaikutuksia tunneta riitté-
vaésti. Tutkimustietoa kuivatuksen vaiku-
tuksista ja mitoituksesta tarvitaan mm.
ilmastonmuutoksen vuoksi. Peruskuiva-

tusta ja salaojitusta kasittelevia tutkimus-
hankkeita ja pilot -projekteja on kéynnisséa
kivennaismailla, turvemailla ja happamil-
la sulfaattimailla. Ravinteiden kierrétys
ja maan orgaanisen aineen pitoisuuden
nostaminen néhtiin tarkednd. Maan omi-
naisuuksien mittaaminen on kehittynyt ja
joitakin tilan kdyttoon soveltuvia menetel-
mid on jo saatavilla. Seminaarissa oli mu-
kana mittauslaitteiden valmistajia esitte-
lemassa laitteitaan.

Seminaarin lopuksi jarjestetyssa panee-
lissa keskusteltiin vilkkaasti siitd, miten
hyvin kuormitus tunnetaan ja milloin ja
mistd kuormitus saa alkunsa. Taman li-
séksi panelistit toivat esille oman nako-
kulmansa ravinnekuormituksen véhen-
tdmismahdollisuuksista. Keskustelussa
tuli esille vuokrapeltojen suuri osuus ja
niiden perusparannustoimet, kuten sala-
ojitus ja kalkitus. Vuokrapelloilla ndma
jaavat usein tekematté lyhyiden vuokra-
sopimusten vuoksi.

Maa- ja metsatalousministerion kans-
liapaallikkdé Jaana Husu-Kallion pitdma
puhe julkaistaan ohessa. Kaikki seminaa-
rin esitykset ja videotallenteet seminaa-
rista [0ytyvat Salaojituksen Tukisaation
verkkosivuilta www.tukisaatio. fi.
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PELTOJEN TILA JA MAATALOUDEN
VESISTOKUORMITUKSEN VAHENTAMINEN

KANSALLISET TAVOITTEET JA KANSAINVALISET SITOUMUKSET

Maa- ja metsatalousministerion kansliapaallikké Jaana Husu-Kallion
pitdma puhe 26.5.2016 maankuivatus- ja vesiensuojelu-
seminaarissa Siuntiossa.

KANSALLISET TAVOITTEET JA
KANSAINVALISET SITOUMUKSET

Maatalouden ympéristoasioissa on erittain
paljon kansainvélisid ja kansallisia strate-
gioita ja toimintaohjelmia. Suomen kan-
sallinen lainséadanto ja strategiat perustu-
vat EU:n direktiiveihin ja strategioihin seké
omiin kansallisiin tavoitteisiimme. Mm.
seuraavat EU-sdadokset ja niiden kansal-
linen toimeenpano ohjaavat maatalouden
vesitalous- ja vesiensuojeluasioita:

- EU:n yhteinen maatalouspolitiikka ja

valtiontukisééntely

- EU:n seitseméas ymparistda koskeva
toimintaohjelma

- Vesipuitedirektiivi ja sen perusteella
laaditut vesienhoitosuunnitelmat

- Tulvadirektiivi

- EU:n meristrategiadirektiivi ja kansal-
linen merenhoitosuunnitelma

- Nitraattidirektiivi ja sen kansallinen
toimeenpano (nitraattiasetus)

- HELCOM Itdmeren toimintaohjelma
- EU:n Itdmeristrategia
- Kansallinen biotalousstrategia

Suomen vahvuus on EU:n ympéristélain-
sédadannon kiinted integroiminen osak-

si maatalouden kehittdmista. Sitd kautta
maataloustuotanto ja ympéristotavoitteet
on huolellisesti sovitettu yhteen. Koska
EU:n ympérist6lainsaadantd on maaseu-
tuohjelman pohjana, vaikutetaan maa-
seutuohjelmalla laajasti ja systemaatti-
sesti myds EU:n ympéristotavoitteiden
saavuttamiseen.

Manner-Suomen maaseudun Kkehitta-
misohjelma 2014-2020 on laaja kokonai-
suus ja keskeinen valine monien kansain-
valisten ja maa- ja metsatalousministerion
toimialan strategioiden ja tavoitteiden to-
teuttamisessa. Ohjelma tarjoaa myds erin-
omaisia vélineitd viljelijoiden toimille
peltojen tilan parantamiseksi ja vesisto-
kuormituksen vahentdmiseksi.

PELTOJEN TILA JA MAATALOUDEN
VESISTOKUORMITUKSEN
VAHENTAMINEN

Peltomaan eroosioon keskeinen vesistoja
rehevoittava tekijé, koska kiintoaineksen
mukana liikkuu ravinteita, etenkin fosfo-
ria. Tehokas ojitus ja kosteikkojen vahai-
syys nopeuttavat pelloilta huuhtoutuvan
ravinteikkaan veden kulkeutumista j&r-
viin ja mereen. Jos maaperan kunnosta
ei huolehdita, voi peltomaan satopoten-
tiaali heikentyd, kun kasvit eivat kykene
hyddyntamaan ravinteita, mika lisdd myds
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huuhtoutumariskid. Ilmastonmuutos hei-
jastuu vesien tilaan. Sateisuuden kasvun
myo0ta ravinnekuormitus voi kasvaa var-
sinkin, jos maa pysyy pitempad sulana tal-
visin eiké silld ole suojaavaa kasvipeitetta.

Vesientila on hitaasti paranemassa pit-
kajanteisen tyon tuloksena. Maatalouden
typpi- ja fosforikuormituspotentiaali on
véhentynyt. Eroosiota torjuvat toimenpi-
teet, jotka ovat muuttaneet muokkauskay-
tdntoja ja lisdnneet peltojen talviaikais-
ta kasvipeitteisyytta sekd suojakaistoja ja
suojavydhykkeitd, ovat véhenténeet eroo-
sioaineksesta vapautuvan fosforin kulkeu-
tumista vesistoon. Nurmien ja keraajakas-
vien viljely sekd laiduntaminen lisavat
maaperan orgaanisen aineksen maaraa,

mika parantaa maaperan rakennetta ja vé-
hent&& eroosiota ja hiilidioksidipaastoja
verrattuna viljan viljelyyn. Téllaisten tuo-
tantotapojen ja viljelykdytantojen kehitty-
minen edistad ymparistollisesti kestavaa
maataloustuotantoa.

Koska ravinteet huuhtoutuvat vesistoi-
hin ja pohjavesiin péaasiassa virtaama-
huippujen aikaan, suurelta osin kasvu-
kauden ulkopuolella, on keskeista edistaa
peltojen ympérivuotista kasvipeitteisyyt-
t&. Talviaikainen kasvipeitteisyys, keven-
netty muokkaus ja keradjékasvien vilje-
ly aluskasveina tai sadonkorjuun jélkeen
vahentévét ravinteiden huuhtoutumista.
Talvella muokkaamattomana oleva ala
onkin Suomessa lisaantynyt merkitta-
vasti.

KESKEISIA NAKOKOHTIA

* Peltojen hyva vesitalous on hyvan kas-
vukunnon ja tuottavuuden edellytys.

* Suomen viljelyalasta ldhes 90% tarvit-
see kuivatusta.

* Paikalliskuivatuksen, Iahinnd salaojituk-
sen, positiiviset vaikutukset perustuvat
kylvon ja kasvuun ldhdon aikaistumi-
seen, maan kantavuuteen ja ilmavuu-
teen sekd kasvualustan terveyteen.

* Salaojien toimivuuden edellytyksend
on, ettd peruskuivatus, valtaojat, ovat
kunnossa.

* Peruskuivatusuomat ja salaojitus ovat
monin paikoin pddsseet ajan myotd
rappeutumaan ja vaativat uusinta/tay-
dennysojitusta.

¢ [Imastonmuutoksen mukanaan tuoma
sademddrien lisdys ja sadannan inten-
siteetin kasvu sekd routajakson lyhe-
neminen lisddvat valuntaa ja altistavat
peltoja ravinnehuuhtoumille sekad tiivis-
tymiselle.

* Orgaanisen aineksen vaheneminen
heikentdd maan rakennetta ja altistaa
haitalliselle tiivistymiselle.

* Kansainvéliset sitoumukset (HELCOM)
sekd EU-velvoitteet ja kansalliset ta-
voitteet vesien hyvan tilan saavutta-
misesta ovat vaikeita toteuttaa, mikd-

li emme saa peltojen vesitaloutta seka
tulvasuojelua kuntoon - tdssd hyvin toi-
miva ojitus on avainasemassa.

* Maaseutuohjelmassa on hyvid vélineitd
tilanteen parantamiseen.



Pientareet, suojakaistat ja -vychykkeet
ovat tarkeitd kiintoaineksen ja ravinteiden
pidattdmisessa vesistoihin ja valtaojiin ra-
joittuvilla pelloilla. Niilla ei kuitenkaan
ole vaikutusta salaojien kautta tapahtu-
vaan ravinnehuuhtoumaan. Silt4 osin tér-
keda on, etté viljelykasvien lannoitus ta-
pahtuu kasvin tarpeen mukaisesti ottaen
huomioon kasvupaikan olosuhteet.

Peltomaan orgaanisen aineksen méa-
rén vaheneminen vaikeuttaa maan kas-
vukunnon yllédpitoa ja lisda kasvihuone-
kaasupdaastojé. Ilmaston ldmpeneminen
nopeuttaa maatumista ja liséa hiilidiok-
sidipadstojd, joten tarve puuttua tdhankin
ongelmaan tulee kasvamaan.

ILMASTOASIAT

Maapallon ilmasto on &drettéman moni-
mutkainen jarjestelma toisiinsa vaikut-
tavia osatekijoitd, ja tutkimuksen suuri
haaste on ymmartadd paremmin ilmas-
tonmuutosta, erilaisia sadilmioita seka
odotettavissa olevia muutoksia eri puo-
lilla maapalloa. Vaikka suuret linjat ovat
néhtavissa, paikalliset, viljelijoille tarke-
at muutokset, ovat viel& varsin huonosti
ymmérrettyjd. Tieddmme kuitenkin, ettd
adrevat saailmiot yleistyvét ja Suomessa
talvisateet lisddntyvat ja routa seka lumi-
peitteisyys vahenevét.
IImastonmuutokseen sopeutuminen on
iso haaste kaikkialla maailmassa. lImas-
tonmuutosta taytyy myas hillita tai sopeu-
tuminen ei ole mahdollista siten, etté seu-
raukset olisivat hyvéksyttavissa. Maa- ja
metsataloussektori on kaikkein herkin ja
haavoittuvin ilmaston muutokselle ja sen
seurauksena muuttuville kasvu ja tuotan-
to-olosuhteille. Maa- ja metsatalouden on
tarkedd osallistua mahdollisuuksien mu-
kaan ilmastonmuutoksen hillintaan. L&h-
tokohtana meilla pitaa olla riittdvan ruu-
antuotannon turvaaminen, mutta siten,

ettd kasvatamme tuottavuutta suhteessa
aiheutettuihin kasvihuonekaasupééstoi-
hin.

Ilmastonmuutoksen odotetaan lisd&van
maatalouden viljelyteknisia haasteita ja
ympdristdhaasteita. Kohoava lampétila
ja lisdantyvat sademaéarat voivat muuttaa
maaperan vesi- ja ravinnetaloutta seka ra-
kennetta, lisata tiivistymisriskid, heiken-
t44 sadon laatua ja vaikeuttaa korjuuta.
Lumettoman ajan ennustetaan pitenevén
ja syyssateiden lisadntyvéan, miké tulee
korostamaan peltojen kasvipeitteisyyden
merkitysta ravinteiden huuhtoutumisen
hallinnassa ja kasvattaa vesistokuormi-
tuksen riskid sadannan lisaéntyessa kas-
vukauden ulkopuolella.

IImastonmuutoksen hillitsemisek-
si ja siihen sopeutumisen edistdmisek-
si on tarpeen ottaa kayttodn uusia vilje-
lyvarmuutta parantavia teknologioita ja
kasvipeitteisyytta edistavia viljelymene-
telmi& sekd monipuolistaa maataloustuo-
tantoa. Kansallinen ilmastonmuutokseen
sopeutumissuunnitelma ja maatalouden
ilmasto-ohjelma ovat pohjana maatalou-
den sopeutumistoimille. llmastonmuutok-
seen sopeutumiseen liittyvét tarpeet ovat
yhteisia vesiensuojelulle ja luonnon mo-
nimuotoisuudelle, silld ilmastonmuutok-
sen odotetaan vahvistavan naihin liittyvia
maatalouden haasteita. llmastonmuutok-
sen takia on tarked panostaa maatalouden
vesiensuojeluun ja peltojen kasvukunnon
yll&pitoon. S&dolosuhteiden muuttumisen
takia on syytd varautua lisdantyviin ravin-
nehuuhtoumiin, umpeenkasvun nopeutu-
miseen sekd tuhoeldinten ja kasvitautien
ennalta ehkaisyyn.

Vesistoon joutuneiden ravinteiden kul-
kua voidaan hidastaa ja ravinteita poistaa
muokkaamalla uomien rakennetta luon-
nontilaisemmaksi, perustamalla ja hoi-
tamalla kosteikkoja sekd rakentamalla
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pohjapatoja ja kosteikkoja soveltuviin
kohteisiin. Vanhojen valtaojien perkaus-
tarpeen tullessa ajankohtaiseksi (n. 20-30
vuoden vélein) on perusteltua palauttaa
niitd luonnonmukaisiksi vaarantamatta
kuitenkaan peltojen kuivatusta. Suojavyo-
hykkeet, kosteikot ja altaat ovat oleellinen
osa luonnonmukaista uomaa.

Ravinnetaseiden parantamista voi-
daan edistéa pellon kasvukuntoa paran-
tavilla toimenpiteilld, jotka parantavat
viljelykasvin satovastetta, huolehtimalla
peltomaan rakenteesta, pH:sta, pellon ve-
sitaloudesta ja orgaanisen aineksen maa-
réstd ja mikrobitoiminnan aktiivisuudesta.
Maaperan hoitoa edistavét keradjékasvien
ja viherlannoitusnurmien viljely, nurmen
kaytto viljelykierrossa seka talviaikainen
kasvipeitteisyys.

Pellon kantavuuden varmistaminen on
tarke&d peltomaan kasvukunnon yllapi-
tdmiseksi ja peltomaan tiivistymisen eh-
kaisemiseksi. Toimiva paikalliskuivatus,
joka on toteutettu paéosin salaojituksel-
la, on tarkein tekijé kantavuuden varmis-
tamisessa. Se varmistaa myds nopean ke-
vatkuivumisen ja kasvien kasvuun 1ahddn
sekd syksylla aikaisen sadonkorjuun. Te-
hokas paikalliskuivatus vaatii toimiakseen
peruskuivatusta.

Salaojituksessa voidaan tarvittaessa so-
veltaa saatdsalaojitusta ja saatdkastelua.
Talloin pellon vesitaloutta voidaan saatéa
sekd kasvuston ettd ympdriston kannal-
ta edullisemmaksi. Erityisesti Pohjanlah-
den rannikon happamien sulfaattimaiden
happamien paéstdjen hallinnassa ne ovat
kéyttokelpoisia menetelmié. Turvemail-
la séatosalaojitus edistdd myds ilmaston-
muutoksen hillint&a.

Ravinteita kierrattamalla voidaan séas-
t&d energiaa ja uusiutumattomia luonnon-
varoja sekd yllapitaa peltomaan orgaanisen
aineksen méaraé. Ravinteiden kierrattami-
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seksi tarvitaan lisdé4 toimenpiteitd, jotka
parantavat lannan ravinteiden hyddynta-
mistd ja levityksen ajoittumista kasvukau-
delle. Kansallisen maatalouden ravintei-
den kierratyshankkeen (2014-2020), joka
on kansallisen biotalousstrategian karki-
hanke, toteutus perustuu maaseutuohjel-
man eri toimenpiteiden tehokkaaseen ja
synergiseen kayttoon.

Vesien hyvén tilan saavuttaminen ja
turvaaminen edellyttdd erityisesti ra-
vinne-, kiintoaine- ja maaperén happa-
muudesta aiheutuvan kuormituksen vé-
hentdmistd. Vesienhoitosuunnitelmien
maatalouden toimenpiteet kohdistuvat
pelloilta tulevan ravinnehuuhtouman va-
hentdmiseen ja valumavesiin kulkeutunei-
den ravinteiden poistamiseen seka niiden
kulkeutumisen hidastamiseen. Keskeise-
né keinona on ymparistokorvausjarjestel-
ma. Vesienhoitosuunnitelmien maatalou-
den toimenpiteet suunniteltiin hyvéssa
yhteistydsséd maatalous- ja vesiensuoje-
luasiantuntijoiden kanssa. Maatalouden
vesistdihin aiheuttaman hajakuormituk-
sen hallinta edellyttadkin laajaa ja moni-
puolista keinovalikoimaa sek& peltomaal-
la, lannankasittelyssd, vesistojen varsilla
ettd vesistoissa.

MAATALOUSINVESTOINNIT

Suomessa on suuri tarve uusinta- ja tay-
dennysojituksille. Siksi oli hyvd huoma-
ta, ettd maatalouden investoinnit ovat tdna
kevéané vilkastumassa. Tammi-maalis-
kuussa viljelijat jattivat yli 900 investoin-
titukihakemusta tarkoituksenaan toteuttaa
investointi kuluvan vuoden aikana. llah-
duttavaa oli, ettd kappalemé&aréisesti kol-
masosa hakemuksista kohdistui salaoji-
tukseen. Investointitukien tukitasoja on
korotettu ja huhtikuun loppupuolelta lah-
tien ELY-keskukset ovat voineet myontaa
salaojitukseen investointitukia 35 % (ai-



emmin 30 %) ja s&atosalaojitukseen 40 %
(aiemmin 35 %). Myds ympariston tilaa
edistavien investointien tukiprosentti on
noussut 35 %:iin.

LOPUKSI

Viljelijoiden tekemd maatalouden ym-
paristdtyd on ottanut uuden loikan viime
vuonna.

Viljelijat ovat sitoutuneet ympéristo-
korvausjérjestelméan ahkerasti ja kylvé-
neet muun muassa vesistjen suojavyohy-
kenurmia ja kerdéjakasveja hyvin laajasti.
Myds ravinteiden kierréatykseen tahtaavié
toimenpiteitd kuten lannan ja orgaanis-
ten aineiden tehokasta kayttod toteute-
taan paljon.

Naiden viljelijéiden toimien ansios-
ta vesienhoitotyd Suomessa etenee seka

meid&n omien ettd EU:ssa asetettujen ta-
voitteiden mukaisesti.

Monia maaseudun haasteita voidaan
ratkaista tehokkaasti vain yritysten, eri
alojen, alueiden tai kansainvélisten toi-
mijoiden yhteistyon avulla. Uusinta tut-
kimustietoa ja innovaatioita voidaan ke-
hittaa ja soveltaa aiempaa tehokkaammin
kéytantodn mm. tutkijoiden, neuvojien,
maa- ja metsatalouden alkutuottajien va-
lisell& tavoitteellisella yhteistyolla. Kou-
lutus, neuvonta ja elinkeinojen uudistu-
miseen tahtdavé tyo on tarkedd yhteisten
tavoitteiden toteutumisessa. Salaojitusyh-
distyksella ja Salaojituksen Tukis&atiol-
14 on ollut merkittdva rooli tassa tyossé
esimerkiksi tutkimuksen rahoittajana ja
toteuttajana. Se on elintarked linkki tut-
kimuksen, hallinnon ja tuottajien valilla.

TUNNUSTUSPALKINTO.
MAANKUIVATUKSEN EDISTAJILLE

SALAOJITUKSEN TUKISAATIO on myontanyt
rakennusneuvos J. Saavalaisen tunnustus-
palkinnon agronomi Rauno Peltomaalle
ja DI Seppo Rusilalla, jotka molemmat
ovat toimineet pitkaan salaojituksen pa-
rissa. Tunnustuspalkinto jaetaan maaseu-
dun vesitalouden alalla tehtyjen merkit-
tévien kaytannon tekojen tai tieteellisen
tyon palkitsemiseksi. Palkinnon suuruus
on 2500 euroa.

Rauno Peltomaa tuli Salaojakeskuksen
palvelukseen vuonna 1979 ja toimi Oulus-
sa yhdistyksen aluetoimiston johtajana.
Vuosina 1993-2010 Peltomaa toimi Sala-
ojakeskuksen/Salaojayhdistyksen toimin-
nanjohtajana. Han oli myds Salaojituk-

sen Tukisaation toiminnanjohtaja vuosina
1993-2003.

Hén on poikkeuksellisen aktiivisesti
edistanyt kuivatusasioita maassamme se-
k& myotavaikuttanut alan tutkimukseen
ja kehitykseen yli kolmen vuosikymmen
ajan. Han on antanut suuren panoksen
salaojituksen neuvontaan, koulutukseen,
tutkimukseen seké laatu- ja tukiasioihin.
Hyvana kirjoittajana han on tuonut esille
maankuivatuksen ja vesitalouden merki-
tysté kasvintuotannossa ja vesiensuojelus-
sa alan oppaissa, lehdissé ja oppikirjassa.

Peltomaa on asiantuntijuudellaan ja
myénteiselld suhtautumisellaan luonut
hyvat suhteet alan toimijoihin ja edistanyt
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salaojasuunnittelijoiden, urakoitsijoiden,
viljelijoiden, tutkijoiden ja viranomaisten
valistd yhteisty6td. Han on toiminut mo-
nissa kansainvalisissa jrjestoissa ja jar-
jestanyt lukuisia opintomatkoja erilaisille
ryhmille seké kotimaahan ettd ulkomaille.
Han toimii eldkkeelle siirtymisen jalkeen-
kin edelleen aktiivisesti alalla.

Seppo Rusila tuli Salaojakeskuksen
palvelukseen vuonna 1974 ja toimi pit-
kadn Salaojakeskuksen teknisend johta-
jana. Han on opettanut salaojitusasioita
sekd Salaojakeskuksessa ettd Teknillises-
sé& korkeakoulussa, maatalousteknologian
laitoksella Viikissd, Mustialan maatalous-
oppilaitoksessa ja Lepaan puutarhaopis-
tolla. Hanella oli my6s oma vaativien

kohteiden kuivatukseen keskittynyt yri-
tys Ecodrain. Salaojituksen Tukisaation
toiminnanjohtajana Rusila toimi vuosina
2003-2011, ja han toimii edelleen aktiivi-
sesti Salaojituksen Perinneyhdistyksessa.

Hén on kirjoittanut lukuisia artikkeleita
Salaojayhdistyksen tiedotuslehteen Ajo-
keppiin ja on toiminut aktiivisesti haetta-
essa salaojittajille kunniamerkkeja. Héan
on tehnyt paljon yhteisty6ta virolaisten
maanparantajien kanssa, josta yhtena esi-
merkkind on pari vuotta sitten aikaansaa-
tu kaksikielinen kirja "Maanparannus ja
maatalouden vesirakennus molemmin
puolin Suomenlahtea”.

Palkinto jaettiin 28.9.2016 Katajano-
kan Kasinolla Helsingissa.

Kuvassa vasemmalta Seija Virtanen, Gustav Rhenberg, Seppo Rusila, Rauno Peltomaa ja Timo kauppi.
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TEKSTI JA KUVA JOHANNA LAAKSO, MAAPERA- JA YMPARISTOTIEDE, HELSINGIN YLIOPISTO

KOSTEIKKOJEN HYODYT JA
HAASTEET VESIENSUOJELUSSA

VESIEMME RAVINNEKUORMITUKSEN Vahenta-
minen on tarkeaa rehevoitymisen hillitse-
miseksi. Kosteikot ovat yksi keino pienen-
taa pelloilta ja muilta maatalousalueilta
vesistdihin tulevaa kuormitusta. Maatalo-
uskosteikoilla tarkoitetaan kaivamalla tai
patoamalla rakennettuja, pohjaprofiilil-
taan vaihtelevia altaita. Kun kasvillisuus
sekd vedessé ettéd sen rannoilla lisdantyy,
allas saa kosteikkomaisia piirteitd. Maa-
seutuviraston mukaan vuoden 1995 jal-
keen maatalouskosteikkoja on perustettu
Suomeen reilusti yli tuhat.

MITA ON KUORMITUS?

Maatalouden hajakuormituksella tarkoite-
taan valunnan mukana kulkeutuvaa kiin-
toainesta tai veteen liuenneita aineita,
jotka saattavat tuottaa ongelmia vastaan-
ottavassa vesistossé. Kiintoaines on paé-
osin hienojakoista savesta, joka aiheuttaa
sameutta ja mataloittaa uomia ja vesisto-
ja. Pelloilta lahtevaan kiintoainekseen on
sitoutunut fosfaattifosforia, joka voi va-
pautua ympéardivaan veteen. Orgaaninen
aines koostuu humusyhdisteista seké eri-
asteisesti hajonneista kasvinosista, joiden
hajoaminen kuluttaa happea. Kirkkaalta-
kin ndyttavé vesi saattaa siséltaa runsaasti
ravinteita liuenneessa muodossa. Fosfori
ja typpi ovat pééasiallisia vesistdjamme,
jokia, jarvia ja lopulta Itdmerta rehevoit-
tavié ravinteita. Rikin liukoinen muoto,
sulfaatti, joka on tullut tutuksi Talvivaa-
ran ymparistdongelmien vuoksi, aiheuttaa
valillisesti jarvien rehevoitymista. Pelloil-
ta on havaittu tapahtuvan myos lannoit-

teista ja kipsin levityksesta peraisin ole-
van rikin huuhtoumista. Meressé rikilla
ei ole rehevoittavaa vaikutusta, koska si-
t& on merivedessa runsaasti luonnostaan.
Lisaksi pelloilta saattaa kulkeutua vesis-
toihin karjanlannasta perdisin olevia 14a-
kejadmia seka torjunta-aineita kuten gly-
fosaattia tai sen hajoamistuotteita, jotka
ovat haitallisia vesielidille.

MITEN HYVA KOSTEIKKO TOIMII?

Kosteikon toiminta perustuu veden viipy-
méan pidentymiseen matkalla vesistoon.
Kosteikossa luonnolliset ilmiét puhdis-
tavat vettd. Kiintoaines laskeutuu kos-
teikon pohjalle (fysikaalinen ilmid), ja
liuenneet aineet pidattyvat sedimenttiin
(kemiallinen) tai kosteikon kasvit ja mik-
robit k&yttavét liuenneita aineita ravintei-
naan (biologinen). Edelld kuvattu tilanne
on ihanteellinen, todellisuus on kuitenkin
usein toisenlainen.

Kosteikon puhdistustehon kannalta tér-
kein tekija on kosteikon koko suhteessa
valuma-alueen kokoon, (kosteikon koko/
valuma-alueen koko)*100 %. Suuri suh-
teellinen koko lisad veden viipyméaé kos-
teikossa ja sen tulisi olla véhintéén 1-2 %,
mutta jo 0,5 % valuma-alueesta olevalle
kosteikolle voi hakea ymparistokorvaus-
ta tdydentdva ei-tuotannollista investoin-
ti- ja hoitokorvausta. Suuret kiintoaine- ja
ravinnepitoisuudet kosteikkoon tulevassa
vedessd lisddvét kosteikon avulla saatua
vahenemad. Valuma-alueen peltoprosen-
tin tulisikin olla v&hint&én 20 %. Kostei-
kon toimivuus paranee yleensa ian myo-
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t4, sill& perustamisen jélkeen prosessien
”kdynnistyminen” vie aikaa. Joskus toi-
minta kdynnistyy nopeasti perustamisen
jalkeen.

Fosforin vahentdminen pelto- ja sala-
ojavalunnasta on haasteellista. Jos valu-
mavesi on savisameaa, se sisaltad myds
runsaasti savesainekseen pidattynytta fos-
foria. Pienten savihiukkasten laskeutumi-
nen kosteikon pohjalle vaatii paljon ai-
kaa. Talldin viipymén merkitys on suuri.
Myds hyva hydraulinen tehokkuus edes-
auttaa kiintoaineksen laskeutumista. Talla
tarkoitetaan sitd, ettd vesi virtaa tasaises-
ti eik& kosteikon alueelle synny seisovan
veden alueita tai oikovirtauksia. Virtaus-
ta voi myos hidastaa niemekkeilla tai esi-
merkiksi matalilla kivipadoilla ja veden-
alaisilla harjanteilla. Téallaiset rakenteet
my®6s monipuolistavat kasvillisuutta ja te-
hostavat ndin puhdistusta.

Vesieroosiossa helppoliukoisin fosfo-
ri on huuhtoutunut veteen jo ennen kos-

teikkoa. Fosfori pidattyy kdyhtyneeseen
savesainekseen padosin sen sedimentoi-
tuessa kosteikon pohjalle. Hyvissa hap-
piolosuhteissa voi fosforia sitoutua myds
sedimentoituvaan ainekseen. Fosforia on
sitoutuneena paljon sedimentin rautaok-
sideihin eli saveksen osasiin, jotka ovat
hyvin herkkia pohjan happiolosuhteiden
muutoksille (redox). Hapettomissa olo-
suhteissa rauta liukenee ja samalla liu-
kenee siihen sitoutunutta fosforia, jolloin
suuri fosforiméard on vaarassa ”pump-
pautua” pois kosteikosta. Myds vesikas-
villisuus kayttdd liuennutta fosforia hy-
vakseen.

Vesikasvillisuudella on tarked tehtévé
typenpoistossa. Kosteikon kasvit tarjoavat
ennen kaikkea mikrobeille helposti kay-
tettavissa olevaa hiilta energiaksi. Mikro-
bit ovat tarkeimpid toimijoita typenpois-
tossa (denitrifikaatio), jossa nitraattityppi
muuttuu typpikaasuksi, joka vapautuu ta-
kaisin ilmakehdan. Typped poistuu vedes-

Reiluksi mitoitetulla, asianmukaisesti suunnitellulla ja rakennetulla kosteikolla on hyvét toimintaedellytykset.
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t4 ja sedimentista, jossa happipitoisuus
on laskenut hyvin pieneksi. Myods lam-
potilalla on tarked merkitys. Mikrobio-
loginen toiminta hidastuu kylmind vuo-
denaikoina.

HYVIA JA HUONOJA ESIMERKKEJA

Esimerkkind on nelja kosteikkoa, joista
kolme sijaitsee Suomessa ja yksi Norjassa.

Vihdissé sijaitseva Hovin kosteikko on
pinta-alaltaan 0,6 ha. Kosteikko on puh-
distusteholtaan malliesimerkki. Jo ensim-
maisind vuosina kosteikon perustamisesta
kiintoaineksen, typen ja fosforin poistu-
mat olivat huippuluokkaa. Vuonna 2014
kiintoaineksen poistuma oli 79 %, koko-
naisfosforin 62 % (liukoisen fosforin 87
%) ja kokonaistypen 72 %.

Selittdvia tekijoita tehokkuuteen 10y-
tyy useita. Kosteikon suhteellinen koko
on hyvin suuri (5 %), jolla saavutetaan
39 tunnin viipyméa kevéaén ylivirtaamal-
la. Kosteikon valuma-alueesta 100 % on
peltoa, mik& tarkoittaa suurta kuormi-
tusta. Rakenne on moniosainen, ja poh-
japrofiili vaihteleva. Kiintoaines padsee
laskeutumaan syvanneosaan, kun taas ma-
talamman veden ja harjanteiden alueelle
on kehittynyt nopeasti runsas kasvillisuus.
Kosteikolla on hyvé hydraulinen tehok-
kuus, jonka ansiosta vesi virtaa tasaisesti
koko kosteikon alueella.

Alastarossa sijaitseva kosteikon on pin-
ta-alaltaan 0,5 ha. Kosteikko on puhdis-
tusteholtaan huono. Sen suhteellinen koko
on ainoastaan 0,5 % ja viipyma on hyvin
Iyhyt, vain 6 tuntia kevaén ylivirtaamalla.
Kosteikko on suorakaiteen muotoinen al-
las, jolla on huono hydraulinen tehokkuus
eli vesi virtaa suoraan kosteikon lapi. Vuo-
den 2000 aikana kosteikosta ei poistunut
ravinteita vaan niita vapautui. Lahtevassa
vedessd oli enemman kuormittavia ainei-
ta kuin tulevassa seuraavasti: kiintoaine 5

%, kokonaisfosfori 6 % (liukoinen fosfori
6 %) ja kokonaistyppi 12 %. Tuleva ve-
si ei ehdi puhdistua, koska kosteikko on
paitsi liian pieni myds liian syva. Hajoa-
va kasviaines ja ehkd myds hapeton poh-
jasedimentti vapauttivat liukoista typpea
ja fosforia kosteikon veteen. Suuri valunta
huuhtoi kosteikon lapikotaisin.
Valuma-alueeseen ndhden pienetkin
kosteikot saattavat kuitenkin toimia hy-
vin fosforin poistajina. Norjassa sijaitse-
va esimerkkikosteikko on pinta-alaltaan
vain 820 m? ja suhteelliselta kooltaan 0,4
%. Pienessa kosteikoissa typen poisto oli
pieni lyhyen viipyman vuoksi, mutta kiin-
toaineksen poistuma oli 75 % ja kokonais-
fosforin poistuma 44 % kolmen vuoden
tarkkailuaikana. Kokonaistypen poistu-
ma oli 15 %. Valuma-alueesta on peltoa
99 %. Kosteikon rakenne on oivallinen ja
hydraulinen tehokkuus hyva. Kosteikon
alussa on vajaa 1 m syvé allas, jossa ras-
kaampi kiintoaines p&asee laskeutumaan.
Jo téssd osassa on runsas kasvillisuus, jo-
ka vahentaa veden virtausnopeutta. Allas-
ta seuraavat vedenkorkeudesta riippuen
0,2-0,8 m syvyinen kasvillisuuden peit-
tdmé alue ja kivisté tehty kynnys, jonka
jalkeen vesi virtaa pintavirtailuna kohti
loppuosan laskeutusallasta, jossa veden
syvyys on 0,5 m. Altaaseen laskeutuu
hienoin maa-aines seka suurilla virtauk-
silla kosteikon pohjasta liikkeelle lahte-
nyt aines. Matala laskeutusallas lyhent&a
laskeutumisaikaa, koska kiintoaineksen
matka pohjalle on lyhempi kuin syvéssa
altaassa. Matalilla altailla myds pohja py-
syy varmimmin hapellisena.
Rantamo-Seittelin kosteikko sijaitsee
Tuusulanjarven lansipuolella ja on pin-
ta-alaltaan 24 ha. Vuonna 2001 rakennet-
tua kosteikkoa (8,4 ha) laajennettiin vuon-
na 2009. Kosteikko on kaksiosainen, ja
sen koko on 1,3 % valuma-alueesta. Va-
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luma-alueen peltoprosentti on 42. Vuosi-
na 2013-2015 saavutetut poistumat olivat
kiintoaineksen osalta 6 %, kokonaisfos-
forin osalta 22 % (liukoisen fosforin 27
%) ja kokonaistypen osalta 14 %. Kos-
teikon laajennuksen jalkeen puhdistuste-
ho on ajan myota kasvanut. Esimerkiksi
kasvillisuuden kehittyminen suureen ve-
sipinta-alaan kestd4 useita vuosia, ja ra-
kenteiden kuten rantojen vakautuminen
ottaa aikansa.

KOSTEIKON HOITO JA
SEDIMENTIN KAYTTO

Suurempi kosteikko vaatii yleensa va-
hemmaén hoitoa kuin pieni. Sedimentin
ruoppaus tulee kyseeseen, kun laskeutu-
nut aines tayttaa sille varatun tilan. Syvan-
teeseen kertynyt liete on varsinkin savi-
mailla hyvin hienojakoista savesainesta.
Koska ruopattu hapeton ja pelkistynyt se-
dimentti on koyhtynyt kasveille kéytto-
kelpoisesta fosforista, se siséltaa paljon
pidattymispinta-alaa fosfaattifosforille.
Sellaisen sedimentin peltolevitysté tulee
harkita huolellisesti, koska se voi pidat-
t&a fosforia, jota kasvit tarvitsevat. So-
piva levityspaikka kuivahtamisen jalkeen
voi olla esimerkiksi runsaasti ravinteita
sisdltdva maa, kuten laidunten juoma- tai
ruokintapaikat. Periaatteessa sedimentin
levitys sopisi myos pellolle, jonka P-lu-
kua halutaan laskea.

Kasvillisuuden niitto ja poiskuljetus
kosteikon reunoilta vahentdd myds vesis-
to0On paatyvien ravinteiden maaraa, koska
kasveihin on sitoutuneena runsaasti typ-
ped ja fosforia.

KOSTEIKON HAASTEET

Suurin haaste kosteikolle on virtaaman
suuri vaihtelu. Maatalousmailta valuma-
vesi voi tulla sateen tai sulamisvesien ai-
heuttamina pulsseina. Akillinen runsas
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valunta lisdd myos eroosiota eli maa-ai-
neksen-kulkeutumista valumaveden mu-
kaan. Téllaiset huippuvirtaamat voivat
johtaa veden oikovirtauksiin kosteikon
lapi ja kiintoaineksen karkaamiseen kos-
teikosta.

Pienet virtaamat tai seisova vesi saattaa
johtaa kosteikon pohjan hapettomuuteen.
Tilanne on ongelmallinen sedimentin
kiintoainekseen sitoutuneen fosfaattifos-
forin kannalta, koska hapettomissa olo-
suhteissa se liukenee veteen. Vahasatei-
sina kausina kosteikko voi toimia jopa
“fosforipumppuna”.

Lis&éntyneet lauhat talvet ovat kostei-
kon toiminnan kannalta vaikeita, koska
eroosio saattaa olla runsasta kasvillisuu-
den puuttuessa pelloilta ja kosteikoista,
samaan aikaan kun biologinen aktiivisuus
on muutenkin minimissaan.

KIRJALLISUUTTA

Braskerud, B. C. 2002. Design considerations for
increased sedimentation in small wetlands treating
agricultural runoff. Water Science and Technology,
45(9), 77-85.

Braskerud, B. C. 2002. Factors affecting phospho-
rus retention in small constructed wetlands treat-
ing agricultural non-point source pollution. Eco-
logical Engineering, 19(1), 41-61.

Koskiaho, J., Ekholm, P., Réty, M., Riihimaki, J.
& Puustinen, M. 2003. Retaining agricultural nu-
trients in constructed wetlands—experiences un-
der boreal conditions. Ecological Engineering,
20(1), 89-103.

Koskiaho, J., Siimekseld, T. & Puustinen, M. Maa-
talouden vesiensuojelukosteikkojen tehokkuusseu-
ranta automaattilaitteistojen avulla. 2015. Vesital-
ous 4/2015, 35-40.

Laakso, J., Uusitalo, R. & Yli-Halla, M. 2016.
Phosphorus speciation in agricultural catchment
soils and in fresh and dried sediments of five con-
structed wetlands. Geoderma, 271, 18-26.

Puustinen, M., Koskiaho, J., Jormola, J, Jarven-
péa, L., Karhunen, A., Mikkola-Roos, M., Pitka-
nen, J., Riihimaki, J., Svensberg, M. & Vikberg,
P. 2007. Maatalouden monivaikutteisten kosteik-
kojen suunnittelu ja mitoitus. Suomen ymparisto
21/2007. Suomen ymparistokeskus (SYKE). Hel-
sinki. 77 s.



FORORD

INVESTERINGSSTODET FOR TACKDIKNING STEG
| VARAS MED FEM PROCENTENHETER, ochéarnu
35 procent av de godtagbara kostnaderna
for tackdikning och 40 procent av kostna-
derna for reglerad dranering. Kvalitetskra-
ven for investeringsstdd har lindrats jam-
fort med tidigare ar, vilket kan forsamra
tackdikningens kvalitet pa lang sikt. Ett
villkor for investeringsstdd borde vara, att
planen &r gjord av en kompetent planera-
re, och att ndgon annan &n s6kanden, t.ex.
planeraren, verifierar att arbetet gjorts en-
ligt planen. En forutséattning for en tack-
dikning av hdg kvalitet ar att man anlitar
kompetenta planerare och entreprendrer.
Det krévs nu storre insikter och inblick av
jordbrukaren sjalv vid tackdikning. Dar-
for har vi tagit fram nytt material och ska-
pat ett kompetenssystem, som jordbrukare
och andra i branschen har nytta av.

Finlands byggnadsingenjorers férbund
RIL rf publicerade i augusti en uppda-
terad version av guiden 128-2016 Pelto-
salaojituksen ohjeet ja laatuvaatimukset
(Anvisningar och kvalitetskrav for aker-
tackdikning) , som man t.ex. kan hanvisa
till i avtalet. Publikationen har skrivits i
samarbete med Tackdikningsfdéreningen.
Tackdikningsforeningens farska handbok
for jordbrukare Akertackdikning finns bé-
de i tryckt form och i form av en fil som
kan laddas ner fran foreningens hemsida.
Handboken tar upp de viktigaste fakto-
rer som jordbrukaren bor ta hansyn till i
ett tackdikningsprojekt, sésom planering,
utférande, dvervakning av arbetet, kost-
nader och finansiering samt ansvars- och
garantifragor. Laroboken Maan vesi- ja
ravinnetalous (Markens vatten- och na-
ringshushéllning) utgavs i ar i en andra,
kompletterad version, som finns i bade
tryckt och elektronisk form.

I bérjan av ar 2017 tar Tackdikningsfo-
reningen i bruk ett kompetenssystem for
yrkesman inom tackdikning. En arbetsg-
rupp som tillsatts av féreningen ansvarar
for det praktiska forverkligandet av sys-
temet. Entreprendrernas kompetens base-
rar sig pa bedémning av deras person- och
maskinresurser. For draneringsplane-
rare ar kompetenskraven tillrécklig ut-
bildning och erfarenhet, fortsatt aktivi-
tet, arkivering av tackdikningskartorna i
Tackdikningsforeningens databas, &nda-
malsenliga verktyg och arbetsmetoder
samt hdgklassiga planer. Téckdikningsfo-
reningen stravar efter att vid behov ordna
mentorstod for nya yrkesman, sa att de far
den erfarenhet som kompetensen kraver.

Med hjalp av kompetenssystemet vill
man bibehalla och forbattra tackdiknin-
garnas kvalitet. Planeringens och arbetets
kvalitet paverkar for sin del torrlaggnin-
gens funktionssékerhet, -livslangd, under-
hallsbehov samt dikningsprojektets kost-
nadseffektivitet.

Pa Tackdikningsforeningens fornyade
hemsidor (www.salaojayhdistys.fi) hittar
du information om bl.a. akerjordens tor-
rlaggning och om forskning. Dessutom
upptar sidan branschpublikationer, avtals-
modeller och kontaktuppgifter till tack-
dikningsplanerare, -entreprendrer och an-
dra aktorer i branschen.

Vi hoppas att det kommande kompe-
tenssystemet, de nya publikationerna och
den férnyade hemsidan ska hjélpa er som
bestaller tackdikning att fa en sa kostnad-
seffektiv och vélfungerande drénering
som mojligt.

Ha ett gott slut pa aret!
Helsingfors i november 2016
Helena Aijo
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INVESTERINGSSTOD FOR TACKDIKNING

ENLIGT BESTAMMELSERNA OM investerings-
stdd till jordbruket perioden 2014-2020

« Stdd kan beviljas for tackdikning och
reglerande tackdikning av aker. Stod
beviljas inte for tdckdikning av utfall-
sdiken och inte heller for investeringar
i sSma pumpstationer.

* For tackdikning &r investeringsstodet
35 % av de godtagbara kostnaderna

« For reglerad dranering &r investerings-
stodet 40 % av de godtagbara kostna-
derna

* Den godtagbara maximikostnaden &r
3,60 €/m ndr man som kringmaterial
anvénder dréneringsgrus, stenkross
eller rorfilter. Rorfiltret ska vara minst
3 mm tjockt. Lagret av draneringsgrus
eller stenkross ska nd minst atta cen-
timeter ovanfor rorets 6vre kant. Om
man inte anvander de kringmaterial

som anges i de ovan ndmnda kraven &r
den godkanda maximikostnaden 1,90
€/m. | maximikostnaden ingér plane-
ring, ror, kringmaterial, gravning och
fyllningsarbete. Réret ska uppfylla
standarden SFS 5211. Maximikostna-
den for en reglerbrunn och montering
av den &r 800 €/ha.

* Beviljandet av stodet forutsétter en
plan, som ska innehalla atminstone:
1) plankarta, 2) planbeskrivning, 3)
arbetsbeskrivning, 4) kostnadsforslag

« Stddets minimibelopp &r 3 000 euro

Investeringsstdd for jordbruket kan sdkas
kontinuerligt. Ansokningarna avgors per
stddperiod enligt foljande:

16.10.-15.1., 16.1.-15.3.

16.3.-15.8., 16.8.-15.10.
Dikningen far inte paborjas innan man
fatt beslutet.

Mikael Jern
ordférande
Vesa Alikirri
Hannu Haapala
Seppo Hihnala

‘g’ TACKDIKNINGSFORENINGEN IDAG

Tackdikningsforeningen rf grundades ar 1917 och strévar till att uppréatthalla
och utveckla kunskaperna i dranering samt att informera jordbrukare om aktua-
liteter inom draneringssektorn. Féreningen uppratthaller och utvecklar ett arkiv
over draneringskartor, som omfattar hela landet.

Till féreningen kan bade personmedlemmar och samfund ansluta sig. Medlemsav-
giften for personmedlemmar ar 15 euro per ar. Man kan ansluta sig som medlem
genom att kontakta féreningens kontor eller ndrmaste dréneringstekniker. For
foreningens verksamhet svarar styrelsen, som ar 2015 bestod av foljande personer:

Esbo Mika Mikkola Karleby

vice ordférande
Lundo Anna Alm Ekenéas
Seingjoki Lassi Uotila Tammerfors
Kalajoki
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RIL 128-2016
ANVISNINGAR OCH KVALITETSKRAV
FOR AKERTACKDIKNING

FINLANDS BYGGNADSINGENJORERS fOrbund
RIL rf har gett ut guiden 128-2016 Pelto-
salaojituksen ohjeet ja laatuvaatimukset
(Anvisningar och kvalitetskrav for aker-
tackdikning).

Den forsta versionen av publikationen
RIL 128-1981 Kvalitetsbestamningar av
tackdikningsror gavs ut ar 1981 och re-
viderades ar 1987. Anvisningarna tog da
upp allmanna krav pa tackdikningsror och
kvalitetskrav pa tegel- och plastror samt
delar och tillbehér. Ar 2002 reviderades
publikationen igen och fick da namnet
RIL 128-2002 Peltosalaojituksen laatu-
vaatimukset (Kvalitetskrav pa akertack-
dikning).

Innehallet i den nu utgivna publika-
tionen RIL 128-2016 Peltosalaojituksen
ohjeet ja laatuvaatimukset har utvidgats
ytterligare. Har beskrivs planeringen
av dkertickdikning samt sjalva arbetet,
samt uppgifterna for och ansvarsfordel-
ning mellan de parter som deltar i arbe-
tet. | publikationen definieras kvalitets-
kriterierna for akertackdikning bade for
planeringens, material och arbetets del.
Den innehéller ocksa anvisningar for un-

derhall av tack-
dikningen.

Vid kontroll
av téckdiknin-
gens kvalitet
kan man i publi-
kationen héanvi-
sa till exempel
till avtalet mel-
lan t&ckdiknin-
gens bestéllare
(jordbrukaren)
och planeraren samt till avtalet mellan
bestallaren och entreprendren. Dessu-
tom kan stédhandlaggarna anvanda sig
av anvisningens kvalitetskriter i sina st6-
dbeslut.

Publikationen &r avsedd for aktorer
som deltar i akertackdikning, dvs. till bes-
téllarna, planerare, entreprendrer, mate-
rialtillverkare (ror, brunnar) samt for de
myndigheter som beviljar investerings-
stod. Publikationen fungerar ocksa som
larobok. Den innehaller 52 sidor.

Publikationen kan bestallas i tryckt
form eller som e-bok for priset 39 € fran
adressen www.ril.fi/kirjakauppa/.

DATABANK FOR FORSKNING INOM
MARKTORRLAGGNING OCH TACKDIKNING

FORSKNINGSDATABANKEN HAR grundats
for att underlatta sokningen av forsk-
ningskunskap om marktorrlaggning och
tackdikning. Databanken ingar i Oster-
sjoférbindelsen, som Stodstiftelsen for
tackdikning gjort med BSAG. Den in-
nehéller tillsvidare framst forsknings-

projekt, som finansierats av Stodstif-
telsen for tdckdikning. Databanken
utvidgas och uppdateras kontinuerligt.
Forskningsdatabankens adress ar www.
tukisaatio.fi/tietopankki/ och man hittar
den ocksé via Tackdikningsforeningens
hemsidor under avsnittet Publikationer.

TACKDIKNINGSFORENINGEN 2016 KT



TEXT OCH BILD: MARKUS SIKKILA, TACKDIKNINGSFORENINGEN RF

UNDERSOKNING OM TACKDIKNING | SIEVI

I Sievi i norra Osterbotten undersoks i en
faltstudie funktionen hos tackdikessystem
som anlagts med gravande tackdikesmas-
kin och tackdikesplog, anvandningen av
olika méngder grus vid téckdikningen
samt grusdgonens inverkan. Tackdikenas
funktion undersoks genom att man med
hjalp av grundvattenrdr méter grundvat-
tennivans héjd pa olika stillen pé akern,
och man maéter ocksa vattenstrémningen
i uppsamlingdikena med hjalp av konti-
nuerlig flodesmétning.

Forsoksfaltets areal &r 3,55 ha, terrdn-
gen ar jamn och jordarten bestar framst
av mjala och finmo pa tackdikningsdju-
pet. Akern tackdikades i slutet av maj r
2015. Akern hade tidigare 6ppna diken.

Forsoksfaltet indelades i 12 forsoks-
rutor. Fyra av forsokrutorna téckdikades
med tackdikningsplog (Hoes) och fyra ru-
tor tackdikades med en gravande maskin

(Inter-Drain 1824 T). Varje omrade dika-
des med tre tackdiken, med 15 meters di-
kesmellanrum och i snitt 1,0 meters dik-
ningsdjup. Man lade 10 cm grus ovanpa
roren, och alla dikesschakt fylldes med
matjord. Pa akerns vastra del gjordes ett
grusforsok, dar man pa tva av forsokrsu-
torna anlade dikena utan grus och tva med
mycket grus (0,6 m tjockt laget). Under
dikningen fotograferades dikesschakten
for granskning av schaktens storlek och
fyllningen.

Via réren mats grundvattennivans hojd
tva ganger i veckan pa olika avstand fran
tackdiket (bild 2). Pa tva av forsoksru-
torna mats grundvattennivan med matare
som fungerar kontinuerligt. Drénerings-
vattnet fran de gravda respektive ploga-
de tackdikningssystemen leds till separa-
ta uppsamlingsror, dar man har installerat
flodesmétare med kontinuerlig métning.

Ji~... Viereinen ojasta \_" T
B i o

s

3.55 ha

Bild 1. Forsoksfaltets tackdikningsplan

Bild 2. Grundvattennivans héjd mats i
grundvattenrér som anlagts pa olika avs-
tand fran tackdiket.
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RESULTAT FRAN TVA VAXTPERIODER

Grundvattennivéan sjonk under matnings-
perioden (05/2015-8/2016) till 2,0 meters
djup pa vintern och steg under regnperio-
der anda upp till akerns yta. Grundvatten-
nivan varierade nagot mellan faltets olika
delar. Grundvattennivan reagerade snabbt
pé regn. Enligt resultaten var grundvatten-
nivan 4-6 cm narmare ytan pa de rutor dar
dikena hade anlagts med plogmaskin, skill-
naden varierade nagot pa olika avstand fran
diket (bild 3a och 3b). Fran dikessystemen
fran den gravande maskinen kom det under
matperioden ca 25 % mera vatten. Under
regniga perioden var flodet i dikena storre
pa de rutor dér dikena anlagts med gravan-
de maskin. Under regnfattiga perioder var
avrinningen pa samma niva med bada me-
toderna. Pé de rutor dar dikena var gravda
pagick avrinningen langre efter nederbord.
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Skillnaden i grundvattenivan mellan
metoderna och det storre flodet fran téck-
dikena fran de tackdiken som var gravda
verkar inte ha paverkat odlingsatgarder-
na eller skordarna fréan akern. Matningar-
na fortsatter. Las mera pa www.salaojayh-
distys.fi.

Undersokningen ar en del av projektet
TOSKA ("Toimivat salaojitusmenetelmat
kasvintuotannossa”) . Undersdkningen
koordineras av Forskningsforeningen for
tackdikning och genomfors av Tackdik-
ningsforeningen, Luke, Aalto, Sven Hal-
lins forskningsstiftelse, SYKE och HU.
Projektet finansieras av Stodstiftelsen for
tackdikning, jord- och skogsbruksminis-
teriet, Maa- ja vesitekniikan tuki ry och de
institutioner som deltar i projektet. Upo-
nor, Meltex och Arto Yli-Kivist6 har do-
nerat material for undersékningen.
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Bild 3a. Grundvattenytans djup i medeltal fran markytan (m) med gravande respektivande plogande tackdikning
samt daglig nederbord (mm) under métningsperioden 5/2015-12/2015.
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Bild 3b. Grundvattenytans djup i medeltal frdn markytan (m) med grévande respektivande plogande tackdikning
samt daglig nederbord (mm) under méatningsperioden 1/2016-8/2016.
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PUBLIKATIONER

AKERTACKDIKNING

Tackdikningsféreningens handbok Akertackdikning finns
bade pa svenska och pa finska. Guiden lyfter fram de
viktigaste faktorer som jordbrukaren boér beakta i ett
tackdikningsprojekt. Har ingar planering, forverkligande,
tillsyn 6ver arbeten, kostnader och finansiering samt ansvars-
och garantifragor. | guiden fokuseras sarskilt pa de faktorer
som paverkar tackdikningens kvalitet.

Guiden kan laddas ner gratis i elektronisk form eller bestallas
i tryckt form for 5 euro fran adressen www.salaojayhdistys.fi
under avsnittet publikationer.

NY, KOMPLETTERAD UPPLAGA AV BOKEN
MARKENS VATTEN- OCH NARINGSHUSHALLNING

Boken Maan vesi- ja ravinnetalous (Markens vatten- och
naringshushallning), som anvands som larobok om markens
vattenhushallning, har utgetts i en andra, kompletterad
upplaga. | boken behandlas torrldggningens centrala
grundfragor. Dessa ar jordmanens egenskaper, vattnets
rorelser och kvalitet, sambandet mellan vaxtlighetens tillvaxt
och vattnet, utférandet av arbetet samt lagstiftningens
bestammelser. Guiden kan laddas ner gratis i elektronisk
form eller bestéllas i tryckt form fran andessen
www.salaojayhdistys.fi under avsnittet publikationer. Den
tryckta bokens pris ar 50 €, for Tackdikningsforeningens
medlemmar kostar den 40 €.

FORNYADE HEMSIDOR

Pa tackdikningsféreningens férnyade hemsidor
(www.salaojayhdistys.fi) hittar du information
om bl.a. &kerjordens torrlaggning och om
forskning. Dessutom finns har publikationer,
avtalsmodeller och kontaktuppgifter till
tackdikningsplanerare, -entreprendrer och
andra aktorer i branschen.
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SEMINARIUM OM DRANERING OCH
VATTENSKYDD PA SVIDJA GARD

STODSTIFTELSEN FOR tackdikning, Tackdik-
ningsféreningen och BSAG (Baltic Sea
Action Group) anordnade ett seminarium
om drénering och vattenskydd den 26 maj
2016 pa Svidja gard i Sjunded. Omkring
90 personer deltog i semnariet. Deltagar-
na representerade ett brett spektrum av
ahorare fran olika sektorer, och i diskus-
sionerna behandlades bl.a. torrlaggning
av akerjord, dess betydelse for att hoja
skordenivan och dess miljoverkningar.

Stodstiftelsen for tdckdikning ingick
Ostersjoforbindelse med BSAG i oktober
2015. 1 och med detta férband sig stiftel-
sen att framja kunskaperna om marktor-
rlaggning genom att anordna seminarier
och infotillfallen om hallbar vattenhus-
héallning och att grunda en databank for
forskningspublikationer och rapporter
om téckdikning. Seminariet om marktor-
rlaggning och vattenskydd var en del av
stiftelsens Ostersjo-forbindelse.

Det nuvarande landsbygdsprogram-
met innehaller goda verktyg for att mins-
ka jordbrukets belastning pa vattendra-

gen. Vid seminariet framkom anda, att
man inte annu vet tillrackligt mycket om
metodernas effekter. Det behdvs forsk-
ning om torrlaggningens effekter bl.a. pa
grund av klimatférandringen. Det pagar
just nu forskningsprojekt och pilotprojekt
om grundtorrlaggning och tackdikning pa
mineraljordar, torvjordar och sura sulfat-
jordar. Ateranvandning av naringdmnen
och markens halt av organisk substans var
tva av de fragor som lyftes fram. Det finns
redan nya metoder for métning av mar-
kens egenskaper dven pa gardsniva.

Jord- och skogsbruksministeriets kans-
lichef Jaana Husu-Kallios tal publiceras
nedan.

Alla féredrag och videupptagningar
fran seminariet finns pa Stodstiftelsen for
tackdiknings hemsidor www.tukisaatio.fi.
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AKRARNAS TILLSTAND OCH
MINSKNING AV JORDBRUKETS
BELASTNING PA VATTENDRAGEN

NATIONELLA MAL OCH INTERNATIONELLA OVERENSKOMMELSER

Tal av jord- och skogsbruksministeriets kanslichef Jaana Husu-Kallio
26.5.2016 vid seminariet om dranering och vattenskydd i Sjunded .

NATIONELLA MAL OCH
INTERNATIONELLA FORBINDELSER

Jordbrukets miljéfragor regleras av ett
stort antal internationella och nationella
strategier och verksamhetsprogram. Fin-
lands nationella lagstiftning och strate-
gier baserar sig pa EU:s direktiv och stra-
tegier och pa vara egna nationella mal.
Bla. foljande EU-bestdmmelser och de-
ras implementering pa nationell niva styr
jordbrukets vattenhushallnings- och vat-
tenskyddsfragor:

- EU:s gemensamma jordbrukspolitik

och reglering av statliga stod

- EU:s sjunde verksamhetsprogram for
miljon

- Ramdirektivet for vatten och de vat-
tenvardsplaner som utarbetats med
stod av det

- Oversvamningsdirektivet

- EU:s direktiv om en havsstrategi och
den nationella havsvardsplanen

- Nitratdirektivet och dess genomféran-
de pa nationell niva (nitratférordnin-
gen)

- HELCOM skyddsprogrammet fér Os-
tersjon

- EU:s Ostersjostrategi

- Den nationella bioekonomiska
strategin

TSI TACKDIKNINGSFORENINGEN 2016

Finlands styrka &r att EU:s miljolags-
tiftning &r fast integrerad som en del av
jordbrukets utveckling. Genom det har
jordbruksproduktionen och miljémalen
noga anpassats till varandra. Eftersom
EU:s milj6lagstiftning ar grunden for
landsbygdsprogrammet, arbetar man in-
om landshygdsprogrammet systematiskt
och évergripande ocksa for att EU:s mil-
jomal ska uppnas.

Programmet for utveckling av landsbyg-
den i Fastlandsfinland 2014-2020 &r en
omfattande helhet och ett centralt verk-
tyg nar for forverkligandet av manga in-
ternationella avtal samt strategier och mal
inom jord- och skogsbruksministeriets
verksamhetsomrade. Programmet erbju-
der ocksa utmarkta verktyg for jordbru-
karnas atgarder for att forbattra akrarnas
tillstdnd och minska belastningen pa vat-
tendrag.

AKRARNAS TILLSTAND OCH
MINSKNING AV BELASTNINGEN PA
VATTENDRAG

Erosionen av akerjord ar en av de centrala
faktorerna bakom vattendragens 6vergod-
ning, eftersom ndring, sarskilt fosfor, fors
ut med partiklarna. Med effektiv dikning
och liten forekomst av vatmarker forsnab-
bas avrinningen av naringsrikt vatten fran
akrarna till sjoar och hav. Om man in-



te skoter om jordens kulturtillstand kan
akerjordens skordepotential forsamras nar
vaxterna inte l&ngre kan utnyttja néring-
sdmnena, och dven detta dkar utlaknings-
risken. Klimatfordndringen avspeglas i
vattendragens tillstdnd. Nar nederbor-
den okar kan ocksa naringsbelastningen
oOka, sarskilt om marken hélls lange ofru-
sen pa vintern och inte har ett skyddan-
de véxttacke.

Vattnens tillstand haller sakta pa att
forbattras som resultat av ett langsiktigt
arbete. Jordbrukets kvave- och fosforbe-
lastningspotential har minskat. Erosionen
bekdmpas med atgarder som har forandrat
markbearbetningspraxisen och ¢kat ande-
len véxttacke pa vintern samt med skydds-
remsor och skyddszoner. Detta har mins-
kat utlakningen av fosfor som frigors fran
eroderade partiklar till vattendragen. Od-
ling av vall och fanggrodor samt betes-

gang okar andelen organisk substans i
marken, vilket forbattrat markens struk-
tur och minskar erosion och koldioxiduts-
lapp jamfort med spannmalsodling. Ut-
vecklingen av sddana produktionsmetoder
och odlingspraxisar framjar ett ur miljé-
hanseende hallbart jordbruk.

Eftersom ndringsamnen utlakas i vat-
tendrag och grundvatten framst under av-
rinningstopparna, som till storsta delen
infaller utanfér véxtperioden, &r det en
central atgard att fa ett véxttacke pa akrar-
na aret om. Véxttacke vintertid, lattare
markbearbetning och odling av fanggro-
dor som bottengrdda eller efter skdrden
ar atgarder som minskar naringsutlaknin-
gen. Arealen av aker som &r obearbetad
under vintern har féljaktligen okat betyd-
ligti Finland.

Dikesrenar, skyddsremsor och
skyddszoner ar viktiga for att fanga upp

CENTRALA SYNPUNKTER

* God vattenhushallning pa akrarna ar
en forutsattning for gott kulturtillstand
och avkastning

* Néstan 90 procent av Finlands od-
lingsareal behdver dranering.

* De positiva effekterna av lokal torr-
ldggning, framst tdckdikning, baserar
sig pa tidigare sadd och tillvaxtstart,
barkraftigare och luckrare mark och
sundare vaxtunderlag.

* En forutsittning for fungerande tackdi-
ken &r att grundtorridggningen, utfalls-
dikena, dr i skick.

* Grundtorrldggningsfaroma och tackdi-
kena har pa manga stdllen forfallit med
tiden, och krdver fornyad/komplette-
rande dikning.

* Klimatférdndringen medfor okade
regnmangder och intensivare neder-
bérd och en kortare tjdlperiod, vilket
Okar avrinningen och utsdtter akrarna
for ndringsutlakning och markpackning.

Minskad halt av organisk substans for-
samrar markstrukturen och ékar ris-
ken for skadlig markpackning.

Internationella avtal (HELCOM), EU-
bestémmelser och nationella mal for

att uppna en god vattenstatus dr sva-
ra att forverkliga om vi inte far akrar-

nas vattenhushallning och dversvam-

ningsskyddet i skick - nyckelfaktorn ar
en fungerande dranering.

* Landsbygdsprogrammet innehdller bra
verktyg for att forbdttra situationen.



fasta partiklar och naringsamnen pa akrar
som angrénsar till vattendrag och utfall-
sdiken. De har &nda ingen betydelse for
den néringsutlakning som sker via tack-
dikena. Till den delen &r det viktigt att
odlingsvéxterna godslas i forhallande till
véxternas behov, och med beaktande av
forhallandena pa véxtplatsen.
Minskningen av méangden organisk
substans i akerjorden forsvarar upprétt-
héallandet av markbordigheten och okar
utslappen av vaxthusgaser. Klimatupp-
vérmningen forsnabbar formultningen och
okar koldioxidutslappen, sa behovet av att
atgarda detta problem kommer att 6ka.

KLIMATFRAGOR

Vart klimat utgor ett extremt komplice-
rat system av inbdrdes samspelande del-
faktorer, och den stora utmaningen for
forskningen ar att battre forstd klimat-
forandringen, de olika vaderfenomenen
och de forandringar som &r att vanta pa
olika hall pa vart jordklot. Trots att man
kan urskilja vissa stora riktlinjer finns det
annu valdigt litet kunskap om de lokala
forandringar som &r viktiga for jordbru-
karna. Vi vet anda att olika extrema va-
derfenomen kommer att bli vanligare, att
vinterregnen i Finland 6kar och att tjale
och snotacke minskar.

| hela véarlden &r det en stor utmaning
att anpassa sig till klimatférandringen.
Klimatforandringen maste ocksa stéavjas,
annars kan vi inte anpassa oss till fo-
randringarna utan oacceptabla foljder.
Jord- och skogsbruket &r den sektor som
ar allra kinsligast och mest séarbar for kli-
matforédndringen och de foréndrade till-
vaxt- och produktionsférhallanden som
den medfor. Det ar viktigt att jord- och
skogsbruket i man av méjlighet deltar i
arbetet med att stavja klimatférandringen.
Utgangspunkten bor vara att trygga en til-
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Iracklig matproduktion, men sa att vi okar
produktiviteten i forhallande till de klima-
tutslapp som fororsakas.

Klimatférandringen férvéantas oka jord-
brukets odlingstekniska utmaningar och
miljéutmaningar. Den stigande tempera-
turen och de 6kande regnmangderna kan
forandra jordmanens vatten- och narings-
hushallning och struktur, dka jordpack-
ningsrisken, forsdmra skordens kvalitet
och forsvara skorden. De snofria perio-
derna forutspas bli langre och hostregnen
véntas 0ka, vilket kommer att 6ka bety-
delsen av vintertida vaxttacke for att kont-
rollera naringsutlakningen fran &krarna.
Det kommer ocksa att 6ka belastningen
pa vattendragen nar nederborden utanfor
vaxtperioden dkar.

For att stdvja klimatforandringen och
underlatta anpassningen till forandringar-
na maste vi ta i bruk ny teknologi som
forbattrar odlingssékerheten, odlingsme-
toder som gynnar anvandningen av vinter-
tida véxttacke och diversifiera jordbruks-
produktionen. Den nationella planen for
anpassning till klimatférandringen och
klimatprogrammet for jordbruket star
som grund for jordbrukets anpassningsat-
garder. Behoven i samband med anpass-
ningen till klimatférandringen ar gemen-
samma med de behov som forekommer i
samband med frdmjande av vattenskyd-
det och biodiversiteten, eftersom klimat-
forandringen véntas intensifiera de vat-
tenskydds- och biodiversitetsrelaterade
utmaningar som jordbruket stélls infor.
Pa grund av klimatforandringen ar det
viktigt att satsa pa jordbrukets vattens-
kydd och bevarandet av akrarnas kultur-
tillstand. Eftersom véderférhallandena fo-
randras finns det skal att gora sig beredd
pa tilltagande utlakning av naringsamnen,
snabbare igenvéxning och férebyggande
av skadedjur och vaxtsjukdomar.



Man kan bromsa upp bortforseln av na-
ringsdmnen till sjoar och vattendrag och
avlagsna néringsdmnen genom att go-
ra farorna mera naturliknande och an-
lagga och skota vatmarker samt genom
att anlagga bottentrosklar och vatmarker
pa lampliga objekt. Nar det blir aktuellt
att rensa gamla utfallsdiken (med om-
kring 20-30 ars mellanrum) &r det befo-
gat att aterstalla dem i ett skick som lik-
nar naturtillstandet, utan att anda aventyra
akrarnas vattenhushallning. Skyddszo-
ner, vatmarker och bassinger utgor en
vasentlig del av en fara i naturtillstand.
Né&ringsbalanserna kan forbéttras gen-
om atgarder som framjar akerns kultur-
tillstdnd och forbattrar skérderesponsen.
Det sker genom att man drar férsorg om
akerns markstruktur, pH, vattenhushall-
ning och méngden organiskt material
samt mikrobaktiviteten. Markskotseln
framjas genom odling av fanggrodor och
grongddslingsvallar, anvandning av vall i
véxtfoljden och ett vintertida véaxttécke.

For att akrarnas kulturtillstand ska up-
pratthallas och markpackning ska undvi-
kas behover man sakerstélla dkerns ba-
righet. De lokala torrlaggningssystemen,
som forverkligas framst genom tackdik-
ning, ar den viktigaste faktor som sékers-
taller akerns barighet. De sakerstaller ock-
sa att upptorkningen pa varen sker snabbt
och véxterna kommer igang med tillvax-
ten, och sékerstaller ocksa en tidig skord
pa hosten. En effektiv lokal torlaggning fo-
rutsétter att grundtorrlaggningen ska vara
effektiv.

Vid behov kan man tillampa reglerbar
drénering och reglerbar underbevattning.
Det gor att man kan reglera dkerns vatten-
hushéllning sé att den blir battre for bade
vaxtligheten och miljon. Dessa system &r
anvandbara sarskilt nar det galler att be-
mastra sura utsldpp fran de sura sulfatjor-

darna langs Bottniska viken. P4 torvjordar
framjar reglerbar dranering ocksa stavjan-
det av klimatférandringen.

Genom att &tervinna naringsamnen kan
vi spara energi och ickeférnybara natur-
resurser och bevara méangden organisk
substans i akerjorden. For att atervinna
naringsamnen behdver vi ytterligare at-
gérder som forbattrar utnyttjandet av néri-
ngsamnena i stallgddsel och tidsplacerin-
gen av spridningen under véxtperioden.
Genomfdrandet av det nationella projek-
tet for atervinning av naringsamnen in-
om jordbruket (2014-2020), som é&r ett
spetsprojekt i den nationella bioekono-
miska strategin, bygger pa att olika atgar-
der i landsbygdsprogrammet utnyttjas ef-
fektivt och i synergi.

For att en god vattenstatus ska upp-
nas och tryggas behdver i synnerhet den
belastning som harror fran naringsam-
nen, suspenderat material och sura jordar
minskas. Jordbruksatgarderna i forvalt-
ningsplanerna riktar sig till att minska ut-
lakningen av naringsamnen fran akrarna,
avlagsna naringsdmnen i avrinningsvatten
och bromsa upp bortférseln av dem. Sys-
temet med miljostod for jordbruket har
har varit ett centralt verktyg. Jordbruksat-
garderna i forvaltningsplanerna har pla-
nerats i gott samarbete mellan jordbruks-
och vattenvardsexperter. Hanteringen av
den diffusa belastning som jordbruket or-
sakar sjoarna och vattendragen forutsat-
ter ett brett och allsidigt urval av meto-
der som kan tillampas pa akerjordar, vid
hanteringen av stallgddsel samt invid och
i sj0ar och vattendrag.

JORDBRUKSINVESTERINGAR

Det finns ett stort behov av férnyad/komp-
letterande dikning i Finland. Déarfor var
det bra att mérka, att jordbrukets investe-
ringsverksamhet i vdras blivit livligare. |
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januari-mars lamnade jordbrukare in 6ver
900 ansokningar om investeringsstod for
investeringar som skulle forverkligas un-
der detta ar. Det gladjande ar att en tredje-
del av ansdkningarna géllde tackdikning.
Stddnivaerna for investeringsstod har ho-
jts, och fran och med slutet av april har
NTM-centralerna kunnat bevilja investe-
ringsstod for tackdikning till 35 procent
av kostnaderna (tidigare 30 %) och for
reglerande drénering till 40 procent (ti-
digare 35 %). Ocksa stodprocenten for
investeringar som forbattrar miljons till-
stand har hojts till 35 procent.

TILL SIST

Jordbrukarnas miljéarbete inom jordbru-
ket tog ifjol ett kliv framat.
Jordbrukarna har flitigt férbundit sig
till miljéersattningssystemet, och bland
annat anlagt skyddszonsvallar vid vat-
tendrag och odlat fanggrddor pa stora
arealer. Ocksa atgarder for atervinning av
naringsdmnen som effektiviserad anvénd-

ning av stallgddsel och organiska &mnen
tillampas mycket.

Tack vare de atgarder som jordbrukar-
na vidtar framskrider vattenvardsarbetet i
Finland enligt de mal som saval EU som
vi sjalva uppstallt.

Manga av landsbygdens utmaningar
kan lésas effektivt endast genom samarbe-
te mellan foretag, olika branscher eller in-
ternationella aktorer. Ny forskningskuns-
kap och nya innovationer kan utvecklas
och tillampas i praktiken effektivare an
forut genom bl.a. malmedvetet samarbete
mellan forskare, radgivare och jord- och
skogsbrukets primérproducenter. For att
vara gemensamma mal ska kunna for-
verkligas ar det viktigt med utbildning,
radgivning och nytankande inom narings-
livet. Tackdikningsforeningen och Stéd-
stiftelsen for tdckdikning har haft en vik-
tig roll i detta arbete bland annat genom
att finansiera och utféra forskning. De ut-
gor en livsviktig lank mellan forskningen,
férvaltningen och producenterna.

UTMARKELSE FOR FRAMJANDE
AV MARKTTORRLAGGNING

STODSTIFTELSEN FOR tdckdikning har bevil-
jat byggnadsradet J. Saavalainens utmar-
kelse till agronom Rauno Peltomaa och DI
Seppo Rusila, som bada gjort betydande
arbetsinsatser inom vattenhushallningen.
Utmaérkelsen ges som erk&nnande for be-
tydande praktiska handlingar eller vetens-
kapligt arbete inom vattenhushéllning pa
landsbygden. Priset storlek ar 2500 euro.

Rauno Peltomaa tradde i Dranerings-
centralens tjanst ar 1979 och fungerade
som direktor for foreningens regionkon-
tor i Uledborg. Aren 1993-2010 fungera-
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de Peltomaa som verksamhetsledare for
Dréaneringscentralen/Téackdikningsfore-
ningen. Han var ocksa VD for Stodstif-
telsen for tackdikning aren 1993-2003.
Peltomaa har arbetat exceptionellt ak-
tivt for torrlaggningsfragor i vart land
och medverkat till forskningen och bran-
schens utveckling i tre decennier. Han har
gjort en stor insats for radgivningen, ut-
bildningen, forskningen samt for tackdik-
ningens kvalitets- och stodfragor. Som
god skribent har han lyft fram marktor-
rlaggningens och vattenhushéllningens



betydelse for véxtodlingen och vattens-
kyddet i handbdcker, tidskrifter och 1a-
robdcker.

Peltomaa har med sin sakkunskap och
sin positiva attityd skapat goda relationer
till branschens aktérer och framjat sa-
marbetet mellan tackdikningsplanerare,
entreprendrer, jordbrukare, forskare och
myndigheter. Han har medverkat i manga
internationella organisationer och ordnat
talrika studieresor for olika grupper, ba-
de i hemlandet och utomlands. Aven ef-
ter sin pensionering &r han fortfarande
aktiv i branschen.

Seppo Rusila tradde i Dréneringscent-
ralens tjanst ar 1974 och fungerade lange
som teknisk direktor vid Draneringscent-
ralen. Han har undervisat om tackdikning
bl.a. vid Draneringscentralen och vid Tek-

niska hogskolan. Han hade ocksa ett fore-
tag, Ecodrain, som fokuserar pa torrligg-
ning av krdvande objekt. Rusila fungerade
som verksamhetsledare for Stodstiftelsen
for tackdikning &ren 2003-2011, och ar-
betar fortfarande aktivt inom Traditions-
foreningen for tackdikning.

Han har skrivit talrika artiklar i Tack-
dikningsforeningens informationstidning
Ajokeppi och varit aktiv med att ansoka
om hederstecken for personer som arbetar
med tackdikning. Rusila har ocksa gjort
mycket samarbetare med jordforbéttra-
re i Estland, som exempel pé det utgavs
for nagra ar sedan den tvasprakiga boken
”Maanparannus ja maatalouden vesira-
kennus molemmin puolin Suomenlahtea”.

Utmarkelsen utdelades den 28 septem-
ber pa Skatuddens Casino i Helsingfors.

Fran vanster: Seija Virtanen, Gustav Rhenberg, Seppo Rusila, Rauno Peltomaa och Timo kauppi.
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TEXT OCH BILD. JOHANNA LAAKSO, MARK- OCH MILJOVETENSKAP, HELSINGFORS UNIVERSITET

VATMARKER INNEBAR BADE NYTTA OCH
UTMANINGAR FOR VATTENSKYDDET

For ATT bromsa upp 6vergddningen ar det
viktigt att man minskar néringsbelastnin-
gen pa vara vattendrag. Ett sétt att minska
naringsbelastningen fran akrar och andra
jordbruksomraden ér att anlagga vatmar-
ker. Med jordbruksvatmarker menas bas-
sanger med varierande bottenprofil, som
anlagts genom gravning eller uppdam-
ning av vattnet. N&r vegetationen i vatt-
net och langs stranderna okar far bassan-
gen allt mera drag av en vatmark. Enligt
landsbygdsverket har det anlagts betyd-
ligt 6ver tusen jordbruksvatmarker i Fin-
land efter ar 1995.

VAD AR BELASTNING?

Med diffus belastning fran jordbruks-
mark menas fasta partiklar eller &mnen
som 4r l6sta i vattnet och som fors ut till
vattendrag i samband med avrinningen,
och som kan orsaka dvergddning av det
mottagande vattendraget. De fasta partik-
larna bestar framst av fin lera, som ocksa
grumlar vattnet och gor att vattenfaror och
vattendrag blir grundare. | de fasta partik-
lar som fors bort fran dkern finns bundet
fosfat-fosfor, som kan frilaggas i det om-
givande vattnet. Organisk substans bes-
tar av humusamnen och véaxdelar i olika
grad av nedbrytning, som forbrukar syre
vid nedbrytningen. Ocksa vatten som ser
klart ut kan innehalla riktligt med naring-
samnen i l6st form. Fosfor och kvéve &r
de néringsamnen som i férsta hand over-
goder vara vattendrag, &ar, sjoar och slut-
ligen ocksa Ostersjon. Sulfat, som &r en
16slig form av svavel, och som har blivit
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allmant kant pa grund av miljéproblemen
i Talvivaara, leder indirekt till dvergdd-
ning av sjoar. Det har ocksa pavisats ut-
lakning av svavel fran akrar dar man spri-
dit gips eller godselmedel som innehaller
svavel. | havet har svavel ingen évergo-
dande effekt, eftersom havsvattnet ar na-
turligt rikt pa svavel. Dessutom kan utlak-
ning fran akrar till vattendrag féra med
sig lakemedelsrester som harstammar fran
kreatursgddsel, samt bekdmpningsmedel
som glyfosat eller nedbrytningsprodukter
av glyfosat, som ar skadliga for vattenle-
vande organismer.

HUR FUNGERAR EN BRA VATMARK?

Vatmarkens funktion baserar sig pa att
vattnets fard ut till vattendraget bromsas
upp. | vatmarken renas vattnet pa natur-
lig vég. De fasta partiklerna sedimenteras
pé vatmarkens botten (fysikaliskt) och de
upplésta naringsamnena fastlaggs i sedi-
mentet (kemiskt), eller anvands som néri-
ng av vaxterna och mikroberna i vatmar-
ken (biologiskt). Det hér &r en beskrivning
av den idealiska vatmarken - i verklighe-
ten ser det ofta annorlunda ut.

Den viktigaste faktorn med tanke pa en
vatmarks reningskapacitet ar vatmarkens
storlek i forhallande till avrinningsomra-
dets storlek (vatmarkens storlek/avrin-
ningsomradets storlek) * 100 %. En stor
relativ storlek forlanger den tid vattnet
stannar i vatmarken, storleken borde va-
ra minst 1-2 %, men man kan anséka om
ersattning for icke-produktiv investering
eller skotsel av vatmark som tillagg till



miljGersattningen redan for en vatmark
som motsvarar 0,5 % av avrinningsomra-
det. HOga halter av partiklar och néring i
det vatten som rinner till i vatmarken 6kar
den minskning av naringsbelastningen
man far med hjalp av vatmarken. Akerns
andel av avrinningsomradet ska darfor va-
raminst 20 %. En vatmarks funktion for-
battras vanligen med aren, eftersom det
tar enviss tid innan processerna startar ef-
ter att vatmarken anlagts. Det hander ock-
sd att en vatmark borjar fungera snabbt ef-
ter att den anlagts.

Det ar svart att minska méngden fos-
for i avrinningsvatten fran &krar och tack-
diken. Om avrinningsvattnet ar lergrum-
ligt innehaller det ocksa rikligt med fosfor
som ar bundet vid lerpartiklarna. Det tar
lang tid innan de sma lerpartiklarna sedi-
menteras pa vatmarkens botten. D& ar det
viktigt att vattnet stannar lange i vatmar-
ken. Sedimenteringen gynnas ocksa av en
god hydraulisk effektivitet. Med det me-
nas, att vattnet strommar jamnt in i vat-
marken, och att det inte uppstar omra-
den med omvixlande staende vatten och
genstrommar. Man kan ocksa bromsa upp
stromningen genom att anldgga flikar och
uddar, eller med t.ex. laga stendammar
och undervattensasar. Konstruktioner av
det har slaget ger ocksa en mer mangsi-
dig vaxtlighet och effektiverar reningen
pa det sattet.

| samband med vattenerosion har den
mest lattlosliga fosforn utlakats i vattnet
redan innan det nar vatmarken. Fosfor
fastlaggs vid de utarmade lerpartiklarna
framst nar de har sedimenterats pa vat-
markens botten. | goda syreférhallanden
kan fosfor ocksa fastlaggas vid partiklar
som héller pa att sedimenteras. Mycket
fosfor ar bundet vid jarnoxider i sedimen-
tet dvs. i sadana fraktioner av leran som
ar mycket kéansliga for forandringar i sy-

reforhallandena pé bottnen (redox). | ana-
eroba forhallanden upploses jarnforenin-
gar och samtidigt I6ser sig den fosfor som
ar bunden vid dem, vilket gor att det finns
en risk for att stora méangder fosfor kan
bortforas frn vatmarken. Ocksa vatten-
vaxter utnyttjar den upplosta fosforn.

Vattenvaxterna har en viktig roll for
kvavereduceringen. Véxterna i vatmar-
ken erbjuder framfor allt mikroberna kol
i en form som de l&tt kan anvénda som
energikalla. Mikroberna hor till de vikti-
gaste organismerna nar det géller att bort-
fora kvave (denitrifikation), dar nitratkva-
ve omvandlas till kvavegas, som frildggs
och uppgar till atmosfaren. Kvave bort-
fors fran vattnet och bottensedimentet,
dar syrehalten sjunkit mycket lagt. Ock-
sa temperaturen spelar en viktig roll. Mik-
robaktiviteten avtar under den kalla ars-
tiden.

GODA OCH DALIGA EXEMPEL

Vara exempel bestar av fyra vatmarker, av
vilka tre finns i Finland och en i Norge.

Vatmarken pa Hovi gard i Vichtis har
en areal pa 0,6 ha. Vatmarken ar ett mo-
dellexempel i frdga om reningseffektivi-
tet. Redan det forsta aret efter anléaggnin-
gen var avskiljningen av partiklar, kvave
och fosfor av toppklass. Ar 2014 var redu-
ceringen av partiklar 79 %, reduceringen
av totalfosfor 62 % (av 16sligt fosfor 87
%) och av totalvave 71 %.

Det finns flera forklaringar till effek-
tiviteten. Vatmarkens relativa storlek ar
mycket stor (5 %), vilket gor att man up-
pnar en 39 timmars omsattningstid vid
varens hogvattenflode. Vatmarkens av-
rinningsomrade bestar till 100 procent
av aker, vilket innebar att belastningen ar
stor. Vatmarken ar uppbyggd av manga
sektioner, och bottenprofilen &r varieran-
de. De fasta partiklarna kan sedimente-
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ras i den djupa delen, medan
det i de grundare delarna och
pé& bottenryggarna snabbt ut-
vecklats en riklig vaxtlighet.
Vatmarken har en god hydrau-
lisk ytbelastning, vilket gor att
vattnet rinner till jamnt i hela
vatmarksomradet.

Vatmarken i Alastaro har
en areal om 0,6 ha. Vatmar-
ken har dalig reningseffekti-
vitet. Dess relativa storlek ar
bara 0,5 % och omséttnings-
tiden &r mycket kort, endast
6 h vid varens hogvattenflo-
de. Vatmarken bestar av en
rektangular bassang med dalig hydrau-
lisk belastning, vilket innebar att vattnet
strommar rakt genom vatmarken. Under
ar 2000 reducerade vatmarken inte nari-
ngsdmnen utan i stallet frilades néring-
samnen fran den. Det utstrommande vatt-
net innehdll mera eutrofierande &mnen &n
det instrommande vattnet enligt foljan-
de: partiklar 5 %, totalfosfor 6 % (l6sligt
fosfor 6 %) och totalkvéave 12 %. Det in-
kommande vattnet hinner inte renas, ef-
tersom vatmarken forutom att den ar for
liten ocksa &r for djup. Losligt kvave och
-fosfor frilades i vatmarkens vatten fran
ruttnande vaxtmaterial och kanske ocksa
fran det anaeroba bottensedimentet. Vid
hog vattenforing genomskéljdes vatmar-
ken helt och hallet.

Men ocksa vatmarker som har en li-
ten areal i forhallande till avrinningsomra-
det kan reducera fosfor effektivt. Vatmar-
ken i Norge har en areal som 820 m? och
en relativ storlek pa 0,4 %. | den har lil-
la vatmarken ar kvavereduceringen liten
pa grund av den korta omséattningstiden,
men reduceringen av partiklar var 75 %
och reduceringen av totalfosfor var 44 %
under en tre ars uppfoljningstid. Reduce-
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En rejalt stor, valplanerad och val anlagt vatmark har goda forutsatt-
ningar att fungera bra.

ringen av totalkvave var 15 %. Av avrin-
ningsomradet bestar 99 % av aker. Vat-
marken har en idealisk uppbyggnad och
en god hydraulisk effektivitet. Forst i vat-
marken finns en knappt 1 m djup basséng,
dar de tyngre partiklarna kan sedimen-
tera. Redan i den hér delen finns riklig
vaxtlighet, som minskar vattnets strém-
ningshastighet. Féljande sektion bestar av
ett, beroende pa vattenstandet, 0,2-0,8 m
djupt omrade som é&r tackt av véxtlighet
och en troskel som byggts av stenar, varef-
ter vattnet strdommar genom ytstromning
till den sista sedimenteringsbassangen,
déar vattendjupet ar 0,5 m. Har sedimente-
ras de finaste jordpartiklarna och det ma-
terial som rors upp fran vatmarkens bot-
ten ndr vattenstromningen &r stark. | den
grunda sedimenteringsbasséngen sker se-
dimenteringen snabbt, eftersom partiklar-
na har ett mindre falldjup &n i en djupare
basséng. | en lag bassing ar ocksa syre-
tillforseln till bottnen béttre.

Vatmarken Rantamo-Seitteli som
ligger vasterom Tusby trésk har en areal
pé 24 ha. Vatmarken Rantamo, som &r 8,4
ha stor, anlades ar 2001 och forstorades ar
2009. Vatmarken bestar av tva delar, och



den utgor 1,3 % av avrinningsomradet. 42
% av avrinningsomradet &r aker. Under
aren 2013-2015 uppnaddes en reducering
av fasta partiklar pa 6 %, av totalfosfor 22
% (l6sligt fosfor 27 %) och av totalvave
pé 14 %. Efter att vatmarken forstorats har
reningseffekten dkat med tiden. Bland an-
nat racker det flera ar innan de bildats vax-
tlighet pa ett stort vatmarksomrade, och
det tar ocksa tid innan konstruktionerna,
bl.a. stranderna, har satt sig.

SKOTSEL AV VATMARK OCH
ANVANDNING AV SEDIMENT

En storre vatmark kraver vanligen min-
dre skotsel @n en liten. Nar sedimente-
ringsbassangen fyllts av sediment beho-
ver den eventuellt muddras. Det slam som
samlats i fordjupningarna bestar sarskilt
pa lerjordar av mycket finkornig lera. Ef-
tersom uppmuddrat syrefritt och reducerat
sediment ar utarmat pa fosfor som vaxter-
na kan anvanda innehaller de en stor fas-
tlaggningsyta for fosfatfosfor. Man ska
noga tanka efter om det l6nar sig att sprida
slammet pa &kern, eftersom det kan bin-
da fosfor som véxterna behover. Efter att
slammet torkat kan det i stallet spridas ut
t.ex. pa stallen dar det finns mycket nari-
ng i marken, som exempelvis vid drick-
och utfodringsplatser pa beten. | princip
kan sediment ocksa spridas pa akrar dar
man vill fa ner P-talet.

Genom att sla och fora bort véxtlighet
vid vatmarkens kanter kan man ocksa
minska den méngd ndring som hamnar
ut i vattendraget, eftersom det finns rikligt
med kvéve och fosfor bundet i véxterna.

UTMANINGAR

De stdrsta utmaningarna nar det galler
vatmarkens funktion &r de stora variatio-
nerna i vattenfoéringen. Avrinningsvattnet
fran jordbruksmarken kan stromma till i

form av pulser av regn- eller sméltvat-
ten. En plotslig stor avrinning kan ock-
sd oka tillforseln av jordmaterial —med
avrinningsvattnet. Vid sadana har flodes-
toppar kan vattnet ta genvagar genom vat-
marken sa att fasta partiklar rymmer fran
vatmarken.

Vid lag stromning eller nar vattnet blir
staende kan det bli syrefritt pa vatmarkens
botten. Det &r ett problem sérskilt nar det
géller fosfatfosfor som &r fastlagt vid jor-
dpartiklar, som upploses i vattnet i syref-
ri miljo. Under regnfattiga perioder kan
vatmarken fungera som en "fosforpump”.

De milda vintrar som blivit allt vanli-
gare forsvarar vatmarkens funktion, ef-
tersom det kan férekomma riklig erosion
nar akrarna saknar vaxttacke, och nar den
biologiska aktiviteten i vatmarken annars
ar minimal.
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SALAOJITUSNEUVONTA JA KARTTA-ARKISTO

Maassa on kattavasti salaojasuunnit-
telijoita, jotka neuvovat salaojitukseen
liittyvissa asioissa ja tekevat tarvittavat
suunnitelmat. Seuraavilla sivuilla listatut
salaojasuunnittelijat kuuluvat Salaojayh-
distyksen jatko- ja tdydennyskoulutuksen
piiriin. Sivuilta [0ytyy myds Salaojayh-
distyksen tiedossa olevien salaojaura-
koitsijoiden yhteystiedot sekd kotimais-
ten salaojitustarvikkeiden valmistajien
yhteystiedot.

Salaojayhdistyksen arkistosta l16ytyvat
koko sen historian aikana l&hes kaikKki
Suomessa tehdyt salaojakartat. Y hteystie-
dot aluekohtaisiin salaojakartta-arkistoi-
hin I0ytyvat alta. Karttatilaukset onnis-
tuvat sdhkdisesti myds osoitteessa www.
salaojayhdistys.fi

Lisétietoa salaojituksesta osoitteesta:
www.salaojayhdistys.fi

ALUEELLINEN SALAOJITUSNEUVONTA

kartta-arkistot / kartarkiv

Uusimaa, Satakunta, Pirkanmaa, Hame

Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh 020 747 2815 | www.etela-suomensalaojakeskus.fi

Kymenlaakso

Mittakolmio | puh 0500 657 963 | www.mittakolmio.fi

Varsinais-Suomi

ProAgria Lansi-Suomi | puh 020 747 2550 | www.proagria.fi/lansi

Eteld-Pohjanmaa

ProAgria Eteld-Pohjanmaa | puh 040 526 4930 | etela-pohjanmaa.proagria.fi

Pohjanmaa

Osterbottens Svenska Lantbruksséllskap | tel 0400 561 550 | www.lantbrukssallskapet. fi/

Maveplan Oy
Kuopio:
Oulu:

puh (017) 288 8130
puh (08) 534 9400

Etelé-Karjala, Etela-Savo, Pohjois-Savo,Pohjois-Karjala,
Keski-Suomi, Keski-Pohjanmaa, Pohjois-Pohjanmaa, Kainuu, Lappi

www.maveplan.fi
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salaojasuunnittelijat

maakunnittain

UUSIMAA

LOHJA
Hyypia Jaakko | puh 050 571 3910 | hyypiajaakko@gmail.com

RAASEPORI
Timo Niemela | puh. 043 824 9612 | timo.e.niemela@proagria.fi | Etela-Suomen Salaojakeskus

UUDELLAMAALLA TOIMII MYOS
Paitula Jukka | Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh. 040 732 8205 | jukka.paitula@proagria.fi
Ortamala Mikko | Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh. 044 331 1809 | mikko.ortamala@proagria.fi
www.etela-suomensalaojakeskus. fi

VARSINAIS-SUOMI

LAITILA
Mustonen Heikki Tmi | puh. 040 7777 197 | tmi.heikki.mustonen@gmail.com

Mustonen Antti | puh 0400 527 286 | antti. mustonen@lailanet.fi

MARTTILA
Laine Kimmo | Proagria Lansi-Suomi | puh 050 512 1400 | kimmo.laine@proagria.fi | lansi-suomi.proagria.fi

MYNAMAKI
Kyrola Tapani | Proagria Lansi-Suomi | puh 050 593 5877 | tapani.kyrola@proagria.fi | lansi-suomi.proagria.fi

MYNAMAKI
Viljakainen Juhani | puh 0500 775 575 | juhani.viljakainen@dnainternet.fi

SATAKUNTA

EURA
Markku Luoma | puh 044 330 0627

HONKAJOKI
Alakoski Pasi | Proagria Eteld-Suomi | puh 050 572 6670 | pasi.alakoski@proagria.fi

KARVIA
Kuivanen Timo | puh 0500 232 953 | timo.j.kuivanen@gmail.com

SAKYLA
Pasi Helminen | puh. 044 211 5458 | pasi.helminen@proagria.fi | www.etela-suomensalaojakeskus.fi

PIRKANMAA

PARKANO
Kuivanen Timo | puh 0500 232 953 | timo.j.kuivanen@gmail.com

SASTAMALA
Suoja Sami | Maatalouspalvelu Suoja | puh 0400 724 965 | sami.suoja@gmail.com

TAMPERE
Karjalainen Arto | Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh. 044 577 7852 | arto.karjalainen@proagria.fi
Paitula Jukka | Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh 040 732 8205 | jukka.paitula@proagria.fi |
Pulkka Janne | Etela-Suomen Salaojakeskus | puh 050 553 9554 | janne.pulkka@proagria.fi |
www.etela-suomensalaojakeskus. fi

VIRRAT

Korhonen Tero | Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh 050 536 6322 | tero.korhonen@proagria.fi |
www.etela-suomensalaojakeskus. fi
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HAME

LAHTI
Mikko Ortamala | Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh 044 331 1809 | mikko.ortamala@proagria.fi
www.etela-suomensalaojakeskus. fi

RIIHIMAKI
Puumalainen Heikki | Pekka Puumalainen Oy | puh 0400 816 727 | heikki.puumalainen@sci.fi
HAMEESSA TOIMIVAT MYOS
Helminen Pasi | Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh. 044 211 5458 | pasi.helminen@proagria.fi
Karjalainen Arto | Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh. 044 577 7852 | arto.karjalainen@proagria.fi
Paitula Jukka | Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh. 040 732 8205 | jukka.paitula@proagria.fi
www.etela-suomensalaojakeskus. fi

KYMENLAAKSO
IITTI
Virta Jussi | Etela-Suomen Salaojakeskus | puh 040 750 8303 | jussi.virta@proagria.fi | www.etela-suomensalaojakeskus. fi
KOUVOLA
Kinnunen Pete | Mittakolmio Ky | puh 0400 657 963 | pete kinnunen@mittakolmio.fi | www.mittakolmio.fi
LAHTI

Mikko Ortamala | Eteld-Suomen Salaojakeskus | puh 044 331 1809 | mikko.ortamala@proagria.fi
www.etela-suomensalaojakeskus. fi

ETELA-KARJALA

LAPPEENRANTA
Heiskanen Jouko | Maveplan Oy | puh 0400 153 195 | jouko.heiskanen@maveplan.fi | www.maveplan.fi

ETELA-SAVO

SAVONLINNA
Heiskanen Jouko | Maveplan Oy | puh 0400 153 195 | jouko.heiskanen@maveplan.fi | www.maveplan.fi

SAVONLINNA
Pelkonen Ossi | Suunnittelu- ja mittauspalvelu Ossi Pelkonen Ky | puh 0500 257 733 | ossi.pelkonen@sumipa.fi

POHJOIS-SAVO

lISALMI
Jarmo Nissinen | puh 044 556 9200 | jarmo.nissinen@maveplan.fi | www.maveplan.fi

JUANKOSKI
Jokinen Esko | Tmi Suunnittelupalvelu Jokinen E. | puh 0400 188 355 | ejokinen@dnainternet.net | www.spejokinen. fi

KUOPIO
Hallikainen Veikko | Maveplan Oy | puh 0400 379 290 | veikko.hallikainen@maveplan.fi | www.maveplan.fi

PIELAVESI
Lukkarinen V&in6 | Maplan Maastomittauspalvelu Ky | puh 0400 277 342 | vaino.lukkarinen@pielavesi.iwn.fi

POHJOIS-KARJALA

LIPERI
Kurki Petri | Maveplan Oy | puh 050 354 8753 | petri.kurki@maveplan.fi | www.maveplan.fi

KESKI-SUOMI

PIHTIPUDAS
Uusitalo Jari | Maveplan Oy | puh 0400 244 339 | jari.uusitalo@maveplan.fi | www.maveplan.fi

SALAOJASUUNNITTELIJAT 2016



ETELA-POHJANMAA
ILMAJOKI
Niemela Harri | ProAgria Eteld-Pohjanmaa | puh 040 544 4510 | harri.niemela@proagria.fi | www.proagria.fi

JALASJARVI
Yli-Kivisté Antti | puh 0500 666 152 | antti.yli-kivisto@agrodrain.fi

KURIKKA
Heino Toni | SOmap Oy | puh 044 507 4318 | toni.heino@gmail.com

LAPUA
Hangasmaa Arto | Vesitalouspalvelu Hangasmaa | puh 050 591 9805 | arto.hangasmaa@vesitalouspalvelu.fi

SEINAJOKI
Laakso Juha | ProAgria Eteld-Pohjanmaa | puh 040 5264 930 | juha.laakso@proagria.fi | www.proagria.fi

Vaisanen Seppo | ProAgria Eteld-Pohjanmaa | puh 043 825 2810 | seppo.vaisanen@proagria.fi | www.proagria.fi
Ylikantola Juha | ProAgria Eteld-Pohjanmaa | puh 043 825 8510 | juha.ylikantola@proagria.fi | www.proagria.fi

YLISTARO
Keltto Markku | ProAgria Etelé-Pohjanmaa | puh 040 730 9820 | markku.keltto@proagria.fi | www.proagria.fi

AHTARI
Pirttimaki Heimo | ProAgria Eteld-Pohjanmaa | puh 0400 367 212 | heimo.pirttimaki@proagria.fi | www.proagria.fi

POHJANMAA

KRUUNUPYY
Béck Fredrik | Dranering och Miljo F.Back | puh 0500 561 549 | fredrik.back@anvianet.fi

NARPIO
Rosendahl Rainer | ProAgria Osterbotten | puh 0400 561 550 | rainer.rosendahl@proagria.fi | www.lantbrukssallskapet. fi

VAASA
Blomqvist Mikael | ProAgria Osterbotten | puh 050 379 5905 | mikael.blomgvist@proagria.fi | www.lantbrukssallskapet.fi

KESKI-POHJANMAA

HALSUA
Kiveld Jussi | Maveplan Oy | puh 044 556 9212 | jussi.kivela@maveplan.fi | www.maveplan.fi

KANNUS
Peltoniemi Eero | Maveplan Oy | puh 040 506 8263 | eero.peltoniemi@maveplan.fi | www.maveplan.fi

POHJOIS-POHJANMAA
KALAJOKI
Hihnala Seppo | Maveplan Oy | puh 0400 283 570 | seppo.hihnala@maveplan.fi | www.maveplan.fi

LIMINKA
Haataja Ari | Maveplan Oy | puh 0400 289 850 | ari.haataja@maveplan.fi | www.maveplan.fi

ouLu
Ojamaa Marko |Maveplan Oy | puh 040 524 4692 | marko.ojamaa@maveplan.fi | www.maveplan.fi

TYRNAVA
Karioja Veikko | Maveplan Oy | puh 0400 790 066 | veikko.karioja@maveplan.fi | www.maveplan.fi

KAINUU

KAJAANI
Kananen Eero | Ymparistosuunnittelu Eero Kananen | puh 0500 283 568 | ymparistosuunnittelukananen@gmail.com |
www.ymparistosuunnittelukananen.fi

TYRNAVA
Karioja Veikko | Maveplan Oy | puh 0400 790 066 | veikko.karioja@maveplan.fi | www.maveplan fi

LAPPI

TYRNAVA
Karioja Veikko | Maveplan Oy | puh 0400 790 066 | veikko.karioja@maveplan.fi | www.maveplan.fi

AHVENANMAA

MAARIANHAMINA
Hagglund Leif | Alands Landskapsregering / Trafikavdelningen | puh 0400 745 228 | leif.hagglund@regeringen.ax
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salaojaurakoitsijat

maakunnittain

SALAOJAURAKOITSIJAT RY
Vanhankirkonméaentie 23, 61600 Jalasjarvi
puh (06) 456 0732 | puh 0400 666 152

www.salaojaurakoitsijat.fi

UUSIMAA
INKOO
Ab Udda Oy | 040 578 6589 | 044 568 3111

LAPINJARVI
Kaivinkoneyhtyma Lindholm Oy | 0400 314 625

LOHJA
Leo Nieminen & Kumpp. Ky Ismo Nieminen | 0400 470 918

MANTSALA
Eino Pietala | 0400 314 611

MYRSKYLA
K. Tuuli Ky | 0500 455 764

NUMMI-PUSULA
Ruokolainen Kari | (019) 373 447

RAASEPORI
Stefan Bjorkquist | 0400 482 526

TUUSULA
Nyman Ari | 0400 945 944

VIHTI
Salaojaurakointi llari Hyytidinen Ky | 0400 823 644

VARSINAIS-SUOMI

LIETO

Salaojitusyhti6 Alikirri Ky | 050 528 8075 | 0500 329 389
LOIMAA

T:mi Erkki Rantanen | 0400 233 659
MYNAMAKI

Juha Sillanpaa | 040 505 1980
ORIPAA

Makinen & Hakanen | 050 053 7192
PARAINEN

Paraisten Salaojitus Ky Ralf Cederl6f | 040 515 7370
POYTYA

Veljekset Jokinen | (02) 486 2370
SALO

Perttelin Salaojitus Koivunen Ky Jaakko Koivunen | 050 320 4156 | 050 517 5030
SOMERO

Esa Haho | 040 565 1814

Jukka Hakala | 0400 227 028

Petri Kyyra | 0400 720 236

Risto Kavander | 0400 532 598

Someron Salaojaty6 Ky Janne Lauren | 0400 223 757
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SATAKUNTA

EURA
Salaojatyo E. Suominen & Kumpp. | 0400 223 573

Salaojitusyhti6 Paivio Oy | 0400 320 678 | www.salaojitus.net

HONKAJOKI
Hannu Kiviluoma | 040 554 5960

Janne Mukkala | 044 527 2357

KOKEMAKI
K. Hemmila Oy | 0400 784 444 | www.hemmila.fi

Ojapojat | Ari Mattila | 040 510 1651

PIRKANMAA

HAMEENKYRO
Veikko Viljanen | 0400 236 723

LOHJA
Leo Nieminen & Kumpp. Ky Ismo Nieminen | 0400 470 918

PUNKALAIDUN
Jukka Suoranta | 0400 630 292

Tapio Kaunisto | 0400 552 264

SASTAMALA
Petri Koiranen | 050 371 0385

T.T. Saukko Ky | 0400 830 823

HAME

FORSSA
Salaojatyd Grénholm | 050 599 1555

JANAKKALA
Tmi Jukka Salonen | 0400 359 080

JOKIOINEN
Kaivinkoneyhtyméa Mikkola | 0500 846 201 | 0500 970 610

KARKOLA
Jyrki ja Ari Tuokko | 050 555 5354 | 0500 610 390

RIHIMAKI
Tapio Takku Mesata Oy | 0400 663 385

SYSMA
Konemiehet Aurasmaa Ky | 0400 809 122

YPAJA
Juhani Heikkila | 0400 531922

KYMENLAAKSO

KOUVOLA
PVK-Kaivu Oy Reijo Pekala | 0400 552 141

Tuomo Lantta | 0400 154 744
Tuomo Toivari | 0400 255 535

ETELA-KARJALA

LUUMAKI
Hannu llves | 0500 485 084

SAVITAIPALE
Jouko Vainikka Ky | 0400 242 543

ETELA-SAVO

RANTASALMI
Koneurakointi Nissinen | 040 512 4749 | www konenissinen.fi
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POHJOIS-SAVO

KIURUVESI
Maansiirtoliike Velj. Nousiainen | 040 552 9189 | www.maansiirtonousiainen.com

LEPPAVIRTA
Savon Salaoja Oy | Hannu Kolehmainen 0400 278 710 | Jouni Kolehmainen 050 466 5884 | www.savonsalaoja.fi

VIEREMA
Konetyd Eero Hukkanen Ky | 0400 177 741

Veljekset Hukkanen Oy | 0400 650 996

POHJOIS-KARJALA

LIPERI
Salaojaurakointi Eero Lappalainen | 0400 375 166

Saukkonen Matti | 0500 276 444

KESKI-SUOMI

JYVASKYLA
Leustun Kaivu ky | 0400 640 617

ETELA-POHJANMAA

ALAJARVI
Aarno Laukkonen | 0400 368 545

Jari Tuovila | 0400 664 386

ALAVUS
Jarmo Salo | 0400 929 994

S. ja V. Lahti Maanrakennus Ky | 0400 264 964

JALASJARVI
Arto Yli-Kivist6 | 0400 666 152 | www.yli-kivisto.fi

Jarmo Alajoki | 0400 269 225

KARIJOKI
Karijoen Salaojayhtyma | 0400 661 426

KAUHAJOKI
Suupohjan kaivupalvelu Oy Matti Samppala | 0400 669 784

KAUHAVA
Tapio Salo | 040 708 5733

KUORTANE
Kosti Keisala Ky | 0400 164 269

LAPUA
Esko Mastomaki | 0400 365 024

Salaojitus Leppinen Ky | 0400 866 702 | www.salaojituksetleppinen. fi

SEINAJOKI
Anssi ja Erkki Ristimaki | 050 490 3483 | 0500 365192 | www.salaoja.com

Salaojaurakointi Jukka Makinen | 050 511 1326 | www.salaojitusmakinen. fi

SOINI
Reijo Peura | (06) 528 1368

TEUVA
Salaojayhtyma H. ja E. Riskula | 0400 365 391 | 0500 901 415

Salaojayhtyma J.P.U. | 040 529 6052 | 0400 267 567
Veljekset Pollari A & U Oy | 0400 336 632 | www.veljeksetpollari.fi

POHJANMAA

LAIHIA
Maanrakennus Ky Arto Jussila | 0500 365 809

MAALAHTI
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Mikael Nyback Nybacks Grav | 050 518 5880

NARPIO
Smatt & Co | 0400 369 425

Viking Rafsa | 050 517 2953
PEDERSORE
Sundstrom Oy Ab | 0400 361 917 | www.sundstroms.fi

KESKI-POHJANMAA

REISJARVI
Maaurakointi Huhtala & Kiviniemi | 0400 895 367 | 040 506 6023

TOHOLAMPI
Salaojaurakointi Polso Oy | 040 731 4173

POHJOIS-POHJANMAA

ALAVIESKA

Markku Myntti | 0400 890 469
HAAPAJARVI

Piiroinen Jarmo | 040 505 3708
HAAPAVESI

Veljekset Petdja Ky | 050 323 2408 | 0400 175 945
KARSAMAKI

Reino Hyvéla | 0400 683 565
SIKALATVA

Isoviita Ky | 040 596 0356 | 0400 790 926
UTAJARVI

Aarne Vainiokangas Oy | 0400 251 133
YLIVIESKA

Salaojapalvelu Savola Ky | 050 528 0099 | www.salaojapalvelu.fi
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putket, tarvikkeet

SALAOJAJARJESTELMIA, PUTKIA

Jita
PL 47, 34801 Virrat
puh (03) 475 6100 | fax (03) 475 4040
info@jita.fi www jita.fi

Meltex
Puuppolantie 111, 40270 Palokka
puh (014) 448 8800 | fax (014) 448 8820
www.meltexfi

Uponor Suomi
PL 21, 15561 Nastola
puh 020 129 211 | fax 020 129 210
www.uponor.fi

SALAOJAKAIVOIJA, PUTKITARVIKKEITA

AS-Muovi
Eskontie 2, 64700 Teuva
puh (06) 267 2700 | fax (06) 267 2300
www.asmuovi.fi

Kaivotuote
Koivusillantie 82, 66440 Tervajoki
puh. 06 4777 444 | fax +06 4777 420
info@kaivotuote.fi

Muotek
Lahdentie 11, 61400 Ylistaro
puh (06) 474 0800 | fax (06) 474 1800
www.muotek.fi

Plastweld
Koivusillantie 82, 66440 Tervajoki
puh (06) 478 7801 | fax (06) 478 7802
www.plastweld.fi

TARVIKKEITA

Ergorej
Harpat, rassit | www.ergorej.com

Geotrim
Takymetrit, laserit, vaaituskoneet | www.geotrim fi

Testele
Maakairat | www.testele fi

Tomas Kjellman
Salaojien huuhtelulaitteita | www.tomaskjellman.fi

ALAN JARJESTOJA

Koneyrittéjien liitto
www.koneyrittajat.fi

Salaojaurakoitsijat
www.salaojaurakoitsijat. fi
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