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Peruskuivatus

* Peruskuivatuksella tarkoitetaan maan kuivattamiseksi
suoritettavaa valtaojan perkausta ja puron
virtausolosuhteiden parantamista seka kuivatettavan

alueen pengerrysta.

* Peruskuivatuksella mahdollistetaan tarvittava
paikallisojitus, ja siithen voi kuulua myos tulvan
alentaminen tai poistaminen.
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Maankuivatusta koskeva lainsaadanto (12

Uusi vesilaki voimaan 1.1.2012

Ojituksesta ja ojitustoimituksesta saadetty vesilain 5
luvussa

Ojitus on toteutettava ja kunnossapidettava siten, ettei
toiselle kuuluvalla alueella aiheudu vahingollista
vettymista tai muuta vahinkoa

Toisen maalle tehtava oja on sijoitettava niin, etta siita
on maanomistajalle mahdollisimman vahan haittaa

Kaikki ojituksesta johtuvat vahingot on korvattava
Ojan kunnossapitoa tarkastellaan uuden ojan

tekemisend&, jos ojan kokonaisuutena tarkasteltuna
voidaan katsoa muuttuneen luonnontilaiseksi uomaksi
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Maankuivatusta koskeva lainsaadanto (2/2)

Ymparistolupaviraston lupa tarvitaan, jos ojitus

e muuttaa vesistOn asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta,
vedenjuoksua tali muuttaa vesiymparistoa siten, etta siita
aiheutuu vahinkoa tai haittaa yleiselle tai yksityiselle edulle

* haittaa toisen pohjaveden hankintaa

* voi aiheuttaa ymparistonsuojelulain 3 8:n 1 momentin 1
kohdassa tarkoitetun pilaantumisen vesialueella
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Valtaoja ja puro

Valtaoja on kaivamalla tehty uoma, jolla vedet
kuivatettavalta alueelta johdetaan edelleen. Puro voi olla
luontainen tai perattu uoma, joka on jokea vahaisempi
virtaavan veden vesisto. Valtaoja on pdaosan vuotta
kuiva, kun taas purossa on suurimman osan vuotta tai

aina virtausta.

pur

tie

Valtaoja ja puro
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Virtausyhtalot

Uoman vedenjohtokyky riippuu uoman poikkileikkauksesta
ja pituuskaltevuudesta sekda uoman virtausominaisuuksiin
vaikuttavasta pohjan ja luiskien karkeudesta.

Valtaojan mitoitukseen kaytetaan yleisesti Manningin
tasaisen virtauksen kaavaa

= L Ja2iE Lz

M

joka perustuu Chezyn tasaisen virtauksen kaavaan

N L

Chezyn kerrointa C vastaa Manningin kaavassa R/6n-1,
Vastuskertoimella n, jonka sijasta on yleisesti kaytdossa
my0s M = 1/n, on siis maaraava vaikutus
virtausnopeuteen. Tama kay erityisesti ilmi matkalla L
syntyvan putoushavion kaavasta (jatkuu)
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Valtaojan mitoitus

v = veden nopeus (m s)

E = hydraulinen side (m) = A/p
p = mérkiipiiri (m)

hf = putoushiivit (m)

L = matka (m)

Uoman pituus- ja poikkileikkaus

n = uoman vastuskerroin

A = vesipoikkipinta-ala (m?)
I = uoman pitunskaltevuus
Q = virtaama (m* s
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Mitoltusvirtaama

Valuma-alue F

0,1 0,2 05 1 2 5 0 20 50 100 200 km?2
" TN LT [T T T T T Haag
I's-' km2] MUOTOSUHDE  PELTOISUUS = | |s- km=2

\ \ \ \ | + /b kerroin % kerroin +
400 ] T ' 113 0-20 10 —T1400
\ [ TN ~~ We | | 311 60 1,2 T
N’\Em 5 1.0 80 1.5
\ \ \ L& | 200 ] 0 09 100 18 |
I \\ [ e } i
300 \\\ 60— 1300
250 i S~ — '—__-*--—-—L-__.._hf_;h_ __"_)._-_250
N .\h"‘-q \-_-1-2‘0_‘—- | | i
L \‘\_. \H-_.______‘___;
200 = B 00 1 200
~|_ T T T T
~_ -\-L_.,ﬁ_h_@_g__‘#
~ | - 1
150 Tt L L lepl 150
1 02 05 1 2 . T —r | ]
10 20 50 100 200 km?2
MHg = 0,55Hq,,, Esim.: F = 12km?
HA, 0 = 0,85 Hq,,, WE_ ., = 140 mm
Ha,se = 1,15HQ,p, Hg,,, = 2601s'km?
HQ,,o = FHa, HQ=12km?x260|s'km?=3,1m’s"

Jarvettoman valuma-alueen ylivaluman Hgl1l/20 nomogrammi (Nissinen).
WEmax on lumen maksimivesiarvo
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Ojan syvyys ja kaltevuus

 Ojan syvyyden tulee olla sellainen, etta tarvittava kuivatus
toteutuu seka peruskuivatuksen etta tulvien kannalta

 Valtaojan syvyys maaraytyy kuivavarasta seka etaisyys-,
painumis- ja liettymisvaran tarpeesta

Ojan syvyyden maaraytyminen
L e — tulvanaikainen kuivavara K
W _| 9.
1 N vy ; E
Wk \ ok
7
v
0 50 100 150
Wt = tulvanaikainen vedenpinta (HW) K = kuivavara
W = vallitseva kesavesi MW VI-VIII tai ojan pohja + 0,1 m E = etaisyyslisa
Wk = kuivavaran edellyttama vedenpinta p = painumavara
L = kuivatuslisa eli tarvittava lisasyvyys lv = liettymisvara
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Ojan poikkileikkaus

Kun ylivirtaama maaraa ojan mitoituksen, poikkileikkaukseen vaikuttavat
seuraavat tekijat:

Mitoitus pituuskaltevuuden mukaan

e mitotusvirtaama..........o.ooeeeeees HO, .

* tasausviivan kaltevuus............. I

® VESISYVYYS o Ht Ojan poikkileikkaus

* pohjan leveys................... pl

» vesipoikkileikkauksen ala ... L D e S

* |uiskan kaltevuus ... lke IHt

Korkean luiskan porrastus

Osittainen kallioleikkaus Kallioleikkaus

P

ka ka
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Ojan poikkileikkaus

Valtaojan luiskan kaltevuus

Luiskan kaltevuus kaivusywyyden ollessa
Maal aji
1,0m 1,5m 2,0m 25m
Maatumaton turve 1:0,75 1:1,00 1:1,50 1:1,50
Maatunut turve 1:1,00 1:1,50 1:2,00 1:2,00
Savi 11,50 1:1,75 1:2,00 1:2,00
Siltti ja hiekka 1:1,75 1:2,00 1:2,25 1:2,25

Erilaatuisten uomien suurimmat sallitut keskimaaraiset virtausnopeudet

Maalaji tai verhoustapa L
Siltti, liejusavi 0,30
Hieno higkkamaa 0,35
Konsolidoitumaton savimaa, 0,40
maatunut turve

Karkea hiekkamaa 0,45
Hieno soramaa 0,60
Raaka turvemaa 0,70
Karkea soramaa 0,80
Konsolidoitunut lihava savimaa 1,15
Tiivis moreanimaa 1,20
Kivikko 1,50
Hywin juurtunut nurmi 1,80
Betoniverhous 4,00
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plm

plm

plm

Valtaojan mitoitus / nomogrammit
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Perkausmitoitus Nissisen
nomogrammilla. Uoman
pohjanleveys (pl) 1,0 -2,0 m.
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Rummut, sillat, putkiojat ja pohjakynnykset

o Qjitushankkeessa rummut ja sillat on tarpeen mukaan
muutettava tai uudestaan rakennettava siten, etta suunniteltu
kuivatus voidaan saavuttaa.

* Yleensa valtaojissa riittaa rumpu tai kaksoisrumpu.

e Ojitushankkeessa putkiojan tekeminen voi tulla kysymykseen.
Jos joudutaan johtamaan kuivatusvesia toisen maa-alueen lapi,
niin putkiojasta on vahemman haittaa kuin avo-ojasta.

« Ojituksen yhteydessa voi olla tarpeen rakentaa pohjakynnys
matalaksi padoksi. Pohjakynnyksella turvataan riittava alivesi,
mika voi estaa luiskan sortumia tai vahentaa kiinto-aineksen
kulkeutumista tai olla tarpeen maisemallisista syista.
Pohjakynnyksia voidaan kayttaa myos tulvavesien
vilvyttamiseen ja kasteluveden varastointiin seka happa-
muuden torjuntaan sulfaattipitoisilla mailla. Koskimaisella
pohjakynnyksella voidaan myds mahdollistaa kalan nousu
purossa.
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Pumppaamot ja penkereet

 Qjitushankkeessa on tarpeen rakentaa pumppaamo
penkereineen silloin, kun alue sijaitsee vesiston rannalla
eika sen vedenkorkeuksia voida riittavan kuivatuksen
saamiseksi alentaa.

« Pumppaamo saattaa olla kayttokelpoisin ratkaisu myos
silloin, jos alapuolisen uoman perkaus tayteen syvyyteen on
vaikeaa tai muutoin Kkallista.

« Pumppaamot ja penkereet ovat tarpeen kuivatuksen
jarjestamiseksi myos hankkeissa, joissa vedenpintaa
nostetaan vesiston kunnostamiseen tai kosteikon
tekemiseen liittyen.

 Pengerryskuivatus on usein kayttokelpoinen ja joskus ainoa
mahdollisuus alavien maiden kuivatuksen turvaamiseksi.
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Uoman vahvistukset

Uoman vahvistamistarpeet riippuvat lahinna maan
geoteknisista olosuhteista, mutta myos uoman
hydrauliset olosuhteet saattavat edellyttaa
vahvistamista.

Maastotutkimuksilla ja hyvalla suunnittelulla voidaan
vahentaa avo-ojan vahvistamistarpeita oleellisesti.

Silloin kun vahvistamistoimenpiteisiin on tarpeen

ryhtya, ne on syyta harkita huolella. Samalla voidaan
ottaa huomioon valtaojan mitoituksen ja ymparistoon
sopivan ratkaisun ohella rakenteen luonnonmukaisuus.



0 SALAOJAYHDISTYS

Rummut ja sillat

silta

Z

kokonaismuutos \l\

vedenpinta /

supistettuna

pohjan kaltevuus

/ h padotus
K —

vedenpinta
ilman supistusta

Y.

77775 077 S

oS/ A 4

Silta-aukon aiheuttama vedenpinnan muutos
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Rummut ja sillat

ns, C, kDA 13 12
an I " ' Ylivirtaama Rumpukokao d (m), kun ojanpohjan kaltevuus | on
! I HQ, m# 57 0, 0005 0,0010 0,0020 0,0050 0,0100
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0.4 _95?25,/ 5/ v A /Il/’ 2.2 2,0 1,8 1,8 16 1,6
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0340-03’/////// |~ 3,0 (2,3) (2,2) 2,0 18 1,8
f] 0‘0&1// e [ ¥ ¥ ¥ [ [
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0,04 : supistuma 5535 0 4575 05 4020 % 3515 %
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002( /. |
Ul I
s 0, 0,7 R . -
Ohjeelliset rumpukoot valtaojissa
el -
N5 4 3 10 08 06 040302 03
Esim.: v=080ms’!
$s=0,68 (v,=1,18ms")
h=0,04 m (N =0,83)
Huom! 2-rumpu s, =1,10x 0,68 = 0,75

Vesiaukon mitoitus ns-menetelmalla

(Nissinen)

tai muuten h =0,06 m (s =0,62)
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Putkiojat

Putkiojan vedenjohtokyky riippuu putken halkaisijasta ja sen
pinnan karkeudesta seka putken tai sen paiden vedenpintojen
valisesta pituuskaltevuudesta.

Putkiojan mitoitus voi perustua Manningin tasaisen virtauksen
kaavoihin. Putken virtaama on

2
3

[ 1
O=—AR32
M

() = virtaama (m® s') n = putken vastuskerroin
A = vesipoikkipinta-ala (m*) F. = hvdraulinen siide (m) = A/p
p = mérkipiiri (m) [ = putken pituuskaltevuus
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Putkiojat, mitoitus

Kaytanngssa putken mitoitus tapahtuu nomogrammien avulla
tayden putken virtaaman mukaan. Tarvittaessa voidaan
tarkistaa vajaan putken virtaama, joka maaraytyy vapaassa
vietossa tayttbasteen mukaan.

1.0
AN
hid kQ ko ]
0,85 1,00 1,16 0.8
0,70 0,85 1,13 P /
0,60 0,68 1,08 // /
0,50 0,50 1,00 0.6 gi
Ay
0,40 0,33 0,50 h/d Q
0,30 0,18 0,75
0,15 0,04 0,45 0.4 /’/ k
) Y
i i i 7
Vajaan putken virtaama (Rinne 1945) // T
0.2 ]
/ _,//
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

k

PyoOrean putken tayttokayrat, kQ on
virtaamakerroin ja kv virtaamakerroin
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Putkien mitoitus / nomogrammit

0 SALAOJAYHDISTYS

So coo o o o
°3 888 8 S ceocss & 8 = -
.DIS [T=-JT, TR S ] (] w @ W uwn T ™M ™~ .UI N WW.&. m... N .nl
o Y R N7 5 il P (e
S S R A i\ 0 W O S, P o W) W g P T S
st B = Y O o . 05 el
ot T = PP X e, e
_ | \ X A LA ;
b A N XA 7 war
08 L =X F- RN CASAA R AT\~ — A 00¢
07:1 ¢ \Q(\\\/ — BT 0'sZ
05:1 | k—PN—\ \\\M\n\?\ % D\mq 0'02
09:1 By N g e R
08:1 Py N vn‘\t > i el - \NW\ ¥
oolL:L > Vﬂv@‘tﬁ‘ o W = o o oot
e )Y nﬂ&‘x\\ M X fINhlLu. - N ;
mm”_" P AT X 7 AT\ N AN T e T~ "1 08
P P Al 15 Za Y :
I e e e e e e Tk S = G T e ML
5 Y gl B [ 5 [P rd »d sl L. Wn F_am— A} 4
ooz RS ) > O e, i
052+ B A S DL A A AT &
00E - L S P TR g I iy £ s O T ] (.25 e YR o - 0's
007+ L N XA R K iiZa i 2
: el el A et N e | o
0o0s: 1 X A 0/ Q\M " 4 -€— 02
D = s i T i s [ i U Tl W i i ) it e Y
008; L \\\\}\ y\,/ \WWM.../ e AP ; AN 9> AV B
i ]
fRgL BIAN DA W) % W Y AN o Z S| 0t
0oz L:L —EF e .\QQ.,JL—@\H —— = luml\wﬂnllx 12\ - —%-108'0
[~ AN
009} 1 FEF=F =57 RO PN AN A A el 9970
000Z:1 N €A A N 5 = Pral | 2l AN % k. Dm.ﬂ
T EX % YO SN T N A o
; - A 70
Sl D W A S ZaAN %l IAN _ ,
-1 = .\;\\J.&A‘. - A = H-\F \d\m/-i;-,/ll[ama
. SZ'0
94l
ol PEAT P ] NN KT Y RITR i\ VI W N
bl o 0 & N\ o2 \ \ ,
i ST S T e @Rt It e e e el T ELT SR ECE SRR T
0008 :1 v i XAy X \ X, N
aaﬂo_..f - | A LY LY Ll L % LY LY 3 oL'o
28 8282 & 8 28 888 8 8 32838 & & =
oo oo O =] o W WO o T (2] ™~ Lad
Wﬂv O U T m o™ —
1-S | BLUBBLIA
c 13
- o Jnu._ Slw|n|e|m|n
O [5|la|e|wn|=|n|m~ = EA gy peype p= Y p=
m 2o || M = |= ] 3|E
gl ﬂ- n-. nl nl ﬂr w =8
' — P =2 = = I = T = V =
S |g S S 2
o —_ E
v C 5| |2lelelsls
Y, _ 2 1%-15818|12|E)2
2 £ ] o|g|g|s|g
2 E S
(7)) w2 = N -
o 3= |E O
S T |2 ] c O | .E
=|z2|Z|5 G 3 | gE
c EEIE|a = 3J | Bz
Q|_|&|&|5|8 o > | 33
XY T2 &2 5|8 X O | E=
el 3 Bl Bl B ) = 2| 2|2
u W_I = = L i = i u [T — | ™
T |B|S|E|a|5|E|a 28 ER| |o]3[d]d
S| E|E|2|2|2|8 2T |8|2|2|R|R

Kaltevuus %o

Mitoitusnomogrammi betoniputkelle
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Valpallinen niskakaivo

aukon korkeus 1,5 x d
aukon leveys 0,6 x D

1000 mm

Iigteallas“ 20..3Qm

]

harjateil'és @10

/50
|

attateras 5 x 40

A NS SRS NOSNESNAWN NS

Tarvittaessa suodatinkangas
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Pohjakynnykset

vapaa ylivirtaus

// '%///// 7

e

7S SIS ST /

Levedaharjainen ja teravaharjainen pohjakynnys. h = alaveden vedenpinnan ja
kynnyksen korkeusero ja H = ylaveden vedenpinnan ja kynnyksen korkeusero
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Pohjapadot

H = painekorkeus
b = kynnysleveys
k = kynnyksen alin taso

Pohjapadon poikkileikkauksia.
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Koskimainen pohjakynnys

A’ A-A
| —t

M ) ! )

AT O C CC N \_V_W
- luiskakiveys = ~ C K\ K ‘_l-/
~cC_C C A Co /

e WS B R AT

O |
. N\ . /
pituus 15 - 20 m Al suodatinkangas 3 |k

kivien koko0-0,2-0,5m
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Pumppaamot ja penkereet

e Jarven, meren tai joen ja puron rantapengerryksissa
on yleensa tarpeen rakentaa seka penger etta
pumppaamo.

e Sen sijaan alapuolisen perkauksen korvaava
pumppaamo ei yleensa edellyta penkereiden
tekemista.

 Meren rannalla, jossa akilliset vedenkorkeusvaihtelut
ovat yleisia, kuivatusta voidaan parantaa myos
suojapenkereella ja sulkuluukulla, joka sulkeutuu
meriveden noustessa ja virratessa ojaan pain.
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Hoitosi Itapumppaamo, jossa osa vedesta johdetaan pumppaamon ohi

vapaavirtauksena
PL -1+00/1
v855 []

_HW ©85,1 ==

MW_ ¥ 84.3 _ 1 Ed d 300

CUIRTXE = o “?\ e

NW p

58093&30 Ogg‘{?p tsv 9827
Kiveys

Pumppu Q=150 /s
(tai 100 1/s +501/s)

I‘I‘I’I

1T

i
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Kaivopumppaamo, jossa kaikki vedet pumpataan

W HW
NW vy~

___-lIA--"""

A

Pumput
Pumppukaivo
Valppakaivo
Poistokaivo

d 250 ok b A A
\ _Nwp
i d600 \ ] -Rted
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d 1500 hirsiarina
d 1200
d 1200
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Uomien vahvistusrakenteita

Putousporras

Massanvaihto Putkitus

yd .
NS

—_—

Kevennysleikkaus Reunaojitus
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Luonnonmukaiset materiaalit
uomien suojaamisessa ja vahvistamisessa

Luiskan suojaus vaativissa olosuhteissa: Risungin yidoss j3 okl
kiviheitokkeen ja risungin yhdistelma \ maanpinnan ylapuolelle

Poikkileikkaus
El rritiskasearsa

Eostea kassualusta

Eroaosio- Qﬂ
sudjauskanga ,.FJ'

ja kyha o E:'_I =

Keskivesi

Pahja . Ell;a pajurisunki

_ Pajupistokas
(0,51 m aetaisyyksin
: | ankkuripaalujen valisss)
G oa
Luiskan juuren suojaus ¥ Risungin ankkuripaalu (0,51 mvalein pituusuunnassa)

I =
Geotekstiili -




Peruskuivatuksen vesiensuojelu ja
ymparistonhoito

PERINTEINEN SUORALUISKAINEN VALTAOJA

m

LUONNONMUKAINEN
PERUSKUIVATUSUOMA
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Suojakaistat ja suojavyohykkeet

 Suojakaistat ja -vyohykkeet ovat uoman ja pellon
valisissa olevia monivuotisen kasvillisuuden peittamia
alueita, joita ei lannoiteta eika kasitella
kasvinsuojeluaineilla.

« Maatalouden ymparistotukia koskevien ohjeiden mukaan
suojakaistan leveys on vahintaan keskimaarin kolme
metria ja suojavyohykkeen keskileveys vahintaan 15
metria.

« Kasvusto voi olla suojaviljaa, nurmea tai viherkesantoa
seka puita ja pensaita.

 Suojakaistoilla ja suojavyohykkeilla pyritaan ennen
kaikkea vahentamaan pellolta pintavalunnan mukana
tulevaa kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Kiintoainetta
pidattyy kasvustoon pintavalunnan hidastuessa ja osan
Imeytyessa maaperaan.
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Laskeutusaltaat ja koskeikot

Ennen Jalkeen
Pohjapato

Tulvavydéhyke

Matalan veden alue

Syvan veden alue

Periaatekuva puroon patoamalla ja kaivamalla rakennettavasta
laskeutusaltaasta tai kosteikosta
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L askeutusallas

Saareke

Vanha uoma

Lisahajotusoja

............

Jarvi /\

-----

Tuusulan Mayranojaan
rakennetun monimuotoisen
laskeutusaltaan periaatepiirros.

Allas on rakennettu vanhalle osittain
metsittyneelle peltoalueelle.

Altaassa on kasvillisuuden peittdmia
saarekkeita, avovesialueita ja
pohjakynnyksia. Virtaus jarveen
tapahtuu useiden hajotusojien kautta.
Altaan pintaala tulva-alueineen on
noin 0,15 % sen ylapuolisesta
valuma-alueesta (16 km?).
Vesisyvyys vaihtelee valilla 0,4-1,3 m
keskiveden vallitessa.
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Mayranojan laskeutusallas

Mayranojan laskeutusallas ylajuoksulle seitseman vuotta
rakentamisen jalkeen (toukokuu 2009)
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TyOnaikainen ymparistonhoito (1/3)

Ojituksen tyonaikaiseen ymparistonhoitoon kuuluu
tyon haittavaikutusten rajoittaminen.

TyOn suorittamisessa on ajankohdan valinnassa ja
tyQjarjestelyissa kiinnitettava huomiota myaos siihen,
etta tyosta johtuvat haitat ja hairiot jaavat
mahdollisimman vahaiseksi seka tyoalueella etta sen
ulkopuolella ja varsinkin ojitusalueen alapuolisessa
vesistissa.

Ojitustyon yhteydessa on yleensa tarpeen rajoittaa
kalvamisesta johtuvaa kiintoaineksen kulkeutumista ja
veden samentumista. Lisaksi saattaa olla tarpeen
virtauksen sulkeminen tai rajoittaminen seka
tarvittaessa erilaisten tukirakenteiden kaytté rummun
tal pohjakynnyksen tai muun rakenteen tekemiseen
liittyen.
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Tyonaikainen ymparistonhoito (2/3)

Ojitustydn ymparistonhoitoon kuuluu myaos tyon
johdosta vaurioituneiden rakenteiden ja
kulkuyhteyksien korjaus tai kunnostus vahintaan
entisen veroiseksi seka tyokohteidenviimeistely
ymparistoolosuhteet huomioon ottaen.

Tyon viimeistelyyn liittyen voidaan samalla tehda
tarvittavia maisemointitoita ympariston
parantamiseksi.

Kaivumaat on pyrittava levittaméaan tai muuten
sijoittamaan heti kaivun yhteydessa, mika on myags
maankaytdn kannalta yleensa mahdollista, jotta
ymparistohaitat jaisivat mahdollisimman vahaisiksi.
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TyOonaikainen ymparistonhoito (3/3)

 Edullisinta on toteuttaa ty0 vahavetisena aikana ja
tarvittaessa maan ollessa roudassa seka olosuhteiden
niin vaatiessa kulkuyhteyksien ja tyokohteiden
jaadyttamiseen turvautuen.

o Mikali sdaolot muuttuvat tyon kannalta huonoiksi, tyo
on syyta keskeyttaa ja jatkaa vasta olosuhteiden
parannuttua.

« TyoOnajoituksella ja konevalinnoilla ja muilla
tyOnaikaisilla jarjestelyilla voidaan oleellisesti
vaikuttaa ojitustyon ymparistonhoitoon ja sen
laadullisesti hyvaan toteutukseen.
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