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@ Tavoitteet happamilla sulfaattimailla

Salaojituksen
Tukisaatio sr
WIN-WIN -tavoite
Happaman valuman pienentaminen ja sadon
lisaaminen saatosalaojituksella/altakastelulla

FeS, + 3% O, + 3% H,0 -> Fe(OH), + 2 SO, + 4 H*
FeS + 2% O, + 2/ H,0 -> Fe(OH), + SO, + 2 H*
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swawsen— [@VOItteet turvemailla (paksuturpeiset)

Tukisaatio sr

Saatosalaojituksella/altakastelulla voidaan vahentaa
turvepeltojen kasvihuonekaasupaastoja, minimoidaan
kasvustolle korkeasta vedenpinnasta tulevat haitat
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@ Tavoitteet turvemailla (ohutturpeiset, alla hapan
Tukiegatis or sulfaattimaa)

Saatosalaojituksella/altakastelulla pyritaan vahentamaan
turvepeltojen kasvihuonekaasupaastoja ja minimoimaan
valumaveden happamuutta seka saamaan hyva sato.
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Yli-Halla et al. 2022
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Kuva: Salacjdyhdistys ry

A

Saadot pois:

« Kevaalla sulamisvesien
poisjohtamiseksi ja riittavan
kantavuuden aikaan
saamiseksi

« Syksylla ennen
sadonkorjuuta

« Kesalla tarvittaessa

Happamilla sulfaattimailla

« Kesasaato - 60 cm

« Talvisaatd -70 cm

Saatojen lyhytaikaisella
poistolla saadaan aikaan myos
virtauspulssi putkistoon, jolloin
ruostesakkaa ja muuta putkeen
laskeutunutta ainesta
huuhtoutuu pois.
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Saatosalaojituksen toimivuuden edellytykset

Tukisaatio sr

1. Rannikon happamat sulfaattimaat tyypillisesti tasaisia.
Soderfjardenilla kaltevuus <0.2 %

2. Eloperaisten peltojen jakaantuminen eri kaltevuusluokkiin
3% 1%

m<05%
20,5-0,9%
21-29%
®3-6,9%

E>7%

Puustinen et al. 1996
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s Oaatosalaojituksen toimivuuden edellytykset

2. Luontainen korkea pohjavedenpinta
« Pohjavedenpinta ainakin ajoittain suhteellisen lahella maanpintaa
« Salaojien alapuolella huonosti vettalapaiseva kerros

-Happamilla sulfaattimailla sulfideja sisaltavan

=
¢

hapettumattoman pohjamaan vedenlapaisevyys . e ;
kaytannossa nolla R
-Hapettuneet kerrokset hyvin vettalapaisevia | , 1
-Keidassuot -> vesi vain sadevedesta
-Aapasuot -> vetta virtaa pellon ulkopuolelta -> "*af“‘"‘““‘“
saadetyn tason yllapito helpompaa 2 !
-Ohut turpeiset turvepellot, pohjamaalla suuri ;/
merkitys

-Paksuturpeiset turvepellot -> yleensa
vedenjohtavuus pienenee syvyyden kasvaessa

Kohosuot eli y
keidassuot y
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Saatosalaojituksen toimivuuden edellytykset
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Saatosalaojituksen toimivuuden edellytykset

Maan kyllainen vedenjohtavuus (m/vrk)
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Saatosalaojituksen toimivuuden edellytykset
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e Odatosalaojituksen toimivuuden edellytykset

4. Maan vedenpidatyskyky
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@ Kokemuksia saatosalaojituksesta happamalla
sulfaattimaalla Suomessa

Tukisaatio sr

Soil profile
at MSL (m)

Plough layer

Oxidized horizon with iron 00 "
precipitates

Length of the field
(m)

Horizon containing sulfidic
materials

Groundwater pipe for
manual observation

Groundwater pipe for
continuous logging

Plastic barrier between fields from
plough layer to sulfidic horizon

O Drain outlet Width of the field (m)

— w1 B

Yli-Halla et al. 2021
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@ Kokemuksia saatosalaojituksesta happamalla

Salaojituksen

sulfaattimaalla Suomessa

Kumulatiivinen todennikdisyysjakauma pohjaveden korkeudelle {1.10.2010-31.12.2017)
0 T | T |

T T T T

—— salaojitus (mitattu)
— saatdsalaojitus (mitattu)
—— altakastelu [mitattui
&
= = salaojitu (simuloitu)
saatosalaojitus (simuloitu)

0.5

T - - altakastelu (simuloitu)

in

= 1+ .

=

]

in

| =

m ) -

b kriittinen kerros > 1,4 m

I s e e e e

= 15+ -

ﬂ -

o . " -

muovikalvon syvyys (1,8 m) E'
',_ _________________________________________________________________________________________________ :
2
25 | 1 | | | | 1 |

0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Kertymafunktio
Chapagain,¥. 2019

Salaojasuunnittelijoiden neuvottelupéivét 3.2.2022/Seija Virtanen



©

Salaojituksen
Tukisaatio sr

2.50

229 -
2.00 -
1.75 1

1.50

Elevation relative to MSL (m)

-0.50

Pohjavedenkorkeuden vaihtelu

Soderfjardenin kentan eri osissa

1.25 -
1.00 -
0.75
0.50 +
2 -
0.00 -
-0.25 1

a) b) C)
Lower part Middle part | Upper part
— soil surface—
11— soil surface —
1+ soll surface. — - i
[ ] * N °
) I o K L ==
I : |
1 e |
T - .
T DT Il
L 8
° 1 °
CDI CD Ref CDI CD Ref CDI CD Ref

——— Groundwater level

Virtanen et al. 2015

Salaojasuunnittelijoiden neuvottelupéivét 3.2.2022/Seija Virtanen



©

Salaojituksen
Tukisaatio sr

Kokemuksia saatosalaojituksesta

ohutturpeisella turvemaalla Suomessa

Kuva Hannu Marttila , Oulun yliopisto
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Satoffukser Kokemuksia saatosalaojituksesta
paksuturpeisella aapasuosta raivatulla
saraturvepellolla Suomessa

¢ tavanomainen salaojitus saatosalaojitus
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Kuva Merja Myllys, LUKE
Salaojayhdistyksen jasenjulkaisu 2019
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@ Johtopaatoksia tutkimusten tuloksista

» Altakasteluun tarvitaan lisavetta happamilla sulfaattimailla ja
ohutturpeisilla pelloilla.

« Mahdollisuuksia ovat esimerkiksi valtaojan saato tai
varastoaltaan rakentaminen.

» Happamilla sulfaattimailla muovikalvon asentaminen valtaojan
viereen veden oikovirtauksen estamiseksi on valttamatonta

Kuvat: Rainer Rosendahl

Salaojasuunnittelijoiden neuvottelupéaivét 3.2.2022/Seija Virtanen



© Meneillaan olevia ja vimeaikaisia

tutkimuksia saatosalaojituksesta
happamilla sulfaattimailla

« CATERMASS, Life+ -projekti, 2010-2012

« BEFCASS, 2013-2019

 VIMLA, 2015-2018

« SBDamn, 2019-2020

« Julkaistu 2 tieteellista artikkelia ja kolmas kasikirjoitusvaiheessa

« Soderfjardenin kentalla tutkitaan valtaojan padottamisen vaikutuksia
Kliva-hankkeessa 2019-2022, https://fikliva.org/

« Saatio rahoittaa opinnaytetyota aurinkopaneeleilla toimivista
pumpuista

« Aalto yliopistossa saation rahoittama mallinnustutkimus meneillaan,
jossa mukana veden virtaus ja geokemia

Tiedoksi YM:n julkaisu: Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas rakennushankkeisiin :
Opas happamien sulfaattimaiden huomioimiseen ja vaikutusten hallintaan - Valto (valtioneuvosto.fi)

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/lhandle/10024/163782
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@ Menelllaan olevia saatosalaojitus-
tutkimuksia paksuturpeisilla turvemailla

« TURVECONTROL /Luke

https://www.luke.fi/projektit/turvecontrol-2/

o VESIHIISI/Luke nttps://ww.luke fi/projektit/vesihiisi/
° OI\/IAIHKA/Luke, Valio https://www.luke.fi/projektit/omaihka/

Linkki ensiviikolla pidettavaan 2-paivaiseen
webinaariin "Ratkaisuja turvemaiden kestavampaan
viljelyyn”

https://www.lyyti.fi/p/Ratkaisuja_turvemaiden_kestavampaan_viljelyyn _seminaari
_1222[fi/ratkaisuja_turvemaiden_kestavampaan_viljelyyn -webinaari
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@ Meneillaan olevia saatosalaojitus-
tutkimuksia ohutturpeisilla turvemailla

* Turvepaasto-hanke, Ruukki/ Luke, OY

https://www.luke.fi/projektit/turvepaasto/

* Turvesopu-hanke, Ruukki, Luke, OY

https://www.luke.fi/en/projektit/turvesopu-01/

 Turva-hanke, Ruukki, Luke, OY

https://www.luke.fi/projektit/turva/

* Ruukin koekentasta on ilmestynyt yksi
tieteellinen artikkeli vuonna 2022 ja

suomenkielinen raportti on tekeilla.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S00489697210557657via
%3Dihub
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KIITOS!
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