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Sisältö

• Säätösalaojituksen tavoitteet happamilla 
sulfaattimailla ja turvemailla

• Säätösalaojituksen toimivuuden edellytykset 
happamilla sulfaattimailla ja turvepelloilla 

• Kokemuksia säätösalaojituksesta ja
altakastelusta Suomessa

• Meneillään oleva säätösalaojitus / 
altakastelututkimus
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FeS + FeS2

(FeS) + FeS2

FeS2 + 3¼ O2 + 3½ H2O -> Fe(OH)3 + 2 SO4
2- + 4 H+

FeS + 2¼ O2 + 2½ H2O -> Fe(OH)3 + SO4
2- + 2 H+
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Tavoitteet happamilla sulfaattimailla
WIN-WIN -tavoite

Happaman valuman pienentäminen ja sadon 
lisääminen säätösalaojituksella/altakastelulla
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Tavoitteet turvemailla (paksuturpeiset)
Säätösalaojituksella/altakastelulla voidaan vähentää 

turvepeltojen kasvihuonekaasupäästöjä, minimoidaan 
kasvustolle korkeasta vedenpinnasta tulevat haitat
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Tavoitteet turvemailla (ohutturpeiset, alla hapan 
sulfaattimaa)

Säätösalaojituksella/altakastelulla pyritään vähentämään 
turvepeltojen kasvihuonekaasupäästöjä ja minimoimaan 
valumaveden happamuutta sekä saamaan hyvä sato.

Yli-Halla et al. 2022
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Salaojitus, säätösalaojitus ja altakasteluSalaojituksen 
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Säädöt pois:
• Keväällä sulamisvesien 

poisjohtamiseksi ja riittävän 
kantavuuden aikaan 
saamiseksi

• Syksyllä ennen 
sadonkorjuuta

• Kesällä tarvittaessa 
Happamilla sulfaattimailla
• Kesäsäätö - 60 cm 
• Talvisäätö  -70 cm  

Säätöjen lyhytaikaisella 
poistolla saadaan aikaan myös 
virtauspulssi putkistoon, jolloin 
ruostesakkaa ja muuta putkeen 
laskeutunutta ainesta 
huuhtoutuu pois. 
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Kuva: Salaojayhdistys ry



Säätösalaojituksen toimivuuden edellytykset
1. Peltojen tasaisuus

• Säätösalaojituksessa kaltevuus enintään 2 %
• Altakastelussa enintään 1 %
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63 %
16 %

17 %

3 % 1 %
2. Eloperäisten peltojen jakaantuminen eri kaltevuusluokkiin

 < 0,5 %

0,5 - 0,9 %

1 -2,9 %

3 -6,9 %

 > 7%

Puustinen et al. 1996

1. Rannikon happamat sulfaattimaat tyypillisesti tasaisia. 
Söderfjärdenillä kaltevuus <0.2 %
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Säätösalaojituksen toimivuuden edellytykset
2. Luontainen korkea pohjavedenpinta 

• Pohjavedenpinta ainakin ajoittain suhteellisen lähellä maanpintaa
• Salaojien alapuolella huonosti vettäläpäisevä kerros
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-Keidassuot -> vesi vain sadevedestä
-Aapasuot -> vettä virtaa pellon ulkopuolelta -> 
säädetyn tason ylläpito helpompaa

-Ohut turpeiset turvepellot, pohjamaalla suuri 
merkitys
-Paksuturpeiset turvepellot -> yleensä 
vedenjohtavuus pienenee syvyyden kasvaessa

-Happamilla sulfaattimailla sulfideja sisältävän 
hapettumattoman pohjamaan vedenläpäisevyys 
käytännössä nolla
-Hapettuneet kerrokset hyvin vettäläpäiseviä
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Säätösalaojituksen toimivuuden edellytykset
3. Maan hyvä vedenjohtavuus

• suositus > 0,5 m/vrk
• Säätöojituksessa normaalia 30 - 40 % tiheämpi ojaväli
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-Happamilla sulfaattimailla 
sulfideja sisältävän 
hapettumattoman 
pohjamaan 
vedenläpäisevyys 
käytännössä nolla
-Hapettuneet kerrokset 
hyvin vettäläpäiseviä

Virtanen et al. 2014
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Säätösalaojituksen toimivuuden edellytykset
3. Maan hyvä vedenjohtavuus

• suositus > 0,5 m/vrk
• Säätöojituksessa normaalia 30 - 40 % tiheämpi ojaväli
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Rintanen, 1986

Kesäniemi, 2009
Berglund,1996
Myllys, 1992
Rintanen, 1986
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Säätösalaojituksen toimivuuden edellytykset

4. Maan vedenpidätyskyky
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Virtanen et al. 2014
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Säätösalaojituksen toimivuuden edellytykset

4. Maan vedenpidätyskyky
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Kesäniemi, 2009
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Kokemuksia säätösalaojituksesta happamalla
sulfaattimaalla Suomessa
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Yli-Halla et al. 2021



Kokemuksia säätösalaojituksesta happamalla
sulfaattimaalla Suomessa
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Pohjavedenkorkeuden vaihtelu 
Söderfjärdenin kentän eri osissa
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Virtanen et al. 2015
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Kokemuksia säätösalaojituksesta
ohutturpeisella turvemaalla Suomessa
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Kokemuksia säätösalaojituksesta
paksuturpeisella aapasuosta raivatulla

saraturvepellolla Suomessa
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tavanomainen salaojitus säätösalaojitus

Kuva Merja Myllys, LUKE
Salaojayhdistyksen jäsenjulkaisu 2019
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Johtopäätöksiä tutkimusten tuloksistaSalaojituksen 
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Kuvat: Rainer Rosendahl

• Altakasteluun tarvitaan lisävettä happamilla sulfaattimailla ja 
ohutturpeisilla pelloilla. 

• Mahdollisuuksia ovat esimerkiksi valtaojan säätö tai 
varastoaltaan rakentaminen.

• Happamilla sulfaattimailla muovikalvon asentaminen valtaojan
viereen veden oikovirtauksen estämiseksi on välttämätöntä
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Meneillään olevia ja viimeaikaisia 
tutkimuksia säätösalaojituksesta 

happamilla sulfaattimailla
• CATERMASS, Life+ -projekti, 2010-2012
• BEFCASS, 2013-2019
• VIMLA, 2015-2018
• SBDamn, 2019-2020
• Julkaistu 2 tieteellistä artikkelia ja kolmas käsikirjoitusvaiheessa
• Söderfjärdenin kentällä tutkitaan valtaojan padottamisen vaikutuksia 

Kliva-hankkeessa 2019-2022, https://fikliva.org/
• Säätiö rahoittaa opinnäytetyötä aurinkopaneeleilla toimivista 

pumpuista
• Aalto yliopistossa säätiön rahoittama mallinnustutkimus meneillään, 

jossa mukana veden virtaus ja geokemia
Tiedoksi YM:n julkaisu: Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas rakennushankkeisiin : 
Opas happamien sulfaattimaiden huomioimiseen ja vaikutusten hallintaan - Valto (valtioneuvosto.fi)
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/163782
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Meneillään olevia säätösalaojitus-
tutkimuksia paksuturpeisilla turvemailla

• TURVECONTROL /Luke 
https://www.luke.fi/projektit/turvecontrol-2/

• VESIHIISI/Luke https://www.luke.fi/projektit/vesihiisi/

• OMAIHKA/Luke, Valio https://www.luke.fi/projektit/omaihka/

Linkki ensiviikolla pidettävään 2-päiväiseen 
webinaariin ”Ratkaisuja turvemaiden kestävämpään 
viljelyyn” 
https://www.lyyti.fi/p/Ratkaisuja_turvemaiden_kestavampaan_viljelyyn_seminaari
_7222/fi/ratkaisuja_turvemaiden_kestavampaan_viljelyyn_-webinaari
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Meneillään olevia säätösalaojitus-
tutkimuksia ohutturpeisilla turvemailla

• Turvepäästö-hanke, Ruukki/ Luke, OY 
https://www.luke.fi/projektit/turvepaasto/

• Turvesopu-hanke, Ruukki, Luke, OY 
https://www.luke.fi/en/projektit/turvesopu-01/

• Turva-hanke, Ruukki, Luke, OY 
https://www.luke.fi/projektit/turva/

• Ruukin koekentästä on ilmestynyt yksi 
tieteellinen artikkeli vuonna 2022 ja 
suomenkielinen raportti on tekeillä. 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969721055765?via
%3Dihub
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KIITOS!
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