Peltojen vesitalouden hydrologinen
mallintaminen

Lohkotasolta kuivatusalueelle

Heidi Salo ym.
Salaojituksen neuvottelupaivat
17.02.2023



Vesi ja Maatalous Aalto-yliopistossa

- Kehitetddn ja sovelletaan fysikaalisia malleja, joilla kuvataan veden virtausta ja
aineiden kulkeutumista ymparistosséa

- Keskeistd mallien sovittaminen kunkin maankayttémuodon / tutkimusongelman
erityistarpeita vastaavaksi

- Tavoitteena tuottaa tietoa, jota ei pelkastaan mittaamalla pystyta tuottamaan

- Erityisesti on tarkasteltu vesienhallintaa seka kuormituksen pienentamisen etta
viljelyn tuottavuuden nakékulmasta

- Laskennallisten menetelmien ja kenttdmittausten avulla voidaan tutkia kuivatuksen,
suojelutoimenpiteiden sekd maan muokkauksen vaikutuksia vesitaseeseen ja
kuormitusreitteihin.
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Prototype of the computational grid.

Viitteet:
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Warsta, 2011. Doctoral dissertation. Aalto University.
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Haahti, 2018. Doctoral dissertation. Aalto University
Aijo et al., 2014. Salaojituksen tutkimusyhdistys ry:n tiedote 31.




Muuta FLUSH-mallissa

Eroosio

Kutistumishalkeilu
ja paisuminen

Assessing water and
sediment
agricultural fi
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‘ Pohjavesivalunta 10-20%

vesitaseesta, jopa yhta suuri kuin
salaojavalunta

‘ Sedimentin kulkeutuminen

maaperassa aiheuttaa ison osan
kiintoaineen kokonaiskurmituksesta
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Aineiden
kulkeutuminen

‘ Syksyn typpihuuhtoumiin vaikuttivat
kasvukauden jalkeinen typpivarasto

seka sateen ajoittuminen

‘ Taydennysojitus ei suoraan lisdnnyt
typpihuuhtoumaa vaan muutti

kuormitusreitteja pohjavesivalunnasta

salaojavaluntaan

Vesienhallinta
Paikallis- ja
peruskuivatus

Salla, A.

Isomaéki, K.

Paavonen,
E.




Ditch network Adjustable weir Field plot Forest
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Kuva: Paavonen, 2022

Viitteet:

Isomaki, 2023. Master’s thesis, Aalto University
Paavonen, 2022. Master’s thesis, Aalto University
Yli-Halla et al., 2020. Science of the Total
Environment
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Saatosalaojitus muuttuvassa
Ilmastossa
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Viitteet:

Vuosisadanta (mm)

Salla, A. 2020. Diplomityd. Aalto-yliopisto
Salo, H., Salla, A. 2021. Vesitalouslehti

Taulukko 1. Sécéitdsalaojituksen vaikutus keskiméiéiriiiseen vuotuiseen salaojavaluntaan ajanjaksoilla

1970-2005 ja 2070-2100.
Sadanta Salaojavalunta normaali = Salaojavalunta Erotus [mm]
[mm] salaojitus [mm] sddtosalaojitus [mm]
1970-2005 615 217 163 54
2070-2100 670 253 201 53
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Kuva 5. Vuodenaikainen vesitase nyt (1970-2005) ja tulevaisuudessa (2070-2100) (péicistéskenaariolla
RCP 2.6). (muockattu Salla, 2020)

Saatbsalaojitus vahensi
salaojavaluntaa ja lisasi

pohjavesivaluntaa pidentaen veden

vipymaa maassa

Talviaikaisen valunnan kontrollointi
riippuu koko vuoden saadon
ajoittamisesta



Perus- ja paikalliskuivatuksen saato

Kuvat: Isomaki, 2023
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Padotukseen vaikuttivat uoman
topografia, padotuskorkeus seka
uoman kasvillisuus.

‘ Saatdsalaojitus yllapiti

pohjavedenpintoja tasaisesti koko
peltoalueella, valtacjan padotus
vaikutti valtaojan laheisyydessa.
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FLUSH tulevaisuudessa

Pellolta kuivatusalueelle

Kuva: Haahti, 2018

Metsahydrologia ja
avouomavirtaus
Peltohydrologia
Muokkauskerros Evapotranspiraatio Q
Ty anike Kutistumishalkeamia ('»
oo (}9
; Viitteet:
— e vt & Haahti, 2018. Doctoral dissertation. Aalto University

—— v @“ Héaggblom et al., 2020. Publications of the Ministry of Agriculture and

muokkauskerroksessa Forestry 2020
Kuva: Aijo et al., 2014 Aijo et al., 2014. Salaojituksen tutkimusyhdistys ry:n tiedote 31.



Avoin data
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Vesienhallintamenetelmien mallinnus
kuivatusalueella tai pienilla valuma-alueilla

Sievi, Korvenoja Sievi, Soderfjarden
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FLUSHIn hyodyt

- Voidaan raataldida sopivaksi erilaisiin tutkimusongelmiin ja
paikkakohtaisiin ominaisuuksiin (esim. hydrologiset yhteydet)

- On laajasti testattu kenttamittauksia vasten eri kohteissa ja
sovellettu mm. 6 tutkimushankkeessa

- Geneeriset prosessikuvaukset
- Voidaan kayttaa eri ojavali-, peltolohko, tai kuivatusaluetasolla




Mihin mallinnus vol vastata iIsossa
kuvassa?

- Miten ja missa vesi voidaan tehokkaasti kayttaa
ruuantuotannon hyvaksi samalla huolehtien ymparistosta?

- Minkalaisia muutoksia kasvava kastelutarve aiheuttaa
ymparistolle?

- Kuinka avoimia aineistoja voidaan tehokkaasti hyodyntaa
mallien kehittdmisessa ja soveltamisessa, kun halutaan kuvata
luonnon prosesseja monimutkaisissa ymparistdissa?
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Kiitos!

Mallin kehitystyon ovat mahdollistaneet
tutkimushankkeet seka néaiden rahoittajat.

Yli 10 vuoden ajan tyoté ovat rahoittaneet
Salaojituksen tukisaatio sr, Maa- ja vesitekniikan
tuki ry, Aalto-yliopisto, Sven Hallinin tutkimussaatio.
Mallin kehitysté ovat tehneet lukuisat tutkijat: Lassi
Warsta, Mika Tahtikarhu, Riikka Nousiainen, Heidi
Salo, Kersti Leppa, Olle Haggblom, Leena
Stenberg, Aleksi Salla, Kielo Isomaki, Elina
Paavonen.

CSC - tieteen tietotekniikan keskus oy on tarjonnut

laskentaresursseja tutkimuksessa tehtyja
simulaatioita varten.

Aalto-yliopisto
Insindoritieteiden
B korkeakoulu
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