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Forord

En fungerande vattenhushallning pa akermarken &r en férutsattning for pro-
duktiv odling i Finland. Av de finska akrarna ar 70 % tackdikade, och storsta
delen av tackdikena har anlagts pa 1960-1980-talet. Det finns ett stort behov att
komplettera och férnya dessa och dnnu dldre tackdiken.

Tackdikessystem blir mycket langlivade om de planeras vil och anlaggs
omsorgsfullt. Det ar bra att regelbundet kontrollera tackdikenas funktion och
dréneringslaget pa akern och att genomféra nédvindiga korrigerande atgérder i
tid sa att vattenhushallningen pa akern forblir god.

I denna handledning beskriver vi hur tackdikessystem fungerar och de ser-
vice- och underhallsatgarder som ska genomforas regelbundet. Dessutom behand-
lar vi mojliga orsaker till att drdneringen inte fungerar och presenterar 16sningar
som effektiviserar draneringen. Syftet ar att forbattra tillvaxt- och odlingsforhal-
landena pa akrarna.

Handledningen har redigerats av Tackdikningsforeningen rf och finansierats
av Stodstiftelsen for Tackdikning sr.

I arbetet med handledningen har vi dragit nytta av kommentarer fran dra-
neringsplanerare, odlare och andra experter pa omradet. Fotografierna kommer
fran Tackdikningsféreningens och Rainer Rosendahls bildarkiv. Tackdiknings-
foreningen framfor sitt varma tack till alla enskilda och organisationer som har
bidragit till att denna handledning kommit till.

Pa Tackdikningsforeningens hemsida finns multimediematerial som kom-
pletterar denna publikation.

Téackdikningsféreningen rf
Helsingfors den 15 juni 2022

Helena Aijo



Dranering ar en forutsattning for
akerbruk

For att odling ska vara majlig ar dranering nddvandig pa nastan alla dkrar i Fin-
land; endast ca 15 procent av vara akrar kan odlas utan dikning. Snésmaltningen
pa varen och den rikliga nederbérden och den laga avdunstningen under arets
sista manader leder till stor avrinning. Den dominerande platta topografin och
jordarter som har lag genomslépplighet fo6r vatten medfor att avrinningen fran
akrarnablir langsam. Dessutom innebar de allt vanligare och kraftigare extrema
vaderfenomenen ytterligare utmaningar. Att sérja for en fungerande drianering
av akrarna blir darfor allt viktigare.

En vélplanerad och vl genomford tackdikning &r en avgorande faktor i aker-
bruket. Tackdikning av en aker dar dikena varit 6ppna okar odlingsarealen, mins-
kar oldagenheterna med vandtegar, minskar problemen med ogras och skadedjur
och eliminerar behovet att halla 6ppna diken i skick. En fungerande drénering
g6r att man kan dra nytta av hela vegetationsperioden, eftersom det blir méjligt
att utfora dkerarbeten tidigare pa varen och akern forblir torr langre in pa hosten.
Under torrare forhallanden komprimerar arbetsmaskinerna jorden mindre, varfor
forutsittningarna for att framja och upprétthalla en god markstruktur blir béttre.
Pa sa satt blir akern bordig och mojliggor stora skordar av hog kvalitet.

En vél genomférd tackdikning av dkrar dr en grundldggande investering, och systemet
fungerar i allmdnhet val i tiotals ar. Regelbundet underhall minskar risken for
funktionsstorningar.



Genom att sorja for tackdikenas kondition minskar man risken f6r funktions-
storningar. For att sakerstélla draneringen av akrarna lonar det sig att regelbun-
det kontrollera tickdikenas funktion sa att méjliga problem uppticks och nod-
vandiga underhallsatgarder kan genomféras i god tid.

Den korta vegetationsperioden, den stora mangden smaltvatten och de platta dkrarna
ar en utmaning for jordbruket.

En god drénering skapar goda vaxtférhallanden pa akern, hojer skérdenivan och
minskar risken for att naringsdmnen och fast material skoljs ut.



Funktionsprincipen fér tackdiken

Téackdikenas uppgift dr att leda bort 6verflodigt vatten fran akern genom att
sanka grundvattennivan. Syftet ar att mojliggora goda vaxtférhallanden for gro-
dan och ge marken en tillracklig barighet for jordbruksmaskiner. Grundvatten-
nivan dr den niva under vilken marken dr mattad med vatten, det vill sdga alla
porer ir fyllda med vatten.

Grundvattenytans lige

Grundvattenytans lage i ett akeromrade varierar mycket beroende pa tidpunkten.
Till f6ljd av regn och sméltvatten kan grundvattennivan stiga nidra markytan,
medan den under torra perioder kan sjunka till flera meters djup. Pa en dker dar
drianeringslaget ar gott sjunker grundvattenytan efter regn och sngsméaltningen
pa nagra dagar till tickdikenas niva. Mitt mellan tackdikena dr grundvatten-
nivan som hogst (se bilden). Avstandet mellan grundvattenytan och markytan
kallas grundvattendjup ("kuivavara” pa finska) Den varierar enligt tid och plats.
Det optimala grundvattendjupet vid olika tidpunkter beror pa vilken groda som
odlas och pa vilken markbérighet som jordbruksmaskinerna kréver. En tumre-
gel ar att tickdikena pa nagra dagar ska kunna sidnka grundvattennivan mitt
mellan tva narliggande tackdiken till ca 60 cm under markytan.
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Tvérsnitt av grundvattenytan mellan tdckdiken och vattnets strémning till dréneringsror
i mark med god vattengenomslapplighet.



Draneringseffektiviteten hos tackdikessystem

Draneringseffektiviteten hos ett tickdikessystem beror pa dikesdjupet, dikes-
avstandet och markens vattenledningsformaga. Ju grundare tackdiken place-
ras, desto kortare maste avstandet mellan dem vara for att astadkomma 6ns-
kad drineringseffektivitet. Grundvattennivan inverkar ockséa pé fuktigheten i
marken ovanfor grundvattenytan. For mineraljordar ska dikesdjupet vara minst
1,0 m och for torvjordar 1,2 m. For torvjordar rekommenderas ett dikesavstand
pa 8-14 m, for ler-, mjal- och finmojordar 10-14 m, f6r mojordar 14-18 m och
for gryniga gyttjejordar och gyttjelerjordar 16-24 m. Rorens lutning ska vara
minst 0,2 %, det vill sdga 20 cm/100 m. Markens vattenledningsférmaga beror
pa jordarten och markstrukturen. Vattenledningsférmégan i dikesschaktet och
marken omkring har ocksa stor betydelse sarskilt om dkermarkens vattenled-
ningsférmaga till exempel pa grund av jordart eller komprimering ar dalig (se
bild 2.2). Som dimensionerande flode har man i Finland i allmanhet anvant 11/s/
ha (omraknat i avrinning 8,6 mm/dygn). Réren dimensioneras enligt det dimen-
sionerande flédet och dkerns lutning.

blandning av
matjord och
uppgravd jord

grus/kringfylinads-
material

tackdikesror

Tvarsnitt av aterfyllt tackdikesschakt.

Tackdikningens funktionsforutsattningar

Det egentliga tackdikessystemet maste hallas i skick for att det ska fungera som
planerat. Dessutom ska det utfallsdike dit vattnet leds fran tackdikena vara till-
rackligt djupt och ha tillracklig vattenledningsférmaga. Aven avskarnings- och
kantdikena ska hallas i skick. Pa grund av olika forandringar kan dréneringsef-
fektiviteten enligt den ursprungliga planen bli for liten, och den kan vid behov
hojas genom kompletterande dikning och férnyad dikning. Sadana férandringar
ar exempelvis anvindning av tyngre maskiner, markséttningar eller markpack-



ning samt 6kat flade av vatten till dikena utifran. Aven klimatfériandringar kan
medfora att det dimensionerande flodet ar for lagt. Nar reglerbar drénering och
underbevattning med hjalp av tackdiken anviands behover dikena ligga tatare.

Reglerbar dranering och underbevattning

Genom reglerbar tdckdikning, ddr vatten ddms upp med hjalp av mekanismer
installerade i reglerbrunnar som ingar i tackdikessystemet, kan grundvatteny-
tan tidvis hallas pa en hogre niva an vid konventionell tackdikning. Den regler-
bara tdckdikningen kan effektiviseras genom underbevattning, dar vatten leds
in i tdckdikena och genom dessa till marken. Den 6kade markfukten forbattrar
vixternas vatten- och naringsupptag och ¢kar ddrigenom skérden och mins-
kar néringslackaget. Den héjda grundvattennivan minskar markpackningen
och utslappen av vixthusgaser pa torvjordar och minskar férsurningen och
metalldckaget pa sura sulfatjordar. I jarnrika omraden kan utfallningen mins-
kas genom reglerbar drénering.

Reglerbar dréanering lampar sig bast for dkrar med en lutning pa hogst 2 %.
Den é&r sérskilt lamplig nar markens lutning 4r under 1 %. Jordarten ska ha god
vattengenomslapplighet, varfor fina mojordar och grovkornigare jordarter samt
grynleror lampar sig val for reglerbar dranering. Under tackdikningen, néra roren,
maste det finnas ett markskikt med lag vattengenomsléapplighet for att vattnet
inte ska rinna bort fran det reglerade omradet.

Underbevattning, dar vatten leds till tdckdiken via en reglerbrunn.



Grundvattennivan vid storningar

Pa bilden intill visas grundvattennivan i olika situationer.

Om det forekommer problem i draneringen, kan man utreda dem genom att
folja forandringarna i grundvattennivan vid tackdikena och halvvéags mellan dem.
Samtidigt l6nar det sig att observera avrinningen via tackdikena.

Om grundvattennivan ligger 6ver tdckdikena och flodet ar litet, fungerar sys-
temet inte korrekt.

Grundvattennivan kan mitas med grundvattenrér som installeras vid tackdi-
kena och halvvigs mellan dem. Man kan ocksa grava gropar i akern for att kon-
statera grundvattennivan.

A) Fungerande
tackdikning.

B) Jorden har satt sig,
och dikena ligger

for ndara markytan.

C) Genomslappligheten
ar dalig i matjords-
skiktet (1) eller en
packad alv eller

plogsula (Il).

D) Utloppet ligger
under vattenytan,
réret dr tappt eller
rérets perforeringar

igensatta.

Grundvattennivan vid olika stérningar.
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Tackdikena fungerar val nir grundvattennivan ligger enligt fall A pa bilden.
Marken ar torr vid tackdiket och vatten kan floda in i roret. Halvvéags mellan gren-
dikena ligger grundvattennivan pa det djup som forutsatts.

Sérskilt pa torvjordar sétter sig marken under arens lopp, varfér dikesdjupet
minskar och draneringseffektiviteten inte langre ar tillracklig (fall B pa bilden).

En lag vattengenomslapplighet i matjorden (fall C I pa bilden) gor att vattnet
sugs upp langsamt i marken. En packad alv eller plogsula gor att vattnets flode in
i tackdiket blir langsammare (fall C II pa bilden). Téackdikena fungerar och mar-
ken runt dem &r torr, men i ytskiktet eller pa plogsulan finns vatten. P4 ytan kan
det uppsta polar, och vattnet flodar langsamt in i tackdikena.

Nar grendikena ligger for glest, stiger grundvattenytan halvvigs mellan
dem for hogt, och akern &r vat, medan marken vid tickdikena &r torr. Dalig
vattengenomsldpplighet i tickdikesschaktet och brister i materialet omkring
syns pa akern genom att grundvattennivan ligger hogre an tackdiket ocksa
intill diket.

flottor

filtervav Observationsror for kontroll
av grundvattennivan. Roret ar
perforerat, har en diameter pa
30-50 mm och ar 2—3 meter langt.
Roéret dr omgivet av grov sand eller
geotextil och tdtas mot marken till
ett djup pa 40 cm.

11



Tolkning av draneringskartor och
lokalisering av tackdiken

For underhallet behovs en uppdaterad draneringskarta. Om kartan &r férsvun-
nen, kan en ny bestallas fran Tackdikningsféreningen (www.salaojayhdistys.fi/
sv/). Pa draneringskartan anges nivakurvor, stam- och grendiken, rérdimensio-
ner och rérens lutning, brunnar, spolanslutningar, byggnader, vigar och 6ppna
diken. Tecknen pa draneringskartor forklaras i en bilaga till denna publikation.

En drianeringskarta upprittas oftast i skalan 1:2000, det vill sdga en centimeter
pa kartan motsvarar 20 meter i terrangen.

1

30rm

htHs (tvallik)
Grundvatten 50 cm
ov.

40m

sHs
Grundvatten 70 cm

\s\ ov.
o % ©
OJ‘/ 2 <,
(/{ 30vm o
/)//‘) Hitso -
SHS
96} Grundvatten 55 cm g
S
1S
. >
GRUSOGA =
Inspektionsbrunn uo_'

560 x 1500

P4 drdneringskartan visas bland annat var tackdikena, brunnarna och utloppen ligger.
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Nufortiden gors draneringskartor i det nationella koordinatsystemet. Aven
gamla dréneringskartor kan 6verforas till detta system. Draneringskartor i det
nationella koordinatsystemet kan anvandas for att bestaimma positionen med
en surfplatta eller telefon. Precisionen ar cirka en meter, med en noggrannare
anordning dnnu hogre. Dréaneringsplanerarna kan vid behov digitalisera gamla
dréaneringskartor.

Skala 1:2000

Dikesbrunnen och
den underjordiska
rensbrunnen pa bilden
ligger 60 m fran
varandra.

Dréneringskartor kan éverforas
till en telefon eller en surfplatta,
vilket gor det majligt att se var
tackdikena ligger i forhallande till
den egna positionen.
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Om draneringskartan &r a jour kan tiackdikena oftast lokaliseras med hjélp av
ett mattband eller en famnstake och ett pliktjarn. Om man inte har tillgang till ett
langt mattband eller en digital karta, kan man for att méta avstand tillverka en
famnstake med ett lampligt avstand fran spets till spets pa 200,5 cm.

Pliktjarn anvands niar man s6ker tackdiken och andra objekt. Ett pliktjarn ar
ca 130 cm lang stang med en konisk spets och ett handtag. Spetsens bas ska ha
storre diameter dn sjalva stangen. Pliktjarnet trycks ner i marken var 5-10 cm
langs en linje som ar tvarstalld i forhallande till tackdiket. Detta upprepas tills
filtergruset eller draneringsroret kan kédnnas. Om man s6ker en brunn som lig-
ger under mark provar man marken langs tackdiket med hjalp av pliktjarnet tills
man hittat brunnen. Pliktjarn kan bestéllas fran Téackdikesforeningen.

De objekt man onskar hitta soks i allmidnhet med hjélp av en
draneringskarta och ett mattband eller en famnstake.

Ett pliktjarn ar en ca
130 cm lang stang
forsedd med handtag
och en konisk spets.

14



Med hjdlp av pliktjarnet kontrolleras marken
vinkelrdtt mot tackdikets riktning.

En draneringskarta ar inte alltid upp-
daterad enligt de dandringar som gjorts pa
akern. Att lokalisera ett tackdike med hjalp
av kartan kan da vara arbetsdrygt utan
gravmaskin. En moéjlighet ar att markera
tackdikenas placering pa akern nar den
kan faststéllas genom observation. Under
en torr sommar véxer grodan till exempel
béttre ovanfor tdckdiken. Utifran marke-
ringar i terrdngen kan man uppdatera dra-
neringskartan for eventuella senare behov.
Pa flygfoton syns det ibland var tackdikena

ligger. Flygfoton fas gratis fran Lantmaéteriverkets karttjanst. De markradaran-
ordningar som i teorin skulle kunna anvandas for att lokalisera tickdiken fran

markniva ar i praktiken dnnu inte tillrackligt bra.

Ett tackdike gravs fram till exempel nar man vill utreda om schaktet, kring-

fyllningen och roret ar i skick. Samtidigt kan man granska strukturen pa marken

runtomkring. Téckdiket gravs fram sa att man forst graver bort matjorden, sedan

graver ner till draneringsgruset och darefter graver bort materialet pa sidorna av

roret. Slutligen gravs roret forsiktigt fram med spade.

Ett tdckdike gravs fram ndr man vill utreda skicket pa roret, markmaterialet

runt roret och schaktet.

15



Regelbundet underhall av tackdikade
akrar

For att sdkerstélla drianeringen av en aker l6nar det sig att regelbundet kont-
rollera kantdikenas och utfallsdikenas funktion och utféra behovligt underhall
innan eventuella problem uppstar eller forvarras. Man observerar om akern
torkar upp jamnt, i vilket skick vegetationen ar och hur hég grundvattennivan
ar. Dessutom féster man vikt vid hur jamn markytan ar samt markstrukturen.
Markstrukturen kan utredas med hjélp av ett pliktjarn, en jordborr, en spade
eller en gravmaskin.

Det dr bra att gora en allmin &versyn av dkern och granska draneringen, vegetationen,
markstrukturen och grundvattennivan.

16



Pa dréneringskartan intill visas vilka objekt som ska kontrolleras regelbundet.

Objekt som ska kontrolleras regelbundet: 1. utfallsdiken och utlopp, 2. spolanslutningar,
3. kant-, vag- och radiken, 4. vagtrummor och vagundergangar, 5. Avskarningsdike
(Nackdike), 6. inspektionsbrunnar 7. svackor.

Utfallsdiken och utlopp

En forutsattning for att tackdikena ska fungera ér att vattnet obehindrat kan rinna
ut ur tdckdikesnitet via utloppen. Runt utloppen ska man avlagsna overflodig
véxtlighet och se till att utloppen inte ar blockerade. Sarskilt videvaxternas rot-
ter soker sig ofta in i tdckdiken och orsakar proppar. Slamfickorna i utlopps- och
reglerbrunnarna ska vara tomma och reglermekanismerna i skick.

Utloppet ska vara
Oppet, utfallsdiket
tillrdckligt djupt och
vattennivan i diket
ligga under utloppet.

17



Utfallsdikets botten ska ligga minst 30 cm lagre &n utloppen, och utloppen
ska iregel ligga 6ver den genomsnittliga vattennivan i diket under véaxtperioden.
Utloppen ska vara férsedda med skyddsgaller, och platsen ska vara tydligt marke-
rad med en markképp. Fargen pa vattnet i tackdikena ska kontrolleras. Om vatt-
net dr grumligt eller rodaktigt kan det finns behov att spola dikena.

Slamficka

Utlopps- och reglerbrunnarnas slamfickor ska vara tomma och regleringsmekanismen
i skick.

Spolanslutning

Man bereder sig pa mojligheten att spola tackdiken redan i planeringsskedet, om
risken for jarn- eller slamfallningar ar stor. Spolningen lyckas enklast om téck-
dikesroret har en diameter pa minst 65 mm. Spolanslutningens mynning vénds
ofta lite uppat, dock sa att tvara béjar undviks och spolslangen latt kan foras in i

Spolanslutningar
markerade med
markkdppar och
férsedda med
andpluggar.

18



tackdiket. Eventuella spolanslutningar ska vara hela, helst forsedda med skydds-
ror, markerade med markképpar och tillslutna med en andpluggar.

Kant-, vag- och radiken

Kant, vag och radiken kontrolleras med avseende pa erosion, ras och igenvax-
ning. Dikena rensas och starks vid behov med stenar eller ersatts med ror.

Kantdikena ("piirioja” pa finska) ar vésentliga med tanke pa tackdikessys-
temets funktion. Ofta leds vatten fran omraden utanfor det tickdikade omradet
bort med hjilp av kantdikena sa att det inte ska behova tas om hand av tackdi-
kessystemet. Kantdikena leder ocksa bort ytvatten fran akrar vid 6versvimning.
Nar den uppgréivda jorden breds ut ska man se till att det vid kantdikets rand inte
uppstar nagon jordvall som hindrar ytvatten fran att rinna ner i diket.

Rensat
kantdike.

Erosion i dike.

19



20

Erosionsskydd av sten.

Erosionsrisken har
minskats genom att de
mest erosionsbendgna
delarna av diket har
ersatts med ror.



Vagtrummor och viagundergangar

Végtrummor granskas och rensas. Vid behov méste trumman sankas till det djup
som tdckdikena kraver. Vid stérre vigundergangar i tackdikessystem finns det
ofta underjordiska inspektionsbrunnar pa bada sidorna av vagen. Dessa gran-
skas och rengérs fran sediment vid behov. Fér underhallet av en vagtrumma
ansvarar vaghallaren.

For underhallet av en vdgtrumma ansvarar vdghallaren.

Inspektionsbrunnar i anslutning till vigundergéngar rensas fran sediment vid behov.

21



Avskarningsdiken

Avskarningsdiken (kallas &ven nack-
dike i Finland, fran finskans “niskaoja”)
kontrolleras med avseende pa erosion,
slantras och igenvaxning. Om filtergru-
set i en dikesbrunn (dven kallad nack-
dikesbrunn i Finland) blir igenslammat
strommar vatten fran omradet utanfor
langsammare in i tackdikessystemet.
Igenslamning av filtersgruset eller maka-
damen minskar effektivt om en slamgrop
anldggs i det 6ppna diket. Gropen ska
tommas pa slam vid behov.

Inspektionsbrunnar

Dikesbrunn med filtergrus runtom.

Inspektionsbrunnar (dven kallade granskningsbrunnar i Finland) och rens-
brunnar (dven kallade backslamsbrunnar i Finland) anlaggs normalt sa djupt att

locken ligger under bearbetningsskiktet, varfor de kan vara svara att lokalisera.
Det finns finns skal att kontrollera brunnarna under aren efter tickdikningen,
och om sediment samlas, ska underhallet fortsatta med nagra ars intervaller.

Sarskilt i jarnhaltiga jordar ar det bra om brunnarna nar upp till markytan.

Tomning av sediment i underjordisk inspektionsbrunn.
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Svackor

Om det samlas vatten i svackor pa akern kan det 6verflodiga vattnet fas att rinna
bort fran akern genom att ytan profileras och planeras eller med anvédndning av
grusogon eller ytvattenbrunnar.

| dkerns svackor samlas latt stdende vatten.

Viagar eller ledningar over tackdikade akrar

En ledning som dras tvérs over en aker kan vara till exempel en kabel, en vat-
tenledning eller en avloppsledning. Tackdikena ska naturligtvis beaktas redan
nér vagen eller ledningen planeras. I samband med att vagar byggs maste i all-
manhet hela drédneringssystemet dndras grundligt. Det l6nar sig att observera
draneringen av akern sarskilt omsorgsfullt under foljande ar efter att vagen eller
ledningen anlagts. (Se Anvisning for reparation av tackdikning i samband med
linjearbeten pa jordbruksmark, Tackdikesféreningen och MTK, 2017.)
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Problemsituationer och
rekommenderade atgarder

Trots regelbundet underhall kan ett draneringssystem drabbas av problem. Bris-
ter i dréaneringssystemets funktion kan ha manga olika orsaker, och oftast ar
det fraga om samverkande faktorer. Till de vanligaste problemen i dranerings-
system hor jarnhaltigt grundvatten och proppar i rér orsakad av rétter och sedi-
ment, problem med ytvatten, for langt avstand mellan dikena, for litet dikesdjup
och dalig markstruktur.

Bristfallig grundtorrlaggning (huvudavvattning)

En forutsattning for att tackdiken ska fungera ar att vattnet obehindrat kan floda
bort fran tackdikessystemet. Tackdikena och utloppen ska i regel ligga ovanfor
vattenytan. Tillfdlliga 6versvimningar under vilka utloppen hamnar under vat-
ten leder inte till att tickdikena borjar fungera simre. Om vattenytan vid utlop-
pet permanent ligger 6ver tackdikets niva till exempel pa grund av vattennivan
ien sjo har detta beaktats redan i planeringsskedet som en sa kallad undervat-
tensdranering. Utloppet ska ligga minst 30 cm hogre an utfallsdikets botten.

B Rekommenderad dtgdrd: Rensning av utfallsdiket

Utfallsdiket behdver rensas.
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Jarnutfallning

I marken férekommer naturligt jarnféreningar som kan l6sa sig i markvatten.
Vattenldsliga jarnforeningar bildar fallningar nir vattnet kommer i kontakt
med luftens syre. Detta sker nir draneringen effektiviseras och grundvatten-
nivan sanks. I samband med tackdikning kan jarnforeningar fallas ut pa fil-
termaterialet runt roret, i rorets perforering eller inuti réret. Fallningarna kan
hardna och bli betonglika.

Oftast uppstar fallningar pa de relativt sent avvattnade omradena vid Bott-
niska viken, dar vattenldsliga jarnféreningar i marken inte har hunnit féllas ut.
I dessa omraden minskar fallningarna efter hand som avvattningsliget forbatt-
ras. Den andra huvudtypen av omraden dir utfallning av jarn férekommer i
betydande grad dr omraden dar grundvattnet ar jairnhaltigt och vatten fran lagre
markskikt kontinuerligt flodar upp och leds bort. Typiska omraden av detta slag
ar tackdikade jarnhaltiga torvjordar och nérliggande omraden. Utfallningen ar da
inte 6vergaende, utan den pagar sa linge flodet av grundvatten fortsatter genom
tackdikena.

Uppkomsten av fallningar beror férutom pa jarnhalten i vattnet ocksa pa mar-
kens pH-viarde. Om marken har pH-varden som &r normala f6r odlingsjord har
det konstaterats att fallningar bildas redan nir jarnhalten i marken ar ca 5 mil-
ligram per liter. I sura sulfatjordar kan det daremot forekomma halter pa 6ver 50
milligram, och kan dnda utféallningen vara obetydlig.

B Rekommenderade dtgdrder: Spolning av tickdiken, kompletterande
och férnyad tackdikning, reglerbar dranering

Mark som hardnat pa grund av
utfalining av jarn.

Jarnfallning i ror.
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Tappta ror

Proppar i tackdikesror kan utéver de fallningar som behandlats ovan orsakas av
markmaterial, alger, trdd- och buskrétter och anldggningsfel. Under varen kan
det ocksa uppkomma situationer dar vatten i roret fryser, och det tinar kanske
inte forrdan langt in pa forsommaren.

Markmaterial kan oftast avldgsnas genom spolning. Proppar som orsakas av
rotter och rorbrott lokaliseras och repareras. Om problemet &r isbildning i roret,
tjilisoleras utsatta roravsnitt.

B Rekommenderade dtgdrder: Spolning av tackdiken, reparation av
trasiga stéllen, tjdlisolering

Stockningar orsakade
av rotter (ovan) och
sediment (tv.,).
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Anlaggningsfel och trasiga eller ihoptryckta ror

En forutsattning for att ett tickdike ska fungera lange &r att réren monteras med
en noggrannhet som uppfyller gillande krav (kvalitetskraven RIL 128-2016). Om
ett ror inte har monterats helt korrekt, kan det till exempel uppstéa en svacka i
roret. I svackan kan det bildas en propp eller sa kan det uppkomma luftlas som
gor vattenflodet i rorsystemet langsammare.

Noggrannheten i monteringen &r svar att mata i efterhand, varfor det ar svart
att bedoma i vilken grad funktionsstérningar orsakas av monteringsfel. Réren kan
latt fa fel lutning nér tackdiken anldggs i gamla 6ppna diken. Rorskador, prop-
par och ihoptryckning kan bero till exempel pa monteringsfel, materialfel eller
anviandning av tunga maskiner nar marken ar mjuk.

B Rekommenderade dtgdrder: Reparation av trasiga avsnitt eller férnyad
dikning

Stdende vatten

Slam

Rérsvacka dar en propp bildats.

Ytvattenproblem

Ytvattenproblem beror i allménhet pa att marken har packats och dkerns yta ar
ojamn. Ytvatten medfor latt problem bland annat pa platta torvjordar, dar vat-
tengenomslédppligheten 4r lag och vattenhallningskapaciteten hég. Problemen
forvarras dessutom under senvintern av tjalen, som tinar langsamt i torvjordar.
Ytvattenproblem uppkommer latt i svackor om sarskilda atgarder inte har vidta-
gits for att siakerstélla att vattnet kan rinna bort. Nar markytan ar plan infiltre-
rar vattnet jimnt ocksa pé stora arealer och bildar inte pélar och blota stéllen.
Betydelsen av att ytan 4r plan accentueras i odlingen av hostsad och vall nar
tjalbildningen &dr kraftig och risken for isbranna darfor ar betydande. Ytvatten-
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problem kan ocksa orsakas av artesiska grundvattenforekomster (grundvatten
med tryck) dar vattnet tranger upp till markytan. De kan ocksa orsakas av ror
som leder vatten fran omradet utanfor det dikade omradet. Dessa ror kan floda
6ver om dimensioneringen ar otillracklig.

B Rekommenderade dtgdrder: Profilering av dkerytan, ytvattenbrunnar,
grusogon, infiltrationsdiken, tubulering, alvluckring

Ytvattenproblem beror ofta pa att marken packats och pa att akerns yta inte ar plan.

Otillrackligt dikesdjup

Sérskilt torvjordar satter sig under arens lopp, varfor dikesdjupet minskar och
drianeringen inte ldngre ar tillrackligt effektiv. Om stamdiket &r f6r grunt maste
dikningen férnyas, det vill sdga en helt ny dikning maste goras.

B Rekommenderad dtgdrd: Férnyad dikning
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For langa avstand mellan dikena

Den dréaneringseffektivitet som den ursprungliga drdneringsplanen ger ar kan-
ske inte langre tillracklig. Detta kan bero pa att marken har packats och dess
formaga att leda vatten har forsamrats. Nuvarande jordbruksmaskiner kraver
en storre barighet 4n tidigare. For att astadkomma denna krévs ett storre grund-
vattendjup. Draneringen maste effektiviseras om méngden vatten som rinner till
det tackdikade omradet fran kringliggande omraden ar storre 4n den ursprung-
ligen var. Ocksa en dndring i produktionsinriktningen kan kréva att tackdikena
ligger tatare.

B Rekommenderade dtgdrder: Kompletterande eller férnyad dikning

Dalig markstruktur

Uppkomsten av en markstruktur och dess bestandighet beror pa markens egna
processer men ocksa pa grundlaggande forbattringar i odlingsmetoderna och
arliga atgarder. Om markstrukturen dr dalig, ar risken stor att odlingen leder till
att marken komprimeras. Markpackning kan uppsta pa olika stdllen i markpro-
filen, och det packade skiktet behover inte vara sarskilt tjockt for att hindra vat-
ten fran att floda till tdckdikena. Packad mark har lag genomslapplighet for vat-
ten, och risken ar stor att marken packas ytterligare pa grund av odlingsatgarder.

B Rekommenderade dtgdrder: Kompletterande dikning, gréda med djupa
rotter, alvplojning

Anvéandning av tunga maskiner forutsatter att akern ar i gott skick.
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/&tgérder

Rensning av utfallsdiken

Rensning av ett utfallsdike kraver ofta samarbete mellan tva eller flera mar-
kagare. Storre diken tillhor i regel en dikningssammanslutning. En sddan sam-
manslutning har underhallsplikt. Nar en gammal dikningsplan méaste fornyas i
betydande grad eller helt och hallet handlar det om grundforbéttring. Om dik-
ningssammanslutningen inte har varit verksam pa flera ar, far man igang verk-
samheten pa nytt genom att kalla medlemmarna till ssmmanslutningsstimma
och vilja nya ombudsmén fér sammanslutningen. Information om det gamla
dikningsbolaget och dikningsplanen hittas vanligen hos de markagare som del-
tagit i projektet och i NTM-centralens arkiv.

Har det inte bildats nagon dikningssammanslutning for att anldgga ett dike,
kan en sadan bildas eller sa kan dikningen utféras som en avtalsdikning.

Om omradet ar litet och om en rensning skulle bli dyr i jamférelse med nyt-
tan, kan pumpning vara ett alternativ.

Rensningen ska sa vitt mojligt genomforas med naturenliga metoder.

Dikesfaran i tva nivaer bestar av en smal huvudfara och ett svdmplan. Avsikten ar att
vattendjupet i huvudfaran ska forbli néjaktigt ocksa vid mindre floéden (NWV) och att
vattnet vid dversvdmning ska kunna tas emot av de svdmplan som gravts pa den ena
eller bada sidorna av huvudfaran.
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Kompletterande dikning och fornyad dikning

For att forbattra draneringen riacker det ofta att anldgga nya grendiken mel-
lan de gamla, det vill sdga att utféra en kompletterande dikning. De nya dikena
ansluts omsorgsfullt till stamdiket. Detta 4r mdjligt aven nar stamroret ar ett
tegelror. Det ar viktigt att de gamla tackdikena lokaliseras innan nya gravs sa
att de gamla roren inte skadas. I samband med att kompletterande diken anlaggs
ska man se till att ett tillrackligt antal gruségon ockséa anlaggs.

Nér stamdiket ligger for ndra markytan eller ar i daligt skick kravs en férnyad
dikning dar hela tackdikessystemet gérs om. De gamla dikena forstors sa att ola-
genheter som det vatten som de samlar upp skulle kunna medféra kan undvikas.

Tackdikning ska utféras i torr vdderlek. Nér matjord anvands vid dterfyliningen
Grusdgon forbattrar flodet av vatten till forbattras dikesschaktets vattenlednings-
draneringsroret. férmaga.
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Anlaggning av infiltrationsdiken eller tubulering

Draneringen kan ocksa forbattras med hjilp av grunda smala sé kallade infiltra-
tionsdiken som anldggs pa tvéren i forhallande till de gamla tdckdikena. Syftet
med infiltrationsdikena ar att sakerstalla att vattnet fort leds till det egentliga
tackdikessystemet. Infiltrationsdikena fylls med ett material som har god vat-
tengenomsléapplighet, sasom tréflis, och de kan ocksa forses med draneringsror.
Det finns skal att ploja pa tvaren i férhallande till tackdikena.

Aven tubulering utfors pa tviren i férhallande till taickdikena. Tuberna dr gngar
i marken som skapas med en expander som sitter pa den arbetande delen av plogen.
Det finns olika slags tubulatorer. Med en slapplog blir dikets langdprofil jamnast.
Tubernas brukstid beror pa flera faktorer. Pa jordar med en lerhalt 6ver 45 % haller
sig dikena bast 6ppna. Om lerhalten ar under 30 % lonar det sig inte att 6vervéga
tubulering. I praktiken plogas tuberna med ett djup pa 0,4-0,7 meter och en distans
pa 2—4 meter, och de férnyas i genomsnitt med 3-5 ars intervaller.

Mullvadsdiken kan minska ytvattenproblemen.

Spolning av tackdiken

Genom spolning rensas dréaneringsroret fran jord och annat som hindrar vat-
tenflodet. Dessutom rensas rorets perforering. En styv spolslang férsedd med
ett munstycke skjuts langsamt in i draneringsroret samtidigt som ett vatten-
tryck skapas i munstycket med en pump. I munstycket finns flera hal genom
vilka vatten sprutas mot draneringsrorets vagg. Det material som lossnat spo-
las ut ur roret med rikligt med vatten. Rorets skick kan bedémas utifran kvan-
titeten och kvaliteten pa den massa som skoljs ut liksom motstandet nér spols-
langen och munstycket skjuts in i réret. Hur effektiv spolningen ar beror pa hur
snabbt munstycket matas fram i réret, vattentrycket i munstycket, vattenstra-
lens vinkel och vattenflddet.
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Spolning av tackdiken utférs mest i omraden med rostproblem och jordar dar
markpartiklar transporteras in i réren med vatten som till exempel kan vara snabbt
strommande grundvatten. Till de jordar dar sedimentering sker hor mjéljordar
och finsandiga jordar. P& jordar med svéara rostproblem utférs spolningen ofta,
eftersom tackdikenas effektivitet minskar pa till och med 1-3 ar nér rost samlas i
réren och runt dem. Niar draneringsror spolas bor hogt vattentryck i munstycket
(> 35 bar) undvikas for att marken runt réret inte ska storas.

Den rekommenderade matningshastigheten for munstycket ar ca 20-30 m/
min. Nar slangen dras ut bor hastigheten vara lite lagre &n nér den skjuts in. Om
munstycket skjuts in med hastigheten 30 m/min, bér den dras ut med hastighe-
ten 25 m/min. Det &r viktigt att stinga av vattenmatningen néstan genast nar
munstycket inte kan skjutas langre in pa grund av en propp i roret. Trycket i ett
munstycke som sttt pa en propp kan skada draneringsroret och marken runt
roret om det verkar linge pa samma stalle.

For spolning finns det flera aggregat som kopplas till en traktor. Spolaggre-
gat tillverkas med slangar av olika ldngd och olika funktioner (bl.a. fjarrstyrning,
styrning av slangen i olika riktningar). For spolaggregat finns ocksa olika mun-
stycken och slangindar for plast- och tegelrér samt anordningar for centrering
ror med stor diameter.

Aggregat for spolning av
tdckdiken.

Spolslangen skjuts in i
dréaneringsroret.
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Munstycke. Hur effektiv
spolningen dr beror pa hur
snabbt munstycket matas
fram i roret, vattentrycket i
munstycket, vattenstralens
vinkel och vattenmangden.

Rostfallningar i
draneringsrérens perforering
avldgsnas genom spolning.

Reglerbar drinering

I jarnhaltiga omraden kan utfallning férebyggas med hjilp av reglerbar dré-
nering. I mark som dr mittad pa vatten och syrefri falls jarnféreningar inte ut.

Reparation av trasiga och igensatta stillen samt
tjalisolering

Rorbrott, hoptryckta avsnitt och proppar som orsakas av rétter lokaliseras och
repareras. Om problemet &r isbildning i roret, tjalisoleras utsatta roravsnitt. De
sondriga avsnitten ersétts med nya tackdikningsror. Fogarna ska vara tata,
for skarvningen kan anvéndas ett muffror eller en anslutningsholk. Anslut-
ningsholken kan vara fabrikstillverkad eller sa kan man gora den sjdlv av en
minst 30 cm lang bit av ett dubbeldrdneringsrér som snittas upp i langdrikt-
ningen, varefter man fran bagge dndarna avlagsnar ett ca 5 cm langt stycke av
roret under holjet.
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Ett skadat tdckdikningsror (vanster).

En skarv gjord med en anslutningsholk
(nedan).

Problemstillen kan sokas genom att man graver fram roret pa stéllen dar
marken ar vat. Proppar kan lokaliseras genom att man skjuter in en slang i dra-
neringsroret. Genom videofilmning av réret kan man faststélla vad som orsakat
proppen och proppens lage samt kontrollera perforeringens skick. Filmningen
forutsitter att vattnet inte ar for grumligt och att roret inte &r fullt av sediment.
Metoden anvinds narmast for att lokalisera tekniska fel och proppar.

Inspektion av tackdike med videokamera.
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Profilering av akerns yta

Att profilera akerns yta ar ett satt att effektivisera tackdikningen nar markens
vattengenomslédpplighet ar lag, till exempel pa tita lerjordar. Oftast strdvar man
efter att ge ytan en jamn lutning. Pa grund av topografin (terrdngens form) ar
det inte alltid mojligt att profilera akerytan till rimlig kostnad. For férhallan-
dena i norra Finland har man utvecklat en sk. bredtegsmetod (suursarka-me-
netelmé) dar tegen ytplaneras sé att fallet fran tegens mittlinje till dess kanter
blir sa stor som mojligt, vilket gor att tegarna kan vara betydligt bredare dn
traditionella tegar.

Ytvattenavrinningen kan effektiviseras genom profilering och planering
av dkerytan.

Ytvattenbrunnar och grusogon

Ytvattenbrunnar i svackor leder effektivt bort ovanligt rikligt ytvatten fran
akerns yta. Grusogon i tickdikena bidrar till att avhjdlpa problem med ytvatten.

En ytvattenbrunn leder ytvattnet till tickdikessystemet.
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Alvluckring

Man stravar efter att avhjalpa markpackning som begrinsar grodans tillvaxt
genom att odla groda med djupa rétter. Om markpackningen ar mycket kraftig
kan det finnas behov att 16sa upp den genom mekanisk luckring, det vill saga
alvplojning. Vid alvplojning bryts marken upp med smala skar. Markens barighet
blir samre, och risken for att den packas pa nytt minskas genom att man odlar
groda med djupa rotter och undviker att kéra med tunga maskiner pa akern.

Alvluckrare som luckrar jorden alltigenom lampar sig i synnerhet for djup-
luckring av vallar. Alvluckrare som gor strak lJamnar oluckrade spalter i marken.
Tack vare dessa behaller marken delvis sin barighet.

Erfarenheterna av alvplojning dr motstridiga. Alvplojning utfors i torra for-
hallanden.

Genom alvluckring, det vill saga mekanisk luckring, I6ses packad mark upp.

Forbattring av markstrukturen

Att forbattra markstrukturen ar en besvéarlig process som tar lang tid. Om dikena
ligger glest lonar det sig att forbattra draneringen genom kompletterande dik-
ning, eftersom en vilfungerande drinering dr en férutséttning fér en god mark-
struktur i akern. Dessutom kan strukturen forbéttras genom biologisk (vixter
med djupa rotter) eller mekanisk (alvplojning) luckring. Att bevara en god mark-
struktur ar lattare an att forbattra markstrukturen. Markpackning kan undvi-
kas genom god odlingspraxis och mangsidig vaxtféljd. Under vata perioder ska
tunga maskiner inte anvéndas.

En fungerande dranering framjar utvecklingen av en god markstruktur och
minskar risken for packning.
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Sammanfattning av problem och
rekommenderade atgarder

Overflodigt vatten ska obehindrat kunna rinna bort fran &kern. Packade
markskikt kan bromsa flodet av vatten fran markytan till grundvattnet. Igen-
sattning av kringfyllningen eller draneringsrorets perforering bromsar vattnets
fléde in i roren. Igensattning av roret, for liten lutning och monteringsfel gor f16-
det i roret langsammare. For langa avstand mellan dikena och ett otillrackligt
dikesdjup gor flodet av vatten till tickdikessystemet langsammare. Utloppet ska
vara oppet och utfallsdiket i skick for att vattnet ska kunna fléda ut ur tackdi-
kessystemet. Itabellen nedan anges problem som kan bromsa eller hindra vatt-
nets flode langs dess stromningsled. I tabellen anges ocksé hur respektive pro-

blem kan identifieras samt rekommenderade atgérder for att 16sa det.

Langsammare Problem Identifiering Rekommenderade
vattenfléde atgarder
) Grusdgon
. \/iittenpolar Ytvattenbrunnar
. Markpackning pa marken Vixter med diuba
Langsammare i ytskiktet Grundvattnet . Jup
vattenflode nar markniva rotter
frn markytan Alvplojning
ner till Spadtest .
grundvattnet Plogsula Grundvattenror Aluckring
Packning i alven Spadtest Kompletterande
& Grundvattenrér dikning
Langsan?mare Kringfyllningen och
vattenflode ) . .
enom kring- rérens perforering Spadtest Spolning av
gene igensatt Grundvattenror tackdikena
fyliningen och Rotbronpar
iniroéret Propp
Kontroll av utlopp och
Rostfallningar draneringsbrunnar, Spola tdckdikena
Markmaterial och inféring av provslang | Anldggning av
Langsammare rotter i réret i roret, framgravning ett nytt tackdike
vattenfléde av roret
i roret '
Trasigt ror Inforing av provslang EZE???S: &
lhoptryckt rér i roéret, spolning, 18a
Anlaggningsfel videofilmnin Anlaggning av
sEning & ett nytt tackdike
Langsammare For langa avstand Grundvattenror Kompletterande
vattenfléde till mellan dikena halvvédgs mellan dikena | dikning
tdckdikena Otillrackligt dikesdjup | Framgréavning av rér Fornyad dikning
Langsammare . . Rensning av
flsde | utloppet Otillrackligt dikesdjup | Kontroll av utlopp Utfallsdiket
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Bilaga
Teckenférklaringar for draneringskartor

Utfall

Oppet dike
Igenfyllt dike
Kant utan dike

Stamdike (dikets beteckning a, lutning 0,40 % och 0,55 %,bottenhdjd
540, nominell rérdiameter @ 65 mm och 80 mm)

Grendike nr 5 (rérets nominella dimension @ 40 mm,
dimensionen pa grévre ror ska anges)

Utlopp

Uthpprr‘Unn (av @ 60 cm betongringar, utloppets hojd
740, inloppsrérets hojd 700 och 710)

Rensbrunn (utgdende dikets bottenhéjd 780, inloppsdikets bottenhsjd 790)

Inspektionsbrunn
Reglerbrunn
Rorforstarkning
Kallbrunn
Dikesbrunn

Risselbrunn som dikesbrunn

Ytvattenbrunn

Spolanslutning i stamdike
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Spolanslutning i enskilt dike

Gruséga i kantdike (med 3 st. @ 50 mm silrér eller 1 m
draneringsror i plast)

Grussil

Grusspalt

Det dikade omradets grins

Dikessystemets nummer och areal

Hoéjdkurva fér 1 meter

Hojdkurva for 0,5 meter

Hojdkurva for 0,25 meter

Fixpunkt pa héjden 900 cm

Vattenledning, avlopp, kabel eller

annan underjordisk ledning (byggnadsar 1978)

Jordartsgrans

Rutnitskors, motsvarar ritad skala

Plastror
Betongror
Tegelror
Traror



Information som kompletterar denna handledning, sasom
videor, finns pa Tackdikningsféreningens webbplats
www.salaojayhdistys.fi/sv/ -> Publikationer ->
Undervisningsmaterial

Mera information hittar du pa Tackdikningsféreningens

webbplats, www.salaojayhdistys.fi/sv/

* undervisningsmaterial, till exempel videor
om underhall

» kontaktuppgifter for foretag som planerar eller
utfor tackdikningar eller spolar tackdiken

* information om stéd

* information om markdranering

* bestéllning av gamla draneringskartor

* bestillning av pliktjarn
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