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LUKIJALLE

Vuopen 2024 kasvukausi tarjosi vaihte-
levia sddolosuhteita kuivuudesta rankka-
sateisiin. Sademéadrien mittaukset yhdis-
tyksen koealoilla Siuntiossa ja Jokioisissa
osoittivat, kuinka sademaarét voivat vaih-
della voimakkaasti saman kauden aikana
sijainnista riippuen. Siuntiossa mitattiin
kuivin toukokuu koealan historiassa, vain
1,5 mm sadetta. Yhteenséd toukokuun ja
elokuun vililld mitattiin 142 mm sadetta,
miké on hieman yli puolet viimeisten 17
vuoden keskiarvosta. Jokioisissa sen si-
jaan oli midrempai, toukokuussa sielld sa-
toi 53 mm ja toukokuun ja elokuun vililla
yhteensda 294 mm, mikd on 25 % enem-
man kuin mittaushistorian keskiarvo.

Vaihtelevasta siddstd huolimatta timéan
vuoden sadon odotetaan olevan melko on-
nistunut. Luonnonvarakeskuksen ennus-
teen mukaan viljasadosta odotetaan kes-
kimaardistd. Tietyt viljelykasvit, kuten
kaura, kevitvehnid ja mallasohra, ylitta-
vit keskiarvon, kun taas ruissadosta en-
nakoidaan pienempii.

Sddn vaihtelut tuovat aina haasteita
maataloudelle, mutta hyvin toimiva sala-
ojitus ja peruskuivatus ovat ratkaisevan
tirkeitd sen varmistamiseksi, ettd maape-
rd ja viljelykasvit voivat selviytyd seki
kuivuudesta ettd kosteammista kausista.
Hyvi ojitus antaa kasveille mahdollisuu-
den kehittdd vahvoja juuristoja, mika li-
sdd niiden kestdvyyttd ddrisditd vastaan.
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Yhdistys on vuoden aikana jatkanut
tyotddn maatalouden vesitalouden osaa-
misen ja laadun edistdmiseksi. Pitevyys-
jarjestelmd, joka perustettiin vuonna
2016, lapikdy paivityksen vuonna 2024,
jotta siitd tulee tehokkaampi ja vihemméin
byrokraattinen. Lisdksi yhdistys osallistui
VESKU-hankkeeseen, jota johti SEDU
(Seindjoen koulutuskuntayhtyma). Hank-
keen tavoitteena oli tarkastella ja piivit-
tad koulutusta paremmin vastaamaan ny-
kyisten ojitussuunnittelijoiden kohtaamia
vaatimuksia ja haasteita. SEDU tarjoaa
ainoana Suomessa koulutusta, joka joh-
taa erityisammattitutkintoon maatalouden
vesitalouden osaamisalalla.

Yhdistys jatkaa aktiivista tyotd kes-
tdvin ja laadukkaan maatalouden vesi-
talouden edistdmiseksi Suomessa. Oji-
tussuunnittelijoiden ja -urakoitsijoiden
ammatillinen osaaminen ja asiantunte-
mus ovat tassd tyossd keskeisessé roolis-
sa. Tyonsi kautta yhdistys toivoo voivansa
auttaa maatalouttamme valmistautumaan
tulevaisuuden sddhaasteisiin, ja ndin mah-
dollistaa vakaa ja kestdvd maataloustuo-
tanto.

Olle Higgblom
Toiminnanjohtaja



SAATOSALAOJITUS TURVEMAILLA
— VESIHIISI-HANKKEEN TULOKSIA

Kirjoittajat: Merja Myllys, Minna Makeld, Olle Haggblom, Mika Tahtikarhu,
Jaakko Heikkinen, Henrik Wejberg, Heikki Lehtonen

TURVEPELTOJEN SAATOSALAOJITUSTA tutkittiin
kevadlld 2024 padttyneessd Vesihiisi-tutki-
mushankkeessa (Turvepeltojen hiilipdis-
tot kuriin innovatiivisella vesienhallin-
nalla). Hankkeessa selvitettiin, paljonko
turvemaiden viljelyn aiheuttamia ravinne-
huuhtoumia ja kasvihuonekaasup#istoja
pystytddn vihentdméin sidtosalaojituksel-
la tavanomaisia viljelykasveja viljeltdessa.
Hankkeessa selvitettiin my0s siédtosalaoji-
tuksen onnistumiseen vaikuttavia tekijoi-
td, korkean pohjavedenpinnan vaikutuk-
sia kdytdnnon viljelyyn seki taloudellisia
toteuttamisedellytyksid. Lyhyind ajanjak-
kautta tehdyn altakastelun vaikutuksia.
Tutkimus tehtiin, koska turvepeltojen
viljely aiheuttaa puolet maatalouden kas-
vihuonekaasupdistoistd. Siten niiden ai-
heuttamia ympéristohaittoja on vihennet-
tiavd, jotta Suomi pystyy saavuttamaan
hiilineutraalisuustavoitteensa vuoteen
2035 mennessd ja jotta vesistojen tila pa-
ranee EU:n vesipuitedirektiivin mukaises-
ti. Koska ympiristohaitat johtuvat turpeen
hajoamisesta mikrobien hajotustoimin-
nan seurauksena, tehokkain paistovihen-
nyskeino on nostaa pohjavedenpintaa
niin, ettd hajottajamikrobien toiminta-
mahdollisuudet rajoittuvat mahdollisim-
man ohueen kerrokseen maan pinnalla.

KOEKENTTA

Tutkimuksen koekentti sijaitsi Jokioisilla
saraturvepellolla, jota oli viljelty 1950-lu-

vulta asti. Ensimmaéinen salaojitus oli val-
mistunut vuonna 1967. Pelto salaojitettiin
uudelleen koekenttidid perustettaessa vuon-
na 2020. Kentti jaettiin kolmeen aluee-
seen, joista yhdelld oli ohut turvekerros
(40-60 cm) ja kahdella paksu (100-150
cm). Kullekin alueelle perustettiin nelja
noin 0,5 hehtaarin suuruista koeruutua,
joista jokaisella oli oma salaojastonsa.
Ruuduista kahdella oli tavanomainen sa-
laojitus ja kahdella sddtosalaojitus. Lisdk-
si toisella paksuturpeisista alueista sdato-
salaojitettuja koeruutuja oli mahdollista
kastella ympéroivaltd metsdalueelta va-
luvalla vedelld, jota pumpattiin sddtokai-
voon valtaojan reunaan kaivetusta kai-
vosta (altakastelu). Koeruutuja oli siis
yhteensd kaksitoista (kuva 1).

Koekentin maa oli keskinkertaises-
ti maatunutta saraturvetta, salaojasyvyy-
delld kuitenkin maatuneempaa. Turpeen
alla oli aitosavea.

Salaojien kuivatussyvyys oli 110-130
cm, ja sddtosalaojitus- ja altakasteluruu-
tujen padotus oli sdddetty 30 cm maan
pinnan alapuolelle. Ojavili oli kahdeksan
metrid. Padotus pidettiin pdélld muulloin
paitsi mirkind aikoina ennen viljelytoi-
mia. Jokaiselta ruudulta tulevan salaoja-
valunnan méird mitattiin mittakaivoissa,
ja vesisti otettiin automaattisesti vesindyt-
teitd, jotka analysoitiin laboratoriossa. Jo-
kaisella ruudulla mitattiin myos kasvihuo-
nekaasupiistojd, pohjaveden korkeutta
sekd maan kosteutta ja lampotilaa. Ken-
tédlld oli myos sademittari. Mittaukset oli-
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Kuva 1. Tutkimushankkeen koekentan periaatekuva. Kentélla oli 12 noin 0,5 hehtaarin suuruista
koeruutua, joissa jokaisessa oli kahdeksan salaojaa. Harmaat ympyrat ovat saatdkaivoja, valkoiset
mittakaivoja ja punaiset pumppaamoja, joiden avulla varmistettiin virtaamamittauksen onnistuminen.
Ruutujen vélissa oli pohjamaahan ulottuva eristemuovi estdmassa veden virtausta ruudulta toiselle.

vat ympérivuotisia. Lisdksi mitattiin maan
kantavuutta eri kosteusoloissa ja satojen
maard.

Mittauksia tehtiin kahden vuoden ajan.
Tutkimuksen aikana koekentlld viljeltiin
monivuotista nurmea.

PADOTUKSEN ONNISTUMINEN

Padotus vihensi salaojavaluntaa noin kol-
masosaan tavanomaisen salaojituksen va-
lunnasta (kuva 2), kun kiytdntond oli ava-
ta sddtosalaojakaivojen sulut aina ennen
viljelytoimia.

Pohjavesimittaukset puolestaan osoit-
tivat, ettd kaikkien ruutujen pohjaveden-
pinta vaihteli sddolojen mukaan eikd ve-
denpinta pysynyt padotetuilla ruuduilla
sdddetylld tasolla; mirkind aikoina poh-
javesi oli ldhelld maan pintaa, mutta kui-
vimpina aikoina se laski ldhelle salaoja-
syvyyttd (kuva 3).

Padotus piti pohjavedenpintaa keski-
midrin 1-30 cm korkeammalla kuin ta-
vanomaisessa salaojituksessa (kuva 3);
ohutturpeisella alueella ero oli pieni ja
paksuturpeisella isompi. Hankkeessa
tehdyt mittaukset ja simulaatiot osoitti-
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vat, ettd pelto oli vahvasti yhteydessd ym-
paristoon. Télld kentilld ohutturpeiselle
alueelle virtasi vettd ympdristostd, mikéd
voisi auttaa pitdméadn pohjavettd korkeal-
la. Mutta toisaalta padottamalla aikaan-
saatu pohjavedenpinnan nousu voi simu-
laatioiden mukaan lisétd veden virtausta

valunta ja sadanta
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Kuva 2. Vuotuinen salaojavalunta ja sadanta
turvekentalla. Jokainen pylvas on kahden ruudun
kahden vuoden keskiarvo. Ohuen turpeen alueel-
la valunta oli suurempaa kuin sadanta, mika tar-
koittaa, etta alueelle virtasi vettda ymparistosta.
Keltainen viiva kuvaa kokonaissadantaa.
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— saatosalaojitus ja altakastelu — tavanomainen — kastelu paalla padotus paalla

Kuva 3. Pohjaveden syvyyden vaihtelu syvan turpeen alueella kahden tutkimusvuoden aikana tavan-
omaisesti ojitetuilla ja saatdsalaojitetuilla koeruuduilla. Talla alueella padotuksen vaikutus oli selvin.
Alueella oli mahdollisuus my6s altakasteluun, mutta sita kaytettiin kuitenkin vain lyhyina ajanjaksoina.

pellolta pois. Mallinnusten mukaan séi-
don onnistuminen riippuu paikallisesta
hydrologiasta, eli siitd, kuinka pelto ot-
taa vastaan vettd ympéristostd ja kuinka
tehokkaasti vesi purkautuu pellosta poh-
javeden noustessa.

Kun sédédtokaivojen sulut avattiin, poh-
javesi laski nopeasti samalle tasolle kuin
tavanomaisessa salaojituksessa. Melko
hyvin vettd ldpdisevissd maassa sulkuja
el siis tarvitse avata viljelytoimia varten
kuin muutama piivd aiemmin. Haasteek-
si muodostuu pohjavedenpinnan nosta-
minen sulkujen sulkemisen jilkeen, sil-
14 vedenpinta ei nouse, jos haihdunta on
suurempaa kuin sadanta ja alueelle ympa-
ristostd tulevan valunnan méari. Kuiten-
kin pohjaveden olisi tirkeéd olla korkealla
juuri kesdisin, koska turpeen hajoaminen
ja ympdristovaikutukset ovat silloin suu-
rimmillaan.

Kastelulla pystyttiin pitdmiin paksu-
turpeisen alueen pohjavedenpintaa hie-
man korkeammalla kuin pelkélld pado-
tuksella. Kastelujaksot jdivit kuitenkin
pumppuongelmien takia lyhyiksi eikd
kastelun vaikutuksista saatu selkedd ki-
sitysti.

Hankkeen perusteella pystytién kuiten-
kin sanomaan, ettd padotuksen onnistumi-
nen riippuu valuma-alueen hydrologiasta
ja paikan hydraulisista ominaisuuksista
ja ettd sddtosalaojitus soveltuu paremmin
sellaisille paksuturpeisille alueille, jotka
saavat vettd ympdristostddn kuin sellaisil-
le ohutturpeisille alueille, joissa tapahtuu
herkdsti poisvirtaamaa.

PADOTUS VAHENTAA SALAOJA-
VALUNNAN RAVINNEHUUHTOUMIA
MERKITTAVASTI

Koekentdn salaojavesien ravinnepitoi-
suus vaihteli olosuhteiden mukaan, mut-
ta padotus ei vaikuttanut ravinnepitoisuu-
teen. Sen sijaan turpeen paksuus vaikutti
merkittavisti; paksuturpeisen alueen va-
lumavedet olivat selvisti ravinteikkaam-
pia kuin ohutturpeisen (kuva 4). Tdmin
takia vesiensuojelun kannalta on erityi-
sen tarke#dd viahentdd ravinnepitoisten ve-
sien padsyd vesistoihin paksuturpeisilta
pelloilta.

Koska ravinnepitoisuudet olivat liki-
main samat sditosalaojitetuilla ja tavan-
omaisesti ojitetuilla alueilla, ravinnekuor-
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valumavesien ravinnepitoisuudet

5
- 4
<@
o € _
$2% 3
c X E
g <8
H‘UUZ
C'—*o
= 0O =
Xy
o 1
~

0 N J—
kiintoaines

B ohut turve

kok.P

kok.N

m paksu turve

Kuva 4. Esimerkkeja valumavesien ravinnepitoisuuksista (mediaanit eli
aineiston keskimmaiset arvot) ohuen ja paksun turpeen alueilta.
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Kuva 5. Kokonaistyppi- ja kokonaisfosforihuuhtoumien riippuvuus valunnasta. Kentan jokainen ruu-
tu on esitetty erikseen. Harmaat pisteet kuvaavat tavanomaisia ruutuja, punaiset sadtosalaojitettuja

ja siniset kasteluruutuja.

mitus riippui ldhinné valunnan méarasta.
Typen suhteen riippuvuus oli selkein ja
fosforin epamiirdisin (kuva 5). Valunnan
vihennettyd kolmasosaan padotuksen an-
siosta myés ravinnekuormitus viheni kes-
peisella alueella, jossa oli mahdolhsuus
altakasteluun, kuormitus viheni kuiten-
kin vihemmin kuin muilla alueilla. Jat-
kotutkimuksissa selvitetddn tarkemmin,
johtuiko tdmé lisdveden pumppaukses-
ta vai alueen erilaisista ominaisuuksista.
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Ilman padotusta paksuturpeiselta turve-
pellolta huuhtoutui salaojavalunnan mu-
kana kiintoainesta vuodessa noin 1330 kg/
ha, typped 15 kg/ha, fosforia 3,6 kg/ha
ja hiiltd 216 kg/ha. Ohutturpeiselta huuh-
toutui puolestaan kiintoainesta 1030 kg/
ha, typped 22 kg/ha, fosforia 1,1 kg/ha ja
hiiltd 170 kg/ha. Ohutturpeiselta alueelta
huuhtoutunut suuri typpimiirid selittyy
salaojavalunnan suurella madrilla ja ty-
pen helpolla kulkeutumisella veden mu-
kana.
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Kuva 6. Kokonaistyppi- ja kokonaisfosforikuormat turvekentélla. Jokainen pylvéds on kahden ruudun

kahden vuoden keskiarvo.

Nditd méddrid pystyttiin siis vihenti-
midn kolmasosaan yksinkertaisella kei-
nolla eli veden padotuksella peltoon. On
todennakoisti, ettd avaamalla sddtosala-
ojakaivon sulkuja harvemmin ja lyhyem-
miksi ajoiksi kuin tdssd tutkimuksessa,
voidaan péistd vield suurempiin paisto-
vihennyksiin.

KASVIHUONEKAASUPAASTOT

Paksun turpeen alueella automaattikam-
mioilla paljaasta maasta tehdyt kasvi-
huonekaasumittaukset osoittivat, ettd
kasvihuonekaasupidistojen miird riip-
puu vahvasti pohjaveden korkeudesta
ja maan lampotilasta (kuva 7). Suurim-
millaan piistot olivat lampimind aikoi-
na pohjaveden ollessa alhaalla, joten suu-
rin osa paistoistd ajoittui kesd-elokuulle.
Maaperisti hivisi hiiltd ilmakehéén kes-
kiméédrin 5890 kg/ha kasvukauden aikana.

Mittausten perusteella tehtyjen laskel-
mien mukaan padotuksen aikaansaama
korkeampi pohjavedenpinta vihentdisi
vuosittaisia kasvihuonekaasupiéstoja 40

%, jos vedenpinta nousisi 80 cm:std 30
cm:n padotuskorkeuteen. Koska veden-
pinta ei kuitenkaan pysynyt padotuskor-
keudessa (kuva 3), padotuksen aikaansaa-
ma padstovihennys jdi titd pienemmaksi
(23 %).

Vaikka pohjavedenpinta ei pysynyt pa-
dotuskorkeudessa, piistot olivat sitd pie-
nemmit, mitd korkeammalla pohjaveden-
pinta oli.

Metaanipadstojd syntyi vain poikkeus-
oloissa, kun pohjavesi oli lihelld maan
pintaa ja maankosteus oli korkea. Valta-
osan ajasta maaperd oli metaanin nielu.
Kasvukaudenaikainen metaaninielu vas-
tasi noin 23 kg/ha hiilidioksidiekviva-
lenttia. Ilmastovaikutusten kannalta hii-
lidioksidipédstot ovat siis huomattavasti
metaania tdrkedmpid.

Kasvihuonekaasupiistdjen vidhentd-
miseksi mahdolliset padstovihennystoi-
met pitdd ajoittaa keskikesddn ollakseen
tehokkaita, mutta koska voimakas haih-
dunta alentaa silloin pohjavedenpintaa,
viahennystoimet ovat haastavia. Kasvi-
huonekaasupééstdjen vihentdminen on-
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Kuva 7. Hiilidioksidipaastot ovat sitd suuremmat, mita syvemmalla pohja-
vedenpinta on ja mitd korkeampi maan lampatila (T) on. Katkoviivat

kertovat 95 prosentin luottamusvalin.

kin selvisti vaikeampaa kuin ravinnepéds-
tojen vihentdminen.

VAIKUTUKSET KAYTANNON
VILJELYYN

Kiytdnnon viljelytoimien onnistumiseen
padotuksen aikaansaamalla korkealla
pohjavedenpinnalla ei ollut juurikaan vai-
kutusta, silld maankosteus- ja pohjaveden
korkeusmittausten mukaan maanpinnan
kosteusolot riippuivat enemmin sditilas-
ta ja haihdunnan maéréstd kuin pohjave-
den korkeudesta.

Penetrometrilld tehtyjen pellon pin-
nan kantavuusmittausten mukaan pado-
tettujen ruutujen kantavuus oli hieman
heikompi kuin tavanomaisesti ojitettu-
jen ruutujen, mutta kaikkina mittaushet-
kind my0s niiden kantavuus oli riittdva
viljelytoimille. Tutkimushankkeen aika-
na huomattiin, ettei sddtokaivojen sulkuja
tarvitse avata rutiininomaisesti ennen vil-
jelytoimia kantavuuden varmistamisek-
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si, vaan avaaminen on tarpeen vain mér-
kind aikoina.

Korkea pohjavesi ei vaikuttanut satoi-
hin normaalioloissa, mutta sato hieman
heikkeni, kun padotus pidettiin padlld
miristd oloista huolimatta. Kuuden sii-
lorehusadon yhteenlaskettujen kuiva-ai-
nesatojen perusteella sddtosalaojitettujen
ja tavanomaisesti salaojitettujen alueiden
vililld ei kuitenkaan ollut juurikaan eroa
(kuva 8). Sen sijaan ohut- ja paksutur-
peisten alueiden vililld oli eroa niin, ettid
ohutturpeinen alue tuotti parempia sato-
ja. Nurmen juuristo sai ehki ravinteita tur-
peen alla olevasta kivenndismaasta.

Padotuksen aikaansaama korkeampi
pohjavesi ei vaikuttanut roudan sulami-
seen keviilli.

Talla tutkimuskentlld oli kaytossa pe-
rinteiset sddtokaivot, joita avattiin ja sul-
jettiin késin. Padotuksen annettiin olla
pailld koko talven. Kaivot oli eristetty,
jotta vesi ei jadtyisi.
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Kuva 8. Kumulatiiviset kuiva-ainesadot ohuen ja paksun turpeen alueella pado-
tetuilla ja tavanomaisesti salaojitetuilla ruuduilla kuudella sadonkorjuukerralla.

SAATOSALAOJITUKSEN
KANNATTAVUUS

Vesihiisi-hankkeessa tutkittiin myos sidi-
tosalaojituksen taloudellisia edellytyksid
laskemalla, kuinka suuri sadonlisi tarvit-
taisiin yleisimmilla turvemailla viljellyil-
14 kasveilla, jotta sddtosalaojitukseen in-
vestoiminen kannattaisi. Tulosten mukaan
yleisesti voidaan todeta, ettd mitd alhai-
sempi pellon satotaso on ennen vesienhal-
lintainvestointia, sitd enemméan satotason
pitdisi nousta, jotta investoinnin kustan-
nukset saadaan katettua. Pienin sadonlisd
tarvittiin perunalla, jossa jo 1-4 % sadon-
lisd riittdisi kattamaan investointikustan-
nukset, suurin rehukauralla, jolla sadon
ldhtotasosta ja investoinnin laajuudesta
riippuen tarvittaisiin 5-30 % sadonlisé.
Niin ollen séditosalaojitus ei vilttdmit-
td ole kaikilla tiloilla taloudellisesti kan-
nattava investointi, ellei siitd aiheutuvista
ympéristohyodyistd saa korvausta nykyis-
td enemman.

Jos turvepeltojen ilmasto- sekid vesis-
topdidstojd halutaan vihentdd vesienhal-
linnan keinoin, olisi padstovidhennyksistd
maksettava viljelijoille. Vesienhallintakei-
nojen kdyttdmisestd aiheutuvat padstovi-
hennyskustannukset ovat selvisti edulli-
sempia kuin pédstooikeuden hinta EU:n
padstokauppajirjestelmissa (kirjoitus-
hetkelld 74 € per CO,-tonni). Laskelmien
oletuksiin sisdltyy kuitenkin merkittiva
midrd epdvarmuutta. Sdatosalaojituksel-
la saavutettava sadonlisd vaihtelee mer-
kittdvasti, ja jos padotus toteutetaan ym-
péristotavoitteiden saavuttamiseksi, liian
korkea pohjaveden taso voi laskea satoa.
Tamién lisdksi kuivina vuosina veden-
pintaa on vaikeaa, ellei mahdotonta pi-
tdd turvepelloillakaan arvioiduilla vesien-
hallintamenetelmilld korkealla, jolloin
padstovahennykset jadvit pienemmik-
si. Niiden tekijoiden vaikutus padstova-
hennysten kustannuksiin vaatii lisdtutki-
musta.
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Taloudellisesta tarkastelusta laadittiin ~ * On tirkedd vdhentdd valuntaa paksu-
raportti Luken Luonnonvara- ja biotalou- turpeisilta pelloilta valumavesien suu-
den tutkimuksen julkaisusarjaan. ren ravinnepitoisuuden takia.

Wej.l.)erg: H., Mi(?.ttinen, A., Lehtonen, Kasvihuonekaasupiistojen vihenti-
H., Mikeld, M., Higgblom, O. & Myl- minen on vaikeampaa kuin ravinne-

lys, M. 2024. Vesienhallinnan taloudelli- péistojen vihentiminen, silld poh-
set ede?llytykset turvepellqilla. Luonnon- javettii on vaikea pitiid korkealla
vara- ja biotalouden tutkimus 78/2024. haihdunnan ollessa voimakasta.

Luonnonvarakeskus. Helsinki. 41 s. http://
urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-967-3

Paksuturpeisten peltojen hydrologia
soveltuu todennikdisesti pohjaveden-
YHTEENVETO pinnan .korkealla pl.tamlseen parem-
min kuin ohutturpeisten.

o Sadtosalaojituksella pystytiddn pita-

Sadtosalaojituksen vaikutukset turve-

médn pohjavedenpintaa korkeammalla peltojen kiiytinnon viljelyyn ja satoi-
kuin tavanomaisessa salaojituksessa, hin ovat vihiiset.
mutta vedenpinta vaihtelee siddolojen

Saidtosalaojituksen ja altakastelun

mukaan. o Th : .
. . . kédyton lisddmiseksi tarvitaan talou-
* Padotuksen onnistuminen riippuu pel- dellisia kannusteita. Ympiristohyodyt
lon ja sen ympiriston hydrologiasta. ovat selviit, ja ne saavutetaan melko
o Sadtosalaojituksella voidaan vihentdd edullisesti.

salaojavaluntaa ja sen mukana tulevaa
ravinnekuormitusta merkittidvasti.

‘g' SALAOJAYHDISTYS TANAAN

Salaojayhdistys ry on vuonna 1917 perustettu yleishyodyllinen yhdistys, joka
pyrkii yllapitamaan salaojitukseen liittyvaa tietotaitoa seka tiedottamaan ajan-
kohtaisista salaojitusasioista viljelijoille seka yllapitamaan ja kehittamaan toimin-
tansa alusta asti arkistoituja salaojituskarttoja.

Yhdistyksen jaseniksi voivat liittya seka henkildjasenet etta yhteisot. Henkilo-
jasenten jasenmaksu on 20 euroa vuodessa. Salaojayhdistyksen jaseneksi voi
liittya tayttamalla yhdistyksen kotisivuilta (www.salaojayhdistys.fi) l6ytyvan
jasenlomakkeen.

Yhdistyksen toiminnasta vastaa sen hallitus, johon vuonna 2024 kuuluivat
seuraavat henkil6t:

Mikael Jern Espoo Henri Honkala Seinajoki
puheenjohtaja varapuheenjohtaja

Seppo Hihnala Kalajoki Erik Perklén Siuntio
llari Hyytiginen Vihti Olli Utriainen Oulu
Sari Peltola Tuusula
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VESIMA-HANKE TULLUT PAATOKSEEN

Vesitalouden hallinta maatalousvaltai-
silla valuma-alueilla (VESIMA) -hanke
paittyi lokakuun lopussa 2024. VESI-
MA-hankkeessa tehtiin valuma-alueléh-
toisen suunnittelun tueksi kdytdnnon
suunnitteluohjeistus sekd selvitettiin eri
ojitusratkaisujen vaikutuksia kasvin-
tuotantoon ja ympiristoon. Hankkeessa
jatkettiin aiemmissa hankkeissa perus-
tettujen koekenttien seurantaa ja lasken-
nallista tutkimusta. Hanke toteutettiin vii-
tend osahankkeena:

RAASEPORINJOEN TAPAUSTUTKIMUS

OsaHANKKEESSA 1 koottiin maatalouden
vesienhallinnan suunnitteluohjeita ja
-tyokaluja sekd selvitettiin eri vesienhal-
linnan toimenpiteiden vaikuttavuutta niin
kirjallisuustutkimuksen kuin Raasepo-
rinjoen valuma-alueen tapaustutkimuk-
sen avulla. Maatalouden vesienhallin-
nan toimenpiteiden, kuten salaojituksen,
kaksitasouomien, kosteikkojen ja suo-
javyohykkeiden, vaikutuksia tutkittiin
ravinnekuormitukseen, eroosioon, tul-
viin, kuivuuteen ja luonnon monimuo-
toisuuteen sekd alkutuotantoon. Selvi-
tysten perusteella useimmat tarkastellut
toimenpiteet voivat tarjota merkittavid
ympiristo- ja alkutuotantohydétyjd, mut-
ta niiden vaikutus riippuu monista te-
kijoistd, kuten toimenpiteen koosta ja
alueen erityispiirteistd. Tulosten perus-
teella merkittavimmat ymparistohyodyt,
kuten ravinnekuormituksen ja eroosion
hallinta sekd luonnon monimuotoisuu-

den edistdminen voidaan saavuttaa kak-
sitasouomien ja kosteikkojen avulla, kun
taas alkutuotantoon suurimmat hyoddyt
saavutetaan usein salaojituksen ja sdi-
tosalaojituksen avulla.

Raaseporinjoen valuma-alueella toteu-
tetut vesienhallintarakenteet, kuten kaksi-
tasouomat ja kosteikot, osoittautuivat te-
hokkaiksi ravinnekuormituksen ja tulvien
hallinnassa sekd maisemoinnin paranta-
misessa. Vaikutukset nikyvit kuitenkin
vasta pitkilld aikavililld, joten jatkuva-
toiminen seuranta alueella on tdrkeidi.
Osahankkeen vastuutahona toimi Aal-
to-yliopisto, ja lisidtietoja 16ytyy Saana
Keskisen diplomityostd: Maatalousval-
taisten valuma-alueiden vesienhallinnan
suunnittelu ja toimenpiteiden vaikutta-
vuus: Tapaustutkimus Raaseporinjoella

(aalto.fi).

Saana Keskisen diplomityd.
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SIEVIN SAATOSALAOJITUS JA
ALTAKASTELU

OsAHANKKEESSA 2 tutkittiin peltovilje-
lyn tuottavuuden parantamista ja vesisto-
kuormituksen vihentdmisté sddtosalaoji-
tuksella ja altakastelulla. Koe toteutettiin
Sievissd sijaitsevalla sddtokentilld, jos-
sa jatkettiin vuonna 2019 aloitettua tut-
kimusta. Mittauksissa seurattiin pohja-
vedenpinnan tasoa, salaojavalunnan ja
sadon madrdd ja laatua sekd kasvihuo-
nekaasupdistdjd. Saatujen tulosten pe-
rusteella sddtosalaojitus mahdollistaa
pohjavedenpinnan hallinnan ja ravinne-
kuormituksen vihentdmisen verrattuna ta-
vanomaiseen ojitukseen, mikéd voi myos
vaikuttaa sadon miérdin ja kasvihuone-
kaasupéastoihin. Vastuutahona osahank-
keessa toimi Salaojayhdistys ry.

KORVENOJAN VALTAOJAN
PADOTUS

Tavoitteena OSAHANKKEESSA 3 oli selvit-
tdd kokeellisesti, miten valtaojan pado-
tus vaikuttaa pohjavedenpinnan korkeu-
teen padon ylédpuolisilla peltoalueilla.
Kohdealueena oli Korvenoja Jarvikylas-
sd Sievissd, jossa jatkettiin syksylld 2019
aloitettuja mittauksia. Alueella seurattiin
pohjavedenpinnan korkeutta seké otettiin
maaniytteitd eri pisteistd ja syvyyksistid
maan hydrologisten ominaisuuksien ar-
vioimiseksi. Vedenpinta Korvenojassa py-
syi pddosin padotuskorkeudessa vuosien
2023-24 aikana, mutta padotuksen vaiku-
tusta pohjavedenkorkeuteen oli vaikea ar-
vioida, ainakin osittain kentiin vaihtelevan
maalajin vuoksi. Vastuutahona osahank-
keessa toimi Salaojayhdistys ry.
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NUMMELAN SALAOJAKENTAN
KOKEET

OSAHANKKEESSA 4 selvitettiin, pystytddn-
ko mirkyydesti kirsineen maan ominai-
suuksia parantamaan maan mekaanisella
(jankkurointi) ja biologisella (syvéjuuri-
set kasvit) kuohkeutuksella. Tutkimukses-
sa tarkasteltiin kuohkeutuksen vaikutusta
pellon tuottokykyyn, vesistokuormituk-
seen, kasvihuonekaasupddstoihin sekd
maan rakenteeseen. Lisiksi tutkittiin mér-
kyyden aiheuttaman huonon fosforitilan
parantamista lannoituksella ja sen vaiku-
tusta satoon. Kohdealueena oli Nummelan
koekentén tdydennysojitettu peltoalue Jo-
kioisissa. Tulosten perusteella seki biolo-
ginen ettd mekaaninen kuohkeutus paran-
tavat maan rakennetta, mutta biologisen
kuohkeutuksen vaikutukset ovat pitkdai-
kaisempia. Fosforilannoituskokeen pe-
rusteella hyvin alhaiseksi laskeneen fos-
foriluvun parantamiseen tarvitaan suurta
fosforilannoiteméddrdi useana vuonna.
Tamaé puolestaan nostaa fosforitasetta ja
voi lisdtd huuhtoumariskii. Vastuutaho-
na hankkeessa toimi Luonnonvarakeskus.

GARDSKULLAN LOHKOKOE

OSAHANKKEESSA 5 arvioitiin maatalous-
maiden vesistokuormitusta eri viljely-
ja séddolosuhteissa. Kohdealueena oli
Gardskullan kartanon kaksi peltolohkoa
Siuntion Kirkkojoen valuma-alueella. Pit-
kdaikaisten (2008-2022) mittausten pe-
rusteella selvitettiin viljelytoimenpiteiden
vaikutusta valuntaan, eroosioon ja ravin-
teiden huuhtoutumiseen kahdella sala-
ojitetulla peltolohkolla. Lohko 1 siirtyi
vuonna 2011 luonnonmukaiseen nurmen-



viljelyyn ja lohko 2 luonnonmukaiseen
lihakarjan laidunnukseen vuonna 2010.
Tuotantosuunnan muutoksilla ja viljely-
menetelmilld havaittiin olevan vaikutus-
ta ravinnekuormiin. Tuotantosuunnan
muutokset laskivat molemmilla lohkoil-
la valunnasta aiheutuvaa kokonaistyppi-
kuormaa. Lihakarjan laidunnukseen siir-
tyminen lohkolla 2 nosti fosforikuormaa,
kun taas lohkolla 1 fosforikuorma pysyi
ennallaan. Gardskullan lohkojen mittaus-
tuloksia verrattiin myos VEMALA-mallil-
la arvioituihin tuloksiin. VEMALA-mallin
simuloinnit vastasivat hyvin mitattuja va-
luntoja, mutta malli ennusti kokonaisty-
pen ja liukoisen fosforin kuormien vaih-
telut eri viljelykédytdnnoissd vaihtelevasti.
Vastuutahoina toimivat Aalto-yliopis-
to, Salaojituksen tutkimusyhdistys ry ja
Sven Hallinin tutkimusséétio sr. Tulok-
sista voi lukea lisdd Yingxin Dengin dip-
lomityosti: Investigation of agricultural
loads in experimental field under varying
cultivation practices and weather condi-
tions (aalto.fi)

Yingxin Dengin diplomityd.

Kokonaisuudessaan hankkeen tulokset
ovat laajasti sovellettavissa valuma-alue-
ldhtoisessd vesitalouden suunnittelus-
sa maatalousvaltaisilla valuma-alueilla.
VESIMA-hankkeen loppuraportti jul-
kaistaan Salaojitukseen tutkimusyhdis-
tyksen tiedotteet -sarjassa, josta tuloksia
pidsee tarkemmin lukemaan. Hankkeen
rahoittivat Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kus, Salaojituksen Tukisditio sr, Maa- ja
vesitekniikan tuki ry, seki osallistuvat or-
ganisaatiot. Tutkimusta jatketaan kédyn-
nissd olevassa MAVELA-hankkeessa
sekd juuri kdynnistyneessi REWATER-
hankkeessa.

SALAOJAYHDISTYS 2024 KT



TURVEPELTOVILJELY NYT JA TULEVAISUUDESSA

Jaakko Mékela ja Olle Haggblom

SyksyLLA 2024 on ilmestynyt Salaojayh-
distyksen ja Luoko ry:n yhteistyoné to-
teutettu Turvepeltojen moninaiset mer-
kitykset -julkaisu, jonka tarkoituksena on
koota ajantasaista tutkimustietoa ja tur-
vepeltojen historiallista taustaa yhdek-
si kokonaisuudeksi. Selvitys perustuu
historiakatsauksiin, maaperitieteiden ja
peltomaan vesitalouden perusteisiin se-
ki viimeaikaisiin tieteellisiin julkaisuihin.
Julkaisussa kisitellddn turvemaiden omi-
naispiirteitd ja luokittelua, sivutaan ympa-
risto- ja ilmastokysymyksié ja keskustel-
laan uuden teknologian mahdollisuuksista
tulevaisuuden turvepeltoviljelyssi.

Karkeasti Suomen maa-alasta kolman-
nes, noin 9 Mha on turvemaata. Ojitettu-
ja suoalueita 10ytyy ympiri maata, mut-
ta Suomen suometsistd, metsidojitetuista
soista ja turvepelloista puolet sijaitsee

I "3 SALAOJAYHDISTYS 2024

Pohjanmaan maakunnissa. Ojittamatto-
mista suoalueista merkittdvin osa sijaitsee
Lapissa. Laskutavasta ja ldhteesti riippu-
en, runsas puolet eli 4,65-4,8 Mha kai-
kista suoalueistamme onkin ojitettu. Oji-
tetuista turvemaistamme noin 3 prosenttia
on maatalouskdytossd, mikd vastaa noin
10 prosenttia Suomen kokonaispeltoalas-
ta. Turvetuotannossa turvemaista on 0,6
prosenttia.

Aktiivisin soiden ojitus alkoi noin sa-
ta vuotta sitten. Vuoden 1941 maatalous-
laskennassa turvepeltoja oli 752 000 ha, ja
vuoden 1950 laskennassa jo 8§95 500 ha.
Naiden arvioiden perusteella sotien jil-
keisind vuosina pelloiksi raivattu ala oli-
si kasvanut noin 140 000 ha. Arviot pin-
ta-aloista ovat kuitenkin suuntaa antavia,
silld esimerkiksi jo 1960-luvulla profes-
sori Yrjo Pessi oletti suoviljelysten olevan
aineistoissa aliedustettuja.

Suurien raivauspinta-alojen aika on jo
mennyt, silld nykyinen tukijdrjestelma
ei kannusta lisdalan raivaamiseen. Vasta
raivattujen peltojen saaminen pinta-ala-
tukien piiriin on erittdin hankalaa ja epi-
varmaa, ja uusilla aloilla on voimassa ns.
vaatimus pysyvistd nurmikasvustosta. Li-
sdraivaamista on haluttu rajoittaa turve-
maiden mittavien kasvihuonekaasupiis-
tojen takia.

Turvemaiden kaasumaiset padstot syn-
tyvit pddosin turpeen “palamisesta”, eli
hapellisesta mikrobiologisesta hajoami-
sesta. Pddstot ovat kuivilla turvemailla
suurempia, kun taas korkealla veden pin-
nalla olevat turvemaat tuottavat piadosin



vihemmin piistdjd. Koska turvepelto-
viljelyn kulmakiveni on aikaisemmin pi-
detty tehokasta kuivatusta, ajatusta kuiva-
tuksen roolista on viimevuosina jouduttu
muokkaamaan.

Viimeisen vuosisadan aikana suon
kiyttokelpoisuutta ja kidyttoonottoa maa-
taloustuotantoon on péddosin madrin-
nyt kuivatustehon méird. Nikokulma on
nyt kuitenkin kehittyméssd laajemmak-
si, tieteellisen ymmarryksen kasvun ja
lainsddddnnon muutosten vaikutuksesta.
Optimoidussa tuotantoympéristossd ja
ympdéristoriskien minimoimiseksi pohja-
veden pinnan taso tulisi nyt pystyd las-
kemaan alas pellon kantavuuden maksi-
moimiseksi ja nostamaan takaisin ylos,
kun raskaita tyokoneita ei tarvita, turpeen
hajoamisen hidastamiseksi. Suuri paino-
arvo onkin edelleen viljelijdn taidolla, sil-
14 viljelijin ammattiosaamiseen kohdistuu
koko ajan suurempia vaatimuksia.

Luonnonvarakeskuksen Ruukin turve-
kentilld tehdyssi tutkimuksessa arveltiin-
kin, ettd hyvikuntoisella ja haihduttavalla
nurmikasvustolla pirjitidin korkeammal-
la pohjavedenpinnan tasolla kuin heikon
kasvuston pellolla, jossa kasvusto kirsii
enemmén korkeasta pohjavedenpinnasta.
Hyvit viljelykdytdnnot ovat siis merkit-
tavdssa roolissa vedenpinnan tasoa suun-
niteltaessa.

Ruukin koekentilld vihdpddstoiselle
nurmituotannolle arvioitiin tavoitteek-
si 30 cm pohjavedenpinnan taso. Samal-
la kuitenkin todettiin, ettei tdmd toden-
ndkoisesti ole realistinen tavoite, vaan
nykyisilld ratkaisuilla sekd lohkon omi-
naisuuksista ja olosuhteista riippuen, ve-
denpinnan realistinen syvyys voisi olla
esimerkiksi 50 cm, kommentoi asiantun-
tija Maarit Liimatainen Luonnonvarakes-
kuksesta.

Riippumatta siitd, onko turvealueella
tarkoitus harjoittaa kasvintuotantoa perin-
teisen maatalouden keinoin, kosteikkovil-
jelya tai pyrkié ennallistamaan alue luon-
nontilaisen kaltaiseksi, pohjavedenpinnan
tehokas ja padmaiirikeskeinen séddtely on
olennaista. Sditosalaojituksen ja padotta-
misen rooli tuleekin todennékoisesti tule-
vaisuudessa kasvamaan kuivatusjérjestel-
mii suunniteltaessa.

Toimivan paikalliskuivatuksen merki-
tys ei vuosikymmenten mittaan ole siis
vihentynyt, pdinvastoin. Vaikka ennallis-
tamisasetuksen vaikutuksia turvepeltovil-
jelylle ei voida vield tietdd, tarve pohjave-
denpinnan séitelylle tulee todennikoisesti
vaikuttamaan salaojien suunnitteluun ja
mitoitukseen entistd enemméin. Voim-
mekin vain arvailla miten tulevat ohjeis-
tukset ja ennallistamisasetuksen kaltaiset
sdaddokset vaikuttavat paikalliskuivatuk-
seen, puhumattakaan toimivan peruskui-
vatuksen tulevaisuudesta.

Selvitystd rahoittivat Agronomiliitto, Sa-
laojayhdistys, Salaojituksen Tukisditio,
Stiftelsen Finlandssvenska Jordfonden
ja Suoviljelysyhdistys. Lisidksi selvitysta
kommentoivat lukuisat alan asiantuntijat
kansallisista organisaatioista.

Julkaisun toimituskuntaan kuuluivat
edustajat Salaojayhdistys ry:sti, Salaoji-
tuksen tukisditio sr:stid, Sitrasta, Suovil-
jelysyhdistys ry:std Luonnonhoidon kou-
lutusyhdistys LUOKO ry:sti, ja Helsingin
yliopistosta.
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SALAOJAYHDISTYKSEN PATEVYYSJARJESTELMA
UUDISTUU

Olle Haggblom

SALAOJAYHDISTYS UUDISTAA ylldpitdmdén-
sd pitevyysjarjestelmédd. Uudistamisella
pyritddn keventdmiin jarjestelmén byro-
kratiaa ja parantamaan sen vaikuttavuutta.
Salaojayhdistys perusti 2015 yhdessi
sidosryhmiensd kanssa pitevyysjirjes-
telmin salaojasuunnittelun ja -urakoin-
nin laadun edistimiseksi. Taustana oli,
ettd patevyysvaatimukset poistettiin suu-
relta osin maatalouden salaojituksen in-
vestointituen vaatimuksista, joissa ne oli
aiemmin huomioitu.
Salaojasuunnittelijoille ja -urakoitsi-
joille on jatkossakin midritetty kaksi eri
pitevyyttd. Pidtevyyden myontimisen
edellytyksend on, ettd jirjestelmén pite-
vyysvaatimukset tayttyvit. Namai liittyvit
mm. koulutukseen, kokemukseen, aktii-
visuuteen, sekd tyomenetelmiin. Suurin
muutos aiempaan on se, ettd pitevyyttd
haetaan ja myonnetéén jatkossa kolmelle
vuodelle kerrallaan. Syksyn 2024 aikana
salaojasuunnittelijat ja -urakoitsijat voi-
vat hakea pitevyyttd vuosille 2025-2027.
Jarjestelmén piiriin voi hakeutua myo-
hemminkin, mutta pitevyys myonnetdin
enimmillddn vuoden 2027 loppuun asti.
Jirjestelmin pétevyysvaatimuksiin ei
ole tulossa merkittavid muutoksia. Ai-
noa muutos on, ettd niissa kohdissa missa
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aiemmin vaadittiin sekd tietty kappale-
mdrd (esim. kartta, tydmaa) ettd hehtaa-
riméari, vaaditaan tistd lahtien ainoastaan
jompikumpi.

Pitevyysjirjestelmédn toimeenpanosta
vastaa Salaojayhdistyksen hallituksen ni-
medma tyoryhmé, johon kuuluu yhdistyk-
sen edustajan lisdksi salaojasuunnittelu-
ja salaojaurakointiasiantuntija.

Pitevyysjirjestelmin avulla Salaoja-
yhdistys pyrkii edistimdin salaojitusten
suunnittelun ja toteutuksen laatua, lisdi-
midn kuivatuksen toimintavarmuutta ja
kiyttoikdd sekd helpottamaan kunnossa-
pitoa.

Tavoitteena on myds, ettd patevyysjir-
jestelmidn kuuluminen koettaisiin hyo-
dylliseksi niin oman osaamisen kehitté-
misen kuin alan arvostuksen kannalta, ja
ettd jarjestelmédin hakeutuisi laajasti alan
toimijoita matalalla kynnykselld. Hake-
muksen voi ldhettdd, vaikka kaikki vaati-
mukset eivit tayttyisikdan. Haemme yh-
dessi sopivaa ratkaisua asiaan.

Lisdd pitevyysjarjestelmésti voi lukea
Salaojayhdistyksen kotisivuilta:
https://www.salaojayhdistys.fi/salaoji-
tuksen-patevyysjarjestelma/


https://www.salaojayhdistys.fi/salaojituksen-patevyysjarjestelma/

MAATALOUDEN VESIENHALLINNAN
ASIANTUNTUAT KOOLLA RIIASSA

Mari Lappalainen, ELY-keskusten ilmastoyksikkd
Outi Leppiniemi ja Piritta Salminen, Etela-Pohjanmaan ELY-keskus

PITKAT YHTEISTYON PERINTEET

Salaojayhdistys sai keviélld kutsun maa-
talouden vesienhallinnan konferens-
siin 29.-31.5. Riikaan, Latviaan. Konfe-
renssin teemana oli “Ilmastonmuutoksen
vaikutukset tulvariskeihin ja toimenpi-
teet vedenlaadun parantamiseksi”. Ko-
koontuminen oli jatkoa jo neljilld vuo-
sikymmenelld pidettyihin seminaareihin
peltojen kuivatuskysymysten parissa ty0s-
kentelevien kesken. Tilld kertaa kutsu-
jana oli Latvian maatalousministerio yh-
dessda ZMN:n (ministerion kiinteistdjen
hallinnointiyksikko) ja LMB:n (maanmit-
tausyhdistys) kanssa.

Paikalla oli runsaslukuinen joukko
osallistujia Virosta, Latviasta, Liettuas-
ta ja Suomesta. Suomesta matkalle ldh-
tivét Salaojayhdistyksen Olle Hiaggblom
ja Minna Mikeld, ELY-keskuksen perus-
kuivatuksen asiantuntijat Outi Leppiniemi
jaPiritta Salminen seké valuma-aluesuun-
nittelun asiantuntija Mari Lappalainen.

Ministerin avattua konferenssin saim-
me kuulla osallistujamaiden esityksid
maanparannuksesta, tulvariskien hallin-
nasta ja vesienhoidosta. Puheenvuorot
kisittelivit ajankohtaisia aiheita liittyen
teknisiin ratkaisuihin, rahoitukseen ja uu-
simpiin tutkimustuloksiin. Minna Méke-
l4 esitteli seminaarissa tutkimustuloksia
sadtosalaojituksen eduista. Aihe sai ai-
kaan keskustelua, silld sddtosalaojitus-
ta on otettu runsaasti kdyttoon erityises-
ti Liettuassa.

Valuma-alueldhtoisen vesienhallinnan
hyodyistd ilmastonmuutokseen sopeutu-
misessa kuulimme Mari Lappalaisen esi-
tyksessd. Tavoitteena on lisidtd maa- ja
metsitaloustoimijoiden yhteisty6ti niin,
ettd valuma-alueen vesivarat sdilyvit
kayttokelpoisina aiheuttamatta tulva- tai
kuivuusriskeji. Vastikddn Outi Leppinie-
men johdolla piivitetty vesitalousisén-
noitsijin opas on yksi esimerkki kéytéin-
non tyokaluista. Opas heritti kiinnostusta
eteldisessd naapurimaassamme.

KAYTANNON TOTEUTUKSET ESIIN
MAASTORETKELLA

Maastopiividnd padsimme tutustumaan
LIFE GoodWater IP -hankkeen vesis-
tokunnostuskohteisiin Mazupite-joel-
la. Paikoitellen joki kirsii merkittavista
eroosiosta, silld nautakarja ylittid jokea
matkalla laitumelta toiselle. Erilaisia rat-
kaisuja haittojen viahentdmiseen oli otet-
tu kdyttoon. Joen varrelle oli rakennettu
laskeutusaltaita, sekd kunnostettu kutu-
soraikkoja lohikaloille ja kivettyjd ylitys-
paikkoja lehmille.

Tutustuimme myds padottuun Dauga-
vas-Gaujaksen kanavaan, joka alun pe-
rin rakennettiin uittoa varten, mutta toimii
nykyiin tulvasuojelurakenteena. Lopuk-
si ndimme Latvian tdrkeimmén joen, Vii-
nijoen tulvasuojeluratkaisuja. Vesivoima-
laitoksen yhteyteen rakennettu vaikuttava,
vajaa 4 km pitkd penger oli kunnostet-
tu 2018. Rakentamisessa oli hyddynnet-
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ty kierritettyjd materiaaleja ja asukkaiden
virkistysmahdollisuuksia oli parannettu
rakentamalla penkereen paille valaistuja,
pyorilla saavutettavia kulkureitteja.
Parasta antia matkalla olivat keskuste-
lut naapurimaiden kokemuksista peltojen
vesitalouden hallintaan liittyen. Totesim-
me, ettd kaikilla meilld on vield tehti-
véd vesien tilan parantamiseksi ja ilmas-
tonmuutokseen sopeutumiseksi. Kaikki

keinot on otettava kidyttoon myds maa-
talouden vesien hallinnassa sditosala-
ojituksesta veden varastointialtaisiin ja
luonnonmukaisiin ratkaisuihin, unohta-
matta maan kasvukunnon ja luonnon mo-
nimuotoisuuden vaalimista. Yhteistyota
yllapitdvit seminaarit ovat tarpeellisia.
Ehképd ldhivuosina on Suomen vuoro
kutsua asiantuntijat kokoon?

Kuva 1. Osallistujat Suomesta. Vasemmalta Olle Haggblom, Minna Makelg,
Outi Leppiniemi, Piritta Salminen ja Mari Lappalainen.

IV SALAOJAYHDISTYS 2024

Kuva 2. Etela-Pohjan-
maan ELY-keskus on
julkaissut Vesitalous-
isdnnaitsijan oppaan
kaytannon avuksi
viljely- ja metsamai-
den vesitalouden
hallintaan.



Kuva 3. Tutustuimme maasto-
retkella erilaisiin vesienhoidon
ja -hallinnan kohteisiin

Kuva 4. Mazupite-joen nauta-
karjan ylityspaikoille on tuotu
kiviaineista suojaamaan
eroosiolta.

Kuvat 5.-7.

Mazupite-joki. (vas.)
Daugavas-Gaujas kanava. (kesk.)
Voimalaitoksen suojapato,
lkskile. (oik.)
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SALAOJITUKSEN INVESTOINTITUKI

SALAOJITUKSELLE JA SAATOSALAOJITUKSELLE
voi hakea ELY-keskuksesta investointi-
tukea salaojituksen perustamista tai ole-
massa olevien salaojien tdydennys- ja
korjaustoimia varten. Tukea haetaan
Hyrrid-palvelun kautta. Tukea voi saada
hyviksyttivistd kustannuksista sekd ta-
vanomaiselle salaojitukselle ettd sdito-
salaojitukselle 40 %.

Tuen vihimmiismiidrd on 3000 €, joten
pienin tukikelpoinen investointi on 7500
€. Hankkeen hyviksyttivit enimmaiiskus-
tannukset madrdytyvit ojametrien mu-
kaan. Hyviksyttivit enimmaiiskustannuk-
set ovat 6,00 €/m. Enimmaiskustannukset
sisdltdvidt suunnittelun, putket, ympéa-
rysaineen, kaivu- ja tdyttotyot. Lisdksi
tuen saamisen edellytykseni on, ettd:
 kustannusarvion ja rakennusselostuk-
sen on oltava salaojitukseen perehty-
neen asiantuntijan laatimia

* salaojaputken laadun on oltava standar-
din SFS 5211 tai SES 7509 mukainen

* ympdrysaineena on kdytettivi salaoja-
soraa, kivimursketta tai esipddllystettd
— esipaillysteen paksuuden on oltava
vihintddn 3 mm
— sora- tai kivimurskekerroksen on ol-
tava vihintidin kahdeksan senttimet-
rid putken yldreunasta ylospdin

Y SALAOJAYHDISTYS 2024

Jollei kidytetd vaatimukset tdyttavid
ympérysaineita, tuetut enimmiiskustan-
nukset ovat 2,40 €/m.

Sadtosalaojitusta perustettaessa salaoji-
tusta varten tarvittavan sddtokaivon ja sen
asennustyon enimmaéiskustannus on 950
€/kpl. Maatalouden investointien hyvak-
syttivit yksikkokustannukset on mairitty
asetuksella (MMM 608/2023). Valtioneu-
voston asetuksessa maatalouden raken-
netuesta (265/2023) sidddetddan mm. sala-
ojituksen investointituen tukijaksoista (4
luku 12 §) seki salaojasuunnitelman vi-
himmaisvaatimuksista (6 luku 25 §).

Maatalouden investointitukia voi ha-
kea jatkuvasti. Ojituksen voi aloittaa,
kun tukihakemus on jatetty. Hakemuk-
set ratkaistaan tukijaksoittain, jotka ovat
16.10.-15.1., 16.1.-15.3., 16.3.-15.8.,
16.8.-15.10.

Vuoden 2023 alusta my6s peruskuiva-
tustoimintaan suunnattu tuki on siirret-
ty osaksi maatalouden investointitukia.
Lisd4 tietoa tuesta saa ottamalla yhteytta
paikalliseen ELY-keskukseen.



AJANKOHTAISIA JULKAISUJA

DIPLOMITYO MAATALOUSVALTAISTEN VALUMA-ALUEIDEN VESIENHALLINNASTA

Saana Keskisen diplomitydssa selvitettiin maatalouden vesienhallintoimien vaikuttavuutta seka koottiin
ohjeistuksia monitavoitteisen valuma-aluesuunnittelun tueksi. Tapaustutkimuskohteena toimi Raase-
porinjoen maatalousvaltainen valuma-alue. Diplomityd on luettavissa:
https://urn.fi/URN:NBN:fi:aalto-202408255770

DIPLOMITYO PELTOALUEIDEN VALUNNASTA JA VESISTOKUORMISTA
Yingxin Dengin diplomitydssa tehtiin tilastollinen analyysi Gardskullan koekentén
(Siuntio) valunta-, ravinne- ja sedimenttidatasta. Tutkimuksessa selvitettiin valun-
taan seka ravinne- ja sedimenttikuormituksiin vaikuttavia tekijoité. Diplomityd on
luettavissa: https://urn.fi/URN:NBN:fi:aalto-202405263840

VESIENHALLINNAN TALOUDELLISET EDELLYTYKSET TURVEPELLOILLA
Vesihiisi-hankkeen tydpaketissa selvitettiin vedenpinnan noston taloudellisia
edellytyksia yleisten viljelykasvien viljelyss, ja tarkasteltiin kannattavuus-
nakdkulmasta erilaisia keinoja turvepellon vedenpinnan nostamiseksi
normaalin viljelyn jatkuessa. Raportti on luettavissa:
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-967-3

TAYDENNYSOJITUKSEN VAIKUTUKSET TYPEN HUUHTOUTUMISEEN
SAVISELLA PELTOLOHKOLLA

Tutkimuksessa selvitettiin tdydennysojituksen vaikutuksia pinta- ja salaoja-
valunnan typpikuormiin. Valuntavesien kokonais-, nitraatti- ja ammoniumtyppi-
pitoisuuksia mitattiin (2007-2018) koepellolta Jokioisilla. Artikkeli, The effects
of improved subsurface drainage on runoff and nitrogen leaching from a clayey
field section, on luettavissa: http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2024050225004

KASVIHUONEKAASUPAASTOJEN VAHENTAMINEN OPTIMOIMALLA POHJAVEDEN
KORKEUTTA TURVEPELLOLLA

Vesihiisi-hankkeen osahankkeessa tutkittiin maaperan hydrologisten olosuhteiden vaikutusta
hiilidioksidi- (CO,) ja metaani (CH,) paastdihin. Artikkeli, Mitigation of Greenhouse Gas Emissions
by Optimizing Groundwater Level in Boreal Cultivated Peatland, on luettavissa:
http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2024070960933

SAATOSALAOJITUKSEN SIMULOINTI TURVEPELLOLLA

Tutkimuksessa kalibroitiin ja validoitiin spatiaalisesti hajautetun FLUSH-malli kuvaamaan saatdsalaojite-
tun ohutturpeisen pellon hydrologiaa koekentalla Ruukissa. Tavoitteena oli analysoida sadtdsalaojituksen
hydrologisia vaikutuksia ja hydrologisia yhteyksia pellon ja ylapuolisen metsdalueen valilla. Artikkeli,
Simulating controlled drainage and hydrological connections in a cultivated peatland field, on luettavissa:
http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2024101580501

TILAA SALAOJAYHDISTYKSEN UUTISKIRJE

Salaojayhdistyksen uutiskirje esiintyy n. 3 kertaa vuodessa ja kasittelee maatalouden vesitalousalan
ajankohtaisia asioita. Uutiskirjeen voi maksutta tilata yhdistyksen kotisivuilla olevan linkin kautta.
Salaojayhdistys on myds Facebookissa, ja sita kautta yhdistys viestii niin ikdan alan ajankohtaisista asioista.
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https://jukuri.luke.fi/handle/10024/555298

SALAOJITUKSEN PERINNEYHDISTYS on vuosit-
tain tehnyt ritarikunnille esityksid valta-
kunnallisten kunniamerkkien myontdmi-
seksi salaojituksen parissa ansioituneille
henkildille. Kohteena ovat olleet suun-
nittelijat, urakoitsijat, putkiteollisuuden
edustajat sekd hallinto- ja toimihenki-
16t. Perinneyhdistyksen 25-vuotisen toi-
minnan aikana on hakemuksia tehty tois-
ta sataa, ja myOnteisid paiatoksid on saatu
yli 90. Esityksistd osa on ollut aiemmin
myonnettyd merkkid korkeamman saa-
mista, joista vain muutama on tuottanut
tulosta. Ainoastaan kuusi hakemusta ei
ole uusintaesityksen jdlkeenkéddn saanut
myonteistd paatosta.

Itsendisyyspdiviand 2023 myonsi Tasa-
vallan Presidentti koneurakoitsija Eero
Lappalaiselle Suomen Valkoisen Ruu-
sun 1. luokan mitalin. Lappalainen on
Liperin ja ympiriston alueella tunnettu,
luotettu ja arvostettu monialayrittéji, jo-

Salaojituksen perinneyhdistys

ka on toiminut myos monissa luottamus-
tehtdvissd mm. sopimusneuvottelijana.
Hén on my6s Liperin vuoden 2000 maa-
talousyrittdjd. Kunniamerkki luovutettiin
Lappalaiselle pienimuotoisessa juhlassa
19.4.2024 Helsingissd pienen, mutta ar-
vovaltaisen juhlavien todistaessa tapah-
tumaa.

L

Perinneyhdistys on jirjestinyt entisil-
le salaojasuunnittelijoille kymmenkunta
pienryhmitapaamista, joissa on vaihdet-
tu ajatuksia ja kokemuksia sekid muistel-
tu menneita.

3.10.2024 jirjestettiin Lahden Seura-
huoneella tillainen tilaisuus, johon oli
kutsuttu 11 entisen ll-alueen veteraa-
nia. Tilaisuus oli onnistunut, kuten kaik-
ki edellisetkin. Tulevana keviédni on tar-
koitus jdrjestdd vastaava kokoontuminen
Kuopiossa.

Vasemmalta Prof. Pertti Vakkilainen, Eero Lappalainen ja MMT Seija Virtanen.
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Katsaus vuoden 2024 aikana merkkipaividan jo viettaneista

90 ja yli 90 vuotta

Veikko Poso 90 v.
Vihtori Karikytd 99 v.
Antti Haltia 90 v.
Erkki Lampola 90 v.
Raimo Tuuli 92 v.
Matti Leppanen 90 v.
Lauri Patjas 91 v.
Kalevi Martti 90 v.
Heikki Riskula 90 v.
Markus Tiitola 90 v.
Jussi Saavalainen 91 v.
Martti Maattanen 90 v.
Ahti Jokinen 94 v.
Esko Toivonen 94 v.
Veikko Kullas 93 v.
Matti Marjamaki 91 v.
Aarno Vaananen 96 v.
Vaino Sivula 93 v.

ja viela tana vuonna viettavista:

85 ja 80 vuotta

Aulis Siikala 85 v.
llkka Reponen 80 v.
Leo Lehtinen 80 v.
Pekka Haikio 85 v.
Toivo Lintunen 85 v.
Martti Turkka 85 v.
Raimo Nissinen 85 v.
Oiva Hyytidinen 85 v.
Oiva Myllari 80 v.
Pentti Tikkanen 80 v.
Juhani Karvonen 80 v.

Leevi Tahvanainen 85 v.

Jorma Tuure 85 v.

75 ja 70 vuotta

Ritva Parviainen 70 v.

Jaakko Raikkonen 75 v.

Paula Kariola 75 v.

Arto Yli-Kivistd 70 v.
Harri Heiska 75 v.
Jorma Nevanperd 75 v.
Esko Moisio 70 v.
Heikki Heiska 70 v.
Martti Rajala 75 v.
Erkki Orrenmaa 75 v.
Markku Koskela 75 v.
Matti Saukkonen 75 v.
llpo Karvonen 70 v.
Pekka Outila 75 v.
Pauli Sivula 75 v.

60 ja 50 vuotta

Stefan Bjorkqvist 60 v.
Jari Gronholm 60 v.
Jari-Pekka Kajan 60 v.
Arto Laikari 60 v.

\
JXuistamme edesmeppeild
Veikko Poso 5.3.1934-22.5.2024
Toimi Hamaldinen 11.10.1941-16.5.2024
Vihtori Karikyto 17.5.1925-2.9.2024

J
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TILL LASAREN

AREeTs VAXTsASONG 2024 bjod pa skiftan-
de viderforhallanden med bade torka och
intensiva regn. Nederbordsmitningar pa
foreningens forsoksfilt i Sjundea och
Jockis visar hur regnméngderna kan va-
riera kraftigt inom samma sdsong beroen-
de pa laget. I Sjunded miittes den torraste
majmanaden i forsoksfiltets historia, med
endast 1,5 mm regn. Sammanlagt uppméit-
tes 142 mm regn mellan maj och augusti,
vilket utgor drygt hilften av genomsnit-
tet over de senaste 17 aren. I Jockis var
det ddremot blotare, dir foll 53 mm regn
i maj, och totalt 294 mm under maj till
augusti, vilket dr 25 % mer dn méthisto-
rikens genomsnitt.

Trots det ombytliga vddret ser arets
skord ut att bli ndgarlunda lyckad. Enligt
Naturresursinstitutets prognos vintas en
genomsnittlig spannmalsskord, med vissa
grodor som havre, varvete och maltkorn
som Overtriffar genomsnittet, medan rag-
skorden forvintas bli mindre.

Variationer i vider innebir alltid utma-
ningar for jordbruket, men en vilfunge-
rande tdckdikning och grundtorrldggning
ar avgorande for att sikerstilla att jorden
och grodorna kan hantera bade torka och
blotare perioder. En bra drinering ger gro-
dorna mojlighet att utveckla starka rotsys-
tem, vilket 6kar deras motstandskraft mot
viderextremer.

VI TACKDIKNINGSFORENINGEN 2024

Foreningen har under aret fortsatt sitt
arbete med att frimja kompetensen och
kvaliteten inom jordbrukets vattenhus-
héllning. Kompetenssystemet, som eta-
blerades 2016, genomgar under 2024 en
uppdatering for att gora det mer effektivt
och mindre byrakratiskt. Dessutom del-
tog foreningen i VESKU-projektet, som
leddes av SEDU (Seindjoen koulutuskun-
tayhtymi). Projektets mal var att se over
och uppdatera utbildningen for att bittre
motsvara de krav och utmaningar som da-
gens dikesplanerare stélls infér. SEDU er-
bjuder som enda i Finland utbildning som
leder till specialyrkesexamen inom jord-
brukets vattenhushallning.

Foreningen fortsétter att aktivt arbeta
for hallbar och kvalitativ vattenhushall-
ning inom jordbruket i Finland. Dikespla-
nerarnas och -entreprendrernas yrkeskun-
skap och kompetens spelar en central roll
i detta arbete. Genom sitt arbete hoppas
foreningen kunna bidra till att rusta vart
jordbruk infor framtida vaderutmaningar
och ddrmed mojliggjora en stabil och hall-
bar jordbruksproduktion.

Olle Higgblom
Verksamhetsledare



REGLERAD DRANERING PA TORVMARKER
— RESULTAT FRAN VESIHIISI-PROJEKTET

Skribenter: Merja Myllys, Minna Makeld, Olle Haggblom, Mika Tahtikarhu,
Jaakko Heikkinen, Henrik Wejberg, Heikki Lehtonen

REGLERAD DRANERING pa torvakrar studera-
des under varen 2024 i det nu avslutade
forskningsprojektet Vesihiisi (Begrinsa
kolutsldppen fran torvakrar med innova-
tiv vattenhushallning). I projektet under-
soktes hur mycket niringsldckagen och
viixthusgasutsldppen fran odling pa torv-
marker kan minskas genom reglerad dri-
nering vid odling av vanliga jordbruksgro-
dor. I projektet undersoktes ocksa faktorer
som paverkar framgangen med reglerad
drénering, effekterna av hog grundvatten-
niva pa praktisk odling samt de ekonomis-
ka forutsittningarna for genomforandet.
Under kortare perioder undersoktes dven
effekterna av underbevattning via regle-
ringsbrunnar.

Studien genomfordes eftersom odling
pé torvakrar fororsakar hilften av jord-
brukets utslépp av vixthusgaser. Darmed
maste miljoskadorna de fororsakar mins-
kas for att Finland ska kunna na sitt mal
om koldioxidneutralitet till ar 2035 och
for att vattenkvaliteten ska forbéttras i en-
lighet med EU:s ramdirektiv for vatten.
Eftersom miljoskadorna beror pa tovens
nedbrytning genom mikrobiell aktivitet,
ar den effektivaste metoden for att minska
utsldppen att hoja grundvattennivén sa, att
de nedbrytande mikrobernas aktivitet be-
grinsas till ett sa tunt jordlager som moj-
ligt ndra markytan.

FORSOKSFALTET

Forsoksfiltet 1ag i Jockis pa en starrtorv-
aker som odlats sedan 1950-talet. Den

forsta tickdikningen slutfordes ar 1967.
Akern tickdikades pa nytt nir forsoksfil-
tet anlades ar 2020. Filtet delades upp i
tre omraden, varav ett hade ett tunt torv-
lager (40-60 cm) och tva ett tjockt torvla-
ger (100-150 cm). Pa varje omrade anla-
des fyra forsoksrutor pa cirka 0,5 hektar,
var och en med eget tickdikningssystem.
Tva av rutorna hade konventionell tick-
dikning, och tva hade reglerad drinering.
Dessutom kunde man pa ett av omradena
med tjockt torvlager bevattna forsoksru-
torna med reglerad drinering med vatten
som rann fran det intilliggande skogsom-
radet. Vattnet pumpades in i reglerings-
brunnen fran en vid sidan av stamdiket
gravd brunn (underbevattning). Det fanns
totalt tolv forsoksrutor (bild 1).

Forsoksfiltets jord bestod av mattligt
nedbruten starrtorv, men pa tickdiknings-
djupet var torven mer nedbruten. Under
torven fanns det styv lera.

Tiackdikenas dridneringsdjup var 110-
130 cm, och ddmningen i rutorna med
reglerad drénering och underbevattning
var instdlld till 30 cm under markytan.
Avstandet mellan dikena var atta meter.
Dédmningen var alltid i bruk, forutom un-
der vata perioder fore odlingsatgirder.
Drineringsflodets méngd fran varje ru-
ta méttes i métbrunnar, och vattenprover
togs automatiskt for laboratorieanalys.
Fran varje ruta mittes ocksa vixthusgas-
utsldpp, grundvattenniva samt markens
fuktighet och temperatur. Pa filtet fanns
dven en regnmitare. Métningarna gjordes
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aret runt. Dessutom mittes markens bi-
righet under olika fuktférhéallanden samt
skordenivéaerna.

Mitningarna gjordes under tva ars tid.
Under studien odlades flerarig vall pa for-
soksfiltet.

DAMNINGENS RESULTAT

Diamningen minskade dridneringsflodet
till ungefir en tredjedel av flodet vid kon-
ventionell tickdikning (bild 2), ndr me-
toden var att 6ppna regleringsbrunnarnas
spérrar fore jordbruksatgérder.

Grundvattenméitningarna visade dére-
mot att grundvattennivan i alla rutor varie-
rade med viderforhallandena och holl sig
inte pa den instillda nivan i de dimda ru-
torna; under vata perioder var grundvatt-
net ndra markytan, men under de torraste
perioderna sjonk det ndra tiackdiknings-
djupet (bild 3).

Diamningen holl grundvattnet i genom-
snitt pd 1-30 cm hogre niva &n vid van-
lig tickdikning (bild 3); pa omradet med
tunt torvskikt var skillnaden liten, medan
den var storre pa det tjocktorviga omradet.
Mitningar och simuleringar som genom-
fordes i projektet visade att akern hade
en stark anknytning till omgivningen. Pa
detta filt flodade vatten fran omgivningen
till det tunntorviga omradet, vilket skul-
le kunna hjilpa till att halla grundvattnet
hogt. A andra sidan kan grundvattenni-
vans hojning som astadkommits genom
didmningen enligt simuleringarna 6ka vat-
tenflodet bort fran filtet. Modellerna visar
att hur vil regleringen lyckas beror pa den
lokala hydrologin, det vill siga hur akern
tar emot vatten fran omgivningen och hur
effektivt vattnet rinner bort fran dkern nér
grundvattnet stiger.

Nir man 6ppnade dréneringsbrunnar-
nas spirrar, sjonk grundvattnet snabbt till
samma niva som vid vanlig tickdikning.
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I ritt genomslédpplig jord behdver spir-
rarna alltsd bara 6ppnas nagra dagar f6-
re odlingsatgiarden. Utmaningen blir att
hoja grundvattennivan efter att spirrar-
na stingts, eftersom vattennivan inte sti-
ger om avdunstningen dr hogre dn neder-
borden och mingden vatten som tillfors
genom avrinning fran omgivningen. Det
vore dnda viktigt att grundvattnet dr hogt
just under sommaren, eftersom torvens
nedbrytning och miljopaverkan da dr som
storst.

Med bevattning kunde man halla
grundvattnet pa omradet med tjock torv
nagot hogre dn enbart med dimning. Be-
vattningsperioderna blev dock korta pa
grund av pumpproblem, och bevattning-
ens effekt blev inte helt tydlig.

Pa basen av projektet kan man dnda si-
ga att ddimningens framgang beror pa av-
rinningsomradets hydrologi och platsens
hydrauliska egenskaper, samt att reglerad
drédnering dr mer lamplig for tjocktorviga
omraden som far vatten fran omgivning-
en dn for omraden med tunt torvskikt dir
avrinning litt uppstar.

DAMNING MINSKAR DRANERINGS-
FLODETS NARINGSUTLAKNING
AVSEVART

Niringsdmneshalten i forsoksfiltets dri-
neringsflode varierade beroende pa for-
héallandena, men didmningen paverkade
inte néringshalten. Ddremot hade torv-
tjockleken en betydande inverkan; avrin-
ningsvattnen fran de tjocktorviga omra-
dena var betydligt ndringsrikare dn vatten
fran de tunnare torvomradena (bild 4).
Dirfor ar det sérskilt viktigt for vatten-
skyddet att minska tillférseln av nirings-
rikt vatten fran dkrar med tjockt torvlager
till vattendrag.

Eftersom néringshalterna var nistan
de samma pa omraden med reglerad dré-



nering och pa konventionellt drinerade
omraden, berodde niringsbelastningen
frimst pa avrinningens mingd. Nir det
giller kvidve var sambandet tydligast,
medan fosfor hade det otydligaste sam-
bandet (bild 5). Nar flodet minskade till
en tredjedel tack vare dimningen, mins-
kade @ven ndringsbelastningen i genom-
snitt till en tredjedel (bild 6). Pa det tjock-
torviga omradet, dér det fanns mojlighet
till underbevattning, minskade dock be-
lastningen mindre dn pa de 6vriga omra-
dena. I framtida forskning underséks mer
noggrant om detta berodde pa pumpning-
en av tilliggsvatten eller pa omradets av-
vikande egenskaper.

Utan dimning utlakades det fran den
tjocktorviga torvakern med drénerings-
flodet arligen ungefiar 1330 kg/ha fasta
partiklar, 29 kg/ha kvive, 3,6 kg/ha fos-
for och 216 kg/ha kol. Fran den tunntor-
viga spolades det ddremot bort 1030 kg/
ha fasta partiklar, 43 kg/ha kvive, 1,1 kg/
ha fosfor och 170 kg/ha kol. Den stora
méngden kvive som utlakades fran om-
radet med tunnare torvskikt forklaras av
draneringflodets stora vattenméngd och
att kvive latt foljer med vattnet.

Dessa mingder kunde alltsa minskas
till en tredjedel med en enkel metod, ndm-
ligen genom att dimma upp vattnet pa ak-
rarna. Det dr sannolikt att genom att 6ppna
regleringsbrunnens sparrar mer sillan och
for kortare perioder dn i denna studie, kan
annu storre utslappsminskningar uppnas.

VAXTHUSGASUTSLAPP

I omraden med tjock torv visade vixt-
husgasmitningar, gjorda med automatis-
ka kammare pa bar mark, att midngden
vixthusgasutsldppen &r starkt beroende
av grundvattnets niva och markens tem-
peratur (bild 7). Utsldppen var storst un-
der de varma perioderna nér grundvattnet

var 1agt, sd majoriteten av utsldppen in-
triffade under juni-augusti. I genomsnitt
forlorades 5890 kg/ha kol fran marken till
atmosfiren under vixtsdsongen.

Pa mitningarna baserade berikningar
visar att den hogre grundvattennivén orsa-
kad av dimningen minskar de arliga vixt-
husgasutslidppen med 40 %, om vattenytan
hojdes fran 80 cm till en dimningshdjd pa
30 cm. Eftersom vattenytan dnda inte holls
kvar vid ddmningshdjden (bild 3), blev ut-
slappsminskningen som f6ljd av dimning-
en mindre dn detta (23 %).

Aven om grundvattennivan inte holls
vid ddmningshdjden, var utsldppen ldgre
ju hogre grundvattennivan var.

Metanutsldpp uppstod endast under ex-
ceptionella férhallanden, ndr grundvattnet
var ndra markytan och markfuktigheten
var hog. Storsta delen av tiden var jordma-
nen en metansidnka. Under vixtsdsongen
motsvarade metansdnkan ungefar 23 kg/
ha koldioxidekvivalenter. Ur ett klimatpa-
verkansperspektiv dr koldioxidutsldppen
alltsa betydligt viktigare 4n metan.

For att minska vixthusgasutsldppen
maste eventuella utsldppsreducerande &t-
gérder tidsmissigt anpassas till hogsom-
maren fOr att vara effektiva, men eftersom
den kraftiga avdunstningen sénker grund-
vattennivan da, dr reduceringsatgéirderna
utmanande. Att minska véixthusgasutslép-
pen ér alltsa klart svarare @n att minska na-
ringsutslidppen.

EFFEKT PA PRAKTISK ODLING

Hur de praktiska odlingsétgirderna lycka-
des paverkades inte sirskilt mycket av den
hogre grundvattennivan som skapats ge-
nom ddamning, eftersom markfuktighets-
och grundvattennivamitningarna visade
att jordytans fuktforhallanden mer berod-
de pa viderlek och midngden avdunstning
dn pa grundvattennivan.
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Enligt barighetsmitningar som gjordes
med hjilp av en penetrometer pa akerns
yta var de ddmda rutornas birighet nagot
ldagre 4n de konventionellt dikade rutor-
nas, men vid alla mattillfdllen var dven
deras barighet tillricklig for odlingsatgir-
der. Under forskningsprojektet uppticktes
att det inte dr nodvéndigt att rutinméssigt
Oppna regleringsbrunnarnas spérrar fore
odlingsatgérder for att sikerstilla barig-
heten, utan 6ppning behovs endast under
vatare perioder.

Hogt grundvatten paverkade inte skor-
darna under normala forhdllanden, men
skorden forsdmrades nagot nidr dimning-
en bibeholls trots vata forhallanden. Ba-
serat pa de sammanlagda torrsubstans-
skordarna fran sex ensilageskordar fanns
det ingen storre skillnad mellan de omra-
den som hade reglerad drinering och de
som var konventionellt tdckdikade (bild
8). Diaremot fanns det en skillnad mellan
omraden med tunt och tjockt torvskikt,
dédr det tunnare torvomradet gav bittre
skordar. Grésrotterna kanske fick niring
fran mineraljorden under torven.

Det hogre grundvattnet som skapades
genom didmning paverkade inte tjilens
upptining pa véren.

Pa detta forskningsfilt anvindes tradi-
tionella regleringsbrunnar, som 6ppnades
och stingdes manuellt. Dimningen fick
vara kvar hela vintern. Brunnarna var iso-
lerade for att vattnet inte skulle frysa.

LONSAMHETEN | REGLERAD
DRANERING

I Vesihiisi-projektet undersoktes dven
de ekonomiska forutsidttningarna for
reglerad dridnering genom att rdkna ut
hur stor skordedkning som krivs for de
vanligaste odlingsvixterna som odlas pa
torvmark for att investeringen i regle-
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rad drénering skulle vara 16nsam. Pa ba-
sen av resultaten kan man generellt kon-
statera att ju ldgre akerns skordeniva dr
fore vattenhushallningsinvesteringen,
desto mer maste skordeuttaget oka for
att ticka investeringskostnaderna. Den
minsta skordedkningen kravdes for pota-
tis, ddr redan 1-4 % skordedkning skulle
rdcka for att ticka investeringskostnader-
na, medan den storsta 6kningen krivdes
for foderhavre, dér beroende pa startni-
va och investeringens omfattning en 6k-
ning pa 5-30 % krivs. Dirmed ir inte
reglerad dréinering nddvindigtvis en eko-
nomiskt 16nsam investering pa alla gar-
dar, om inte de miljoméssiga fordelarna
med investeringen kompenseras i hogre
grad dn idag.

Om man vill minska klimat- och vat-
tenutsldppen fran torvakrar genom vat-
tenhushéllningsmetoder, bor bonderna
kompenseras for de utsldppsminskningar
som uppnas. Kostnaderna for utsldpps-
minskningar med hjélp av vattenhushall-
ningsmetoder &dr avsevirt lidgre dn priset
pé utsldppsritter inom EU:s utslédppshan-
delssystem (vid skrivtillfillet 74 € per ton
CO,). Berdkningarnas antaganden omfat-
tar dock en betydande mingd osikerhet.
Skordedkningen som kan uppnas med
reglerad dridnering varierar avsevért, och
om ddmning utfors for att uppna miljomal
kan en for hog grundvattenniva minska
skorden. Dessutom ér det under torra ar
svart, om inte omojligt, att halla vatten-
nivan hog dven pa torvakrar med de ut-
virderade vattenhushallningsmetoderna,
vilket kan leda till mindre utslappsminsk-
ningar. Effekten av dessa faktorer pa ut-
slappsminskningens kostnader kriver yt-
terligare forskning.

Av den ekonomiska analysen utgavs en
rapport i Naturresursinstitutets publika-



tionsserie om forskning inom naturresur-
ser och bioekonomi.

Wejberg, H., Miettinen, A., Lehtonen,
H., Mikeld, M., Higgblom, O. & Myllys,
M. 2024. Vesienhallinnan taloudelliset
edellytykset turvepelloilla. Luonnonva-
ra- ja biotalouden tutkimus 78/2024. Lu-
onnonvarakeskus. Helsinki. 41 s. http://
urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-967-3

SAMMANFATTNING

e Med reglerad drénering kan grundvat-
tennivan héllas hogre #n vid konventio-
nell tdckdikning, men vattennivan va-
rierar beroende pa viderforhallandena.

e Diamningens framgang dr beroende av
hydrologin pa akern och dess omgiv-
ning.

* Medreglerad drinering kan drénerings-
flodet och den niringsbelastning som
foljer minskas avsevirt.

e Det dr viktigt att minska avrinningen
fran torvakrar med tjockt torvskikt pa
grund av avrinningsvattnets hoga na-
ringshalt.

¢ Att minska vixthusgasutsldppen dr sva-
rare in att minska nédringsutsldppen, ef-
tersom det #r svart att halla grundvatt-
net hogt ndr avdunstningen ar kraftig.

e Hydrologin pa tjocktorviga akrar
lampar sig troligen bittre for att hal-
la grundvattennivan hog jamfort med
tunntorviga.

 Effekterna av reglerad drinering pa
praktisk odling och skordarna pa torv-
marker dr sma.

e For att 6ka anvdndningen av reglerad
dréanering och underbevattning behovs
ekonomiska incitament. Miljofordelar-
na dr tydliga och kan uppnas ritt kost-
nadseffektivt.

Bildtexter:

Bild 1. Principbild av forskningsprojektets for-
soksfalt. Faltet hade 12 provrutor pa ungefar
0,5 hektar vardera, och varje ruta inneholl atta
tackdiken. De gra cirklarna representerar reg-
leringsbrunnar, de vita &r matbrunnar och de
roda dr pumpar som sakerstéllde korrekt fl6-
desmatning. Mellan rutorna fanns isolerings-
plast, som gick ner under draneringsdjupet for
att forhindra vattenflode mellan rutorna.

Bild 2. Tackdikenas arliga draneringsflode (rod
och bld) och torvféltets nederbord (grd). Varje
pelare representerar ett tvaarigt genomsnitt for
tva rutor. P& det tunntorviga omradet var dra-
neringen storre an nederborden, vilket innebéar
att vatten flédade in fran omgivningen. Den
gula linjen visar den totala nederbérden.

Bild 3. Variationer i grundvattnets djup pa om-
radet med djup torv under de tva undersok-
ningsaren pa forsoksrutor med konventionell
drénering och reglerad dréanering. Pa detta om-
rade var ddmningens effekt mest tydlig. Pa om-
radet fanns aven majlighet till underbevattning,
men den anvandes endast under korta perio-
der.

Bild 4. Exempel pa naringshalter i avrinnings-
vatten (medianer, det vill séga de mittersta var-
dena i materialet) fran omraden med tunt (bla)
och tjockt (orange) torvskikt.

Bild 5. Sambandet mellan utlakningen av total-
kvave och totalfosfor i férhallande till avrinning-
en. Varje ruta av faltet ar visas separat.

Bild 6. Totalkvave- och totalfosforbelastningen
pa torvféltet. Varje pelare ar genomsnittet for
tva ars data fran tva rutor.

Bild 7. Koldioxidutslappen ar hogre ju djupare
grundvattennivan ar och ju hogre jordens tem-
peratur (T) &r. De streckade linjerna visar 95
procents konfidensintervall.

Bild 8. Kumulativa torrsubstansskérdar pa om-
raden med tunn och tjock torv i ddmda och
konventionellt tackdikade rutor vid sex skorde-
tillfallen.

TACKDIKNINGSFORENINGEN 2024 [IET I



VESIMA-PROJEKTET HAR AVSLUTATS

PROJEKTET FOR VATTENHANTERING PA JORD-
BRUKSDOMINERADE ~ AVRINNINGSOMRADEN
(VESIMA, Vesitalouden hallinta maa-
talousvaltaisilla valuma-alueilla) avslu-
tades i slutet av oktober 2024. I VESI-
MA-projektet utvecklades praktiska
planeringsinstruktioner till stod for avrin-
ningsomradesbaserad planering och oli-
ka driineringslosningars effekt pa vixtod-
lingen och miljon undersoktes. Projektet
fortsatte uppfoljningen och berdknings-
studierna av forsoksfilt som etablerats i
tidigare projekt. Projektet genomfordes
som fem delprojekt:

RASEBORGSANS FALLSTUDIE

| DELPROJEKT 1 samlades planeringsanvis-
ningar och -verktyg for jordbrukets vat-
tenhushéllning och olika vattenhante-
ringsatgirders inverkan undersoktes bade
genom litteraturstudier och en fallstudie
av Raseborgsans avrinningsomrade. Ef-
fekterna av jordbrukets vattenhushall-
ningsatgirder, sasom tickdikning, tva-
stegsdiken, vatmarker och skyddszoner,
undersoktes med tanke pa néringsbelast-
ning, erosion, dversvimningar, torka, bio-
logisk mangfald och primérproduktionen.
Enligt undersokningarna kan de flesta av
de atgdrder som granskades ge betydan-
de fordelar for miljon och primérproduk-
tionen, men deras effekt beror pd méanga
faktorer, sasom atgdrdens omfattning och
omradets sirdrag. Enligt resultaten kan de
storsta miljofordelarna, sdsom styrning-
en av ndringsbelastning och erosion samt
frimjande av biologisk mangfald, upp-
nas genom tvastegsdiken och vatmarker,
medan de storsta fordelarna for primér-
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produktionen ofta uppnas genom tickdik-
ning och reglerad drénering.

De vattenhanteringskonstruktioner
som forverkligats vid Raseborgsans av-
rinningsomrade, sasom tvastegsdiken
och vatmarker, har visat sig vara effek-
tiva for att hantera niringsbelastningen
och 6versvimningarna samt for att for-
bittra landskapsbilden. Effekterna kom-
mer dock att bli synliga forst pa lang sikt,
sa det dr viktigt att kontinuerligt observe-
ra omradet. Aalto-universitetet ansvarade
for delprojektet, och ytterligare informa-
tion finns i Saana Keskinens diplomarbe-
te: Maatalousvaltaisten valuma-alueiden
vesienhallinnan suunnittelu ja toimenpi-
teiden vaikuttavuus: Tapaustutkimus Raa-
seporinjoella (aalto.fi).

REGLERAD DRANERING OCH
UNDERBEVATTNING | SIEVI

| DELPROJEKT 2 undersoktes hur odlingens
produktivitet kan forbéttras och vatten-
dragens nidringsbelastning minskas ge-
nom reglerad drinering och underbevatt-
ning. Experimentet genomférdes pa ett
regleringsfdlt i Sievi, ddr man fortsatte
med forskning som paborjats ar 2019. 1
mitningarna observerades grundvattenni-
van, tdckdikesavrinningen samt skordens
mingd och kvalitet, liksom vixthusgasut-
sldpp. Enligt de erhéllna resultaten moj-
liggdr reglerad dridnering hanteringen av
grundvattennivaerna och minskningen
av niringsbelastningen jamfort med kon-
ventionell drinering, vilket dven kan pa-
verka skordens mingd och vixthusgas-
utsldppen. Ansvarig for delprojektet var
Tiackdikningsfoéreningen rf.



UPPDAMNING AV KORVENOJA
STAMDIKE

Malet med DELPROJEKT 3 var att experi-
mentellt undersoka hur uppdidmningen
av ett stamdike paverkar grundvattenni-
van pa de akermarker som ligger ovanfor
dammen. Forsoksomradet var Korvenoja
i Jarvikyld, Sievi, ddr man fortsatte med
métningar som pabdrjats hosten 2019. 1
omradet observerades grundvattennivans
hojd och jordprover togs vid olika punkter
och djup for att bedéma markens hydro-
logiska egenskaper. Vattennivan i Korve-
noja holl sig huvudsakligen pa ddmnings-
hojden under aren 2023-24, men det var
svart att bedoma didmningens paverkan
pa grundvattennivan, atminstone delvis
pa grund av de varierande jordarterna pa
faltet. Ansvarig part for delprojektet var
Tiackdikningsforeningen rf.

FORSOKEN VID NUMMELA
DRANERINGSFALT

| DELPROJEKT 4 undersoktes om det gar
att forbéttra markens egenskaper i om-
raden som drabbats av viita genom me-
kanisk (djupbearbetning) och biologisk
(djuprotade vixter) uppluckring. Studien
undersokte uppluckringens inverkan pa
akerns produktionskapacitet, vattenbe-
lastning, véaxthusgasutsldpp samt mark-
struktur. Dessutom undersoktes hur den
av vita fororsakade déliga fosforbalansen
kan forbittras genom godsling och dess
paverkan pa skorden. Undersokningsom-
radet var Nummela forsokfilts komplet-
teringsdikade aker i Jockis. Pa basen av
resultaten forbittrar bade biologisk och
mekanisk uppluckring markens struktur,
men den biologiska uppluckringens in-
verkan dr langvarigare. Enligt fosforgods-
lingsprovet kridvs en stor miangd fosfor-
godsel under flera ar for att forbittra ett

mycket 1agt fosfortal. Detta kan i sin tur
hoja fosforbalansen och dka risken for ur-
lakning. Ansvarig for delprojektet var Na-
turresursinstitutet.

GARDSKULLA SKIFTESFORSOK

| DELPROJEKT 5 bedomdes jordbruksmar-
kernas vattenbelastning i olika odlings-
och viderforhallanden. Forsoksomradet
var Gardskulla gards tva akerskiften vid
Kyrkfjardens avrinningsomrade i Sjun-
ded. Genom langvariga (2008-2022)
métningar undersoktes odlingsatgirder-
nas effekt pa avrinning, erosion och ni-
ringslidckage pa tva tickdikade akerskif-
ten. Skifte 1 Gvergick ar 2011 i ekologisk
vallodling och skifte 2 till betesmark for
ekologisk kottboskap ar 2010.

Andringarna i produktionsriktning och
odlingsmetoder visade sig ha en inverkan
pa niringsbelastningen. Fordndringarna i
produktionsriktningen minskade pa ba-
da skiftena den totala kvivebelastningen
fororsakad av avrinning. Pa skifte 2 oka-
de 6vergangen till betesdrift av notkrea-
tur fosforbelastningen, medan fosforbe-
lastningen pa skifte 1 férblev of6rindrad.
Mitresultaten fran Gardskullas akrar jaim-
fordes ocksa med resultat som berdknats
med VEMALA-modellen. VEMALA-
modellens simulationer motsvarade vil
den uppmitta avrinningen, men model-
len forutspadde variationerna i totalkvi-
vebelastningen och belastningen av 16slig
fosfor vid olika odlingspraxis varierande.
Ansvariga parter var Aalto-universitetet,
Forskningsforeningen for tackdikning rf
och Sven Hallins forskningsstiftelse sr.
Mer om resultaten kan ldsas i Yingxin
Dengs diplomarbete: Investigation of
agricultural loads in experimental field
under varying cultivation practices and
weather conditions (aalto.fi)
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Projektets resultat kan i sin helhet till-
limpas pa bred front inom avrinningsom-
radesbaserad vattenhushallningsplanering
pa jordbruksdominerade avrinningsom-
raden. Slutrapporten fér VESIMA-pro-
jektet publiceras i Forskningsforeningen
for tickdikning rf:s publikationsserie, dér
resultaten kan ldsas mer i detalj. Projek-
tet finansierades av Norra Osterbottens
NTM-central, Stodstiftelsen for Téack-

dikning sr, Maa- ja vesitekniikan tuki ry,
samt deltagande organisationer. Forsk-
ningen fortsitter inom det pagaende MA-
VELA-projektet och det nyligen startade
REWATER-projektet.

Bilder:

Saana Keskinens och Yingxin Dengs diplom-
arbeten.

foljande personer:

Mikael Jern Esbo
ordférande

Seppo Hihnala Kalajoki
llari Hyytidinen Vichtis
Sari Peltola Tusby

‘9. TACKDIKNINGSFORENINGEN IDAG

Tackdikningsféreningen rf grundades &r 1917 och stravar till att uppratthalla
och utveckla kunskaperna i dranering samt att informera jordbrukare om aktua-
liteter inom draneringssektorn. Féreningen uppratthaller och utvecklar ett arkiv
over draneringskartor, som omfattar hela landet.

Till foreningen kan bade personmedlemmar och samfund ansluta sig. Medlemsav-
giften for personmedlemmar &r 20 euro per ar. Man kan ansluta sig som medlem

via féreningens hemsidor (salaojayhdistys.fi) eller per e-post (salaojayhdistys@sala-
ojayhdistys.fi). For foreningens verksamhet svarar styrelsen, som ar 2024 bestod av

Henri Honkala Seinajoki
vice ordférande

Erik Perklén Sjundea
Olli Utriainen Uleaborg
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TORVAKERODLING NU OCH | FRAMTIDEN

Jaakko Makelad och Olle Haggblom

HosTen 2024 publicerade Tackdiknings-
foreningen och Utbildningsforeningen for
naturvard Luoko rf i samarbete en publi-
kation med titeln Turvepeltojen moni-
naiset merkitykset. Publikationens syfte
ar att samla aktuell forskningsinformation
och torvékrarnas historiska bakgrund till
en helhet. Rapporten bygger pa historis-
ka oversikter, grunderna inom markveten-
skap och akermarkens vattenhushallning
samt nyare vetenskapliga publikationer.
I publikationen behandlas torvmarkernas
sdrdrag och klassificering, miljo- och kli-
matfragor tas upp, och mojligheterna for
ny teknik inom framtida torvakerbruk dis-
kuteras.

I stora drag dr en tredjedel av Finlands
landyta, cirka 9 miljoner hektar, torvmark.
Dikade myromraden finns 6ver hela lan-
det, men hilften av Finlands myrskogar,
skogsdikade kérr och torvakrar ligger i
de Osterbottniska landskapen. En bety-
dande del av de odikade myromrade-
na finns i Lappland. Beroende pa berik-
ningsmetod och killa dr mer dn hilften,
det vill sidga 4,65—4,8 miljoner hektar, av
alla vara myromraden dikade. Av de di-
kade torvmarkerna anvénds cirka 3 pro-
cent for jordbruk, vilket motsvarar cirka
10 procent av Finlands totala dkerareal.
0,6 procent av torvmarkerna anvinds for
torvproduktion.

Den aktivaste dikningen av myrar bor-
jade for cirka hundra ar sedan. I lantbruks-
rakningen ar 1941 fanns det 752 000 hek-
tar torvmarker, och i rikningen ar 1950
redan 895 500 hektar. Baserat pa dessa

uppskattningar skulle arealen som rojdes
till akermark under aren efter kriget ha
okat med cirka 140 000 hektar. Arealupp-
skattningarna dr dock riktgivande, efter-
som exempelvis professor Yrjo Pessi re-
dan pa 1960-talet antog att myrodlingarna
var underrepresenterade i materialet.

De stora rojningsomradenas tid &r for-
bi, eftersom det nuvarande stodsystemet
inte uppmuntrar till r6jning av tillaggs-
mark. Att fa nyr6jda akrar att omfattas av
arealstoden #dr mycket krangligt och osé-
kert, och pa de nya ytorna giller kravet
for sa kallad permanent grasmark. Man
har velat begrinsa ytterligare rojning pa
grund av de omfattande vixthusgasutslép-
pen fran torvmarkerna.

De gasformiga utsldppen fran torvmar-
kerna uppstar huvudsakligen genom tor-
vens “forbrianning”, det vill sdga aerob
mikrobiologisk nedbrytning. Utsldppen &r
storre pfi torra torvmarker, medan torv-
marker med hog vattenniva huvudsakli-
gen producerar mindre utsldpp. Eftersom
effektiv drinering tidigare har betraktats
som en hornsten i torvakerbruket, har sy-
nen pa drineringens roll under de senaste
aren varit tvungen att justeras.

Under det senaste arhundradet har
myrarnas anviandbarhet och utnyttjande i
jordbruksproduktion huvudsakligen styrts
av drineringens mingdmaissiga effektivi-
tet. Perspektivet haller nu pa att utveck-
las till ett bredare synsétt i och med 6kad
vetenskaplig forstaelse och fordndringar
i lagstiftningen. I en optimerad produk-
tionsmiljo och for att minimera miljoris-
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kerna, bor grundvattnets niva kunna sin-
kas for att maximera dkerns barformaga
och sedan hojas igen nir tunga maskiner
inte anvinds, for att bromsa torvens ned-
brytning. Fortsittningsvis &r jordbruka-
rens skicklighet av stor betydelse, efter-
som det hela tiden ldggs storre krav pa
jordbrukarens yrkeskunskap.

I en studie som genomfordes pa Natur-
resursinstitutets torvfilt i Ruukki antog
man att med ett vilmaende och avdun-
stande vallbestand klarar man sig bittre
med en hogre grundvattenniva in pa ett
fialt med svagt vixtbestand, dir vixtlig-
heten lider mer av den héga grundvatten-
nivan. Bra odlingspraxis spelar alltsa en
viktig roll ndr man planerar grundvatten-
nivan.

Pa forsoksfalten i Ruukki uppskattades
att for vallproduktion med ldga utslipp
ar mdlet for grundvattnets ytnivd 30 cm.
Samtidigt konstaterades det att detta tro-
ligtvis inte dr ett realistiskt mal, utan be-
roende pa de nuvarande losningarna samt
skiftets egenskaper och forhallandena kan
den realistiska nivan pa vattenytan va-
ra till exempel 50 cm, kommenterar ex-
pert Maarit Liimatainen fran Naturresus-
rsinstitutet.

Oavsett om torvomradet ska anvindas
for att idka vixtproduktion med traditio-
nella jordbruksmetoder, for vatmarksod-
ling eller for att forsoka aterstélla omradet
till ett mer naturligt tillstand, ar en effek-
tiv och malinriktad reglering av grundvat-
tennivan avgorande. Den reglerade drine-
ringens och uppddmningens roll kommer
sannolikt att oka i framtiden ndr drine-
ringssystem planeras.
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Betydelsen av fungerande lokal dréne-
ring har alltsa inte minskat 6ver artionde-
na, tvirtom. Aven om aterstéllningsfor-
ordningens effekter pa torvakerodlingen
annu inte dr kdnda, kommer behovet att
reglera grundvattennivan sannolikt att i
allt hogre grad paverka tickdikenas pla-
nering och dimensionering. Vi kan en-
dast gissa hur framtida anvisningar och
bestdmmelser i stil med aterstéllningsfor-
ordningen kommer att paverka lokal dré-
nering, for att inte tala om framtiden for
fungerande grundtorrliggning.

Utredningen finansierades av Agron-
omforbundet, Tackdikningsforeningen,
Stodstiftelsen for Tdckdikning, Stiftelsen
Finlandssvenska Jordfonden och Moss-
kulturforeningen. Dessutom kommente-
rades utredningen av ett flertal av sektorns
experter fran nationella organisationer.

Publikationens redaktionsrad bestod av
representanter fran Tdckdikningsfofe-
ningen rf Stodstiftelsen for Tackdikning,
Sitra, Mosskulturféreningen, Utbild-
ningsforeningen for naturvard LUOKO
rf och Helsingfors universitet.



TACKDIKNINGSFORENINGENS
KOMPETENSSYSTEM FORNYAS

Olle Haggblom

TACKDIKNINGSFORENINGEN FORNYAR det
kompetenssystem som foreningen upp-
ritthaller. Fornyelsens mal &r att mins-
ka systemets byrakrati och forbittra dess
paverkan.

Tackdikningsforeningen grundade
2015 tillsammans med sina intressenter
ett kompetenssystem for att frimja kva-
liteten inom tdckdikningsplanering och
-entreprenad. Bakgrunden var att kom-
petenskraven i stor utstrackning togs bort
fran de krav som tidigare géllde for inves-
teringsstod for tdckdikning inom jordbru-
ket, dér de tidigare beaktats.

For tickdikningsplanerare och -entre-
prenorer har tva olika kompetenser fast-
stéllts dven i fortsdttningen. For att en
kompetens ska beviljas krivs att syste-
mets kompetenskrav uppfylls. Dessa krav
géller bland annat utbildning, erfarenhet,
aktivitet och arbetsmetoder. Den storsta
fordandringen jamfort med tidigare &r att
kompetens nu anséks om och beviljas for
tre ar at gangen. Under hosten 2024 kan
tackdikningsplanerare och -entrepreno-
rer ansoka om kompetens for aren 2025—
2027. Man kan ansoka om att ansluta sig
till systemet dven senare, men kompetens
kommer som ldngst att beviljas fram till
slutet av ar 2027.

Det sker inga betydande fordndringar i
systemets kompetenskrav. Den enda for-
andringen 4r att pa de punkter dér det tidi-
gare kriavdes bade ett visst antal (t.ex. kar-
ta, arbetsplats) och hektarmingd, kommer
det hddanefter endast att krivas endera.

For genomforandet av kompetenssyste-
met ansvarar en arbetsgrupp som utnimns
av Tdckdikningsforeningens styrelse. Ar-
betsgruppen bestar forutom av en repre-
sentant for foreningen, dven av en expert
inom tidckdikningsplanering och -entre-
prenad.

Genom kompetenssystemet vill Tdck-
dikningsforeningen frimja kvaliteten pa
tackdikningarnas planering och genom-
forande, oka drineringens driftsidkerhet
och livsliangd samt underlitta underhéllet.

Milet dr ocksa att medlemskap i kom-
petenssystemet ska uppfattas som nyttigt
bade for utvecklandet av den egna kompe-
tensen och for branschens anseende, samt
att systemet med lag troskel ska samla
ett brett spektrum av branschens aktorer.
Ansokan kan skickas in dven om inte alla
krav dr uppfyllda. Vi soker tillsammans
en lamplig 16sning pa fragan.

Mer om kompetenssystemet kan ldsas pa
Tiackdikningsforeningens hemsida:
https://www.salaojayhdistys.fi/salaojituk-
sen-patevyysjarjestelma/
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EXPERTER PA JORDBRUKETS
VATTENHUSHALLNING SAMLADES | RIGA

Mari Lappalainen, NTM-centralernas klimatenhet
Outi Leppiniemi och Piritta Salminen, Sédra Osterbottens NTM-central

LANGA SAMARBETSANOR

Tiackdikningsforeningen fick i varas en
inbjudan till en konferens om vattenhan-
tering inom jordbruket 29-31 maj i Riga,
Lettland. Konferensens tema var ”Klimat-
fordindringens inverkan pa Oversvim-
ningsriskerna och atgirder for att forbittra
vattenkvaliteten’”. Sammankomsten var
en fortsittning pa de seminarier som hal-
lits redan under fyra decennier om jord-
brukets drineringsfragor, och samlat per-
soner som arbetar med dessa fragor. Den
hér gangen var det Lettlands jordbruksmi-
nisterium tillsammans med ZMNKX (for-
valtningsenheten for ministeriets fastig-
heter) och LMB (lantmiteriforeningen)
som bjod in.

Pa plats fanns en stor grupp deltagare
fran Estland, Lettland, Litauen och Fin-
land. Fran Finland deltog Olle Higgblom
och Minna Mikeli fran Tdckdikningsfo-
reningen och frain NTM-centralen grund-
drineringsexperterna Outi Leppiniemi
och Piritta Salminen samt Mari Lappa-
lainen, sakkunnig inom avrinningsomra-
desplanering.

Efter att ministern 6ppnat konferensen
fick vi hora deltagarlindernas presenta-
tioner om markforbittring, hantering av
Oversviamningsrisker och vattenvard. Tal-
turerna behandlade aktuella amnen med
anknytning till tekniska l6sningar, finan-
siering och de senaste forskningsresulta-
ten. Minna Mikeld presenterade forsk-
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ningsresultat om fordelarna med reglerad
drinering. Amnet viickte diskussion, ef-
tersom reglerad drdnering implemente-
rats i stor utstrackning sirskilt i Litauen.
I Mari Lappalainens presentation hor-
de vi om fordelarna med avrinningsomra-
desbaserad vattenhantering for att anpassa
oss till klimatforindringarna. Malet 4r att
oka samarbetet mellan jord- och skogs-
brukets aktorer sa att vattentillgdngarna i
avrinningsomradet forblir anvindbara ut-
an att fororsaka oversvimningsrisker el-
ler risk for torka. Den nyligen under Outi
Leppiniemis ledning uppdaterade guiden
for vattenhushallningsdisponenter ar ett
exempel pa praktiska verktyg. Guiden
vickte intresse i vart sodra grannland.

PRAKTISKA TILLAMPNINGAR PA
FALTUTFLYKTEN

Under filtdagen fick vi bekanta oss med
LIFE GoodWater IP-projektets vatten-
dragsrestaureringsobjekt vid Mazupite-
floden. Stillvis lider floden av betydande
erosion, eftersom notboskap korsar flo-
den pa vig mellan olika betesmarker. Oli-
ka 16sningar for att minska skadorna ha-
de tagits i bruk. Ldngs floden hade man
byggt sedimenteringsbassinger, istandsatt
lekplatser for laxfiskar samt stenlagt 6ver-
gangsstillen for boskapen.

Vi bekantade oss ocksa med den upp-
dimda Daugavas-Gaujas-kanalen, som
ursprungligen byggdes for flottning, men



som idag fungerar som Oversvimnings-
skydd. Slutligen sag vi skyddslosningar-
na mot oversvamning vid Lettlands vik-
tigaste flod, Daugava. Den imponerande,
néstan 4 km langa vall som byggts i sam-
band med ett vattenkraftverk renoverades
2018. Vid byggandet anvindes atervunnet
material, och invanarnas fritidsmojlighe-
ter forbattrades genom att bygga upplysta,
cykelbara firdleder ovanpa vallen.

Det bista med resan var samtalen om
vara grannldnders erfarenheter av dkrar-
nas vattenhushallning. Vi konstaterade att
vi alla fortfarande har arbete att gora for
att forbittra vattendragens tillstand och
anpassa oss till klimatforandringen. Al-
la metoder maste tas i bruk dven inom
jordbrukets vattenhantering, fran regle-
rad drénering till vattenlagringsdammar
och naturliga 16sningar, utan att glomma
att varda markens bordighet och den bio-
logiska mangfalden. Seminarier som upp-
ratthaller samarbetet dr nédvindiga. Kan-
ske dr det Finlands tur att bjuda samman
experterna de kommande aren?

Bilder:

Bild 1. Deltagarna fran Finland. Fran vanster
Olle Haggblom, Minna Makeld, Outi Leppinie-
mi, Piritta Salminen och Mari Lappalainen.

Bild 2. Sodra Osterbottens NTM-central har
gett ut guiden Vesitalousisannagitsijan opas som
hjalp for vattenhushallningen pa odlings- och
skogsmarker.

Bild 3. Pa faltutflykten bekantade oss med olika
objekt inom vattenvard och vattenhushallning.

Bild 4. Vid notboskapens ¢vergangsstallen dver
Mazupite-floden hade man kért stenmaterial
for att skydda mot erosion.

Bild 5. Fran vanster: 1) Mazupite-floden.
2) Daugavas-Gaujas-kanalen. 3) Kraftverkets
skyddsdamm, Ikskile.
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INVESTERINGSSTOD FOR DRANERING

FOR TACKDIKNING OCH REGLERBAR TACKDIKNING
kan ansokas om stod hos NTM-centra-
len for anldggning av tickdikning eller
komplettering och reparation av befintli-
ga tickdiken. Stodet soks via Hyrrd-tjins-
ten. For bade konventionell och reglerbar
tackdikning kan beviljas stod till 40 % av
de godtagbara kostnaderna.

Stodets minimibelopp dr 3000 €, sd mins-
ta mojliga stodberittigade investering ar
7500 €. Tdckdikningsprojektets godtag-
bara maximikostnader bestdms utifran
méngden dikesmeter. De godtagbara max-
imikostnaderna ir 6,00 €/dikesmeter. I
maximikostnaderna ingar planering, ror,
kringmaterial, gravning och fyllningsar-
bete. Dessutom
* skakostnadsforslaget och byggnadsbe-
skrivningen vara uppgjorda av en sak-
kunnig som ér insatt i tackdikning

e tickdikningsrorens kvalitet vara av
standard SFS 5211 eller SFS 7509

 ska kringmaterialet besta av tickdik-
ningsgrus, stenkross eller filterlindning

— filterlindningen ska vara minst 3 mm

— ska lagret av drineringsgrus eller
grus vara minst atta centimeter
uppat fran rorets 6vre kant
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Om man inte anvinder de ovan angivna
kringmaterialen dr maximikostnaden for
beviljande av stod 2,40 €/m.

Vid anlidggning av reglerbar drinering
dr maximikostnaden for en reglerbrunn
med tillhérande monteringsarbete 950 €/
st. De godtagbara enhetskostnaderna for
investeringar i jordbruket har faststillts
genom en forordning (JSM 608/2023).
I statsradets forordning om jordbrukets
strukturstod (265/2023) faststiills bland
annat stodperioderna for investeringsstod
for tickdikning (4 kap 12 §) samt mini-
mikraven pa en tickdikningsplan (6 kap
25 §).

Investeringsstod for jordbruket kan so-
kas kontinuerligt. Dikningen kan pabor-
jas nir stodansokan har ldmnats in. An-
sOkningarna avgors per stodperiod enligt
foljande:16.10.-15.1.,16.1.-15.3.,16.3.—
15.8.,16.8.-15.10.

Fran och med boérjan av 2023 har ock-
sa stodet for grundtorrliggning verforts
som en del av jordbrukets investerings-
stod. Mera information om stodet fas av
den lokala NTM-centralen.



SALAOJITUSNEUVONTA JA KARTTA-ARKISTO

Maassa on kattavasti salaojasuunnit-
telijoita, jotka neuvovat salaojitukseen
liittyvissd asioissa ja tekevit tarvittavat
suunnitelmat. Seuraavilla sivuilla listatut
salaojasuunnittelijat kuuluvat Salaojayh-
distyksen jatko- ja tiydennyskoulutuksen
piiriin. Sivuilta 10ytyy myos Salaojayh-
distyksen tiedossa olevien salaojaurakoit-
sijoiden yhteystiedot. Tdhdelld on merkit-
ty ne salaojasuunnittelijat ja urakoitsijat,
joille on myonnetty Salaojayhdistyksen
ylldpitima patevyys.

Salaojayhdistyksen arkistosta 10y-
tyvét koko sen historian aikana ldhes
kaikki Suomessa tehdyt salaojakartat.
Yhteystiedot aluekohtaisiin salaojakartta-
arkistoihin 16ytyvit alta. Karttatilaukset
onnistuvat sdhkoisesti osoitteessa www.
salaojayhdistys.fi. Samalta sivustolta 16y-
dit lisdd tietoa salaojituksesta ja maan-
kuivatuksesta.

ALUEELLINEN SALAOJITUSNEUVONTA

kartta-arkistot / kartarkiv

Uusimaa, Varsinais-Suomi, Satakunta, Pirkanmaa, Hame

KVVY Tutkimus Oy / ESSK | puh 040 7199 887 | www.etela-suomensalaojakeskus.fi

Kymenlaakso

Mittakolmio | puh 0500 657 963 | www.mittakolmio fi

Ruotsinkielinen Pohjanmaa

Osterbottens Svenska Lantbrukssallskap | tel 050 379 5905 | www.lantbrukssallskapet.fi

Maveplan Oy | puh 044 556 9186 | www.maveplan.fi

Etela-Karjala, Etela-Savo, Pohjois-Savo,Pohjois-Karjala, Keski-Suomi,
Etela-Pohjanmaa, Keski-Pohjanmaa, Pohjois-Pohjanmaa, Kainuu, Lappi
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salaojasuunnittelijat

maakunnittain

Tahdella (*) on merkitty ne salaojasuunnittelijat, joille on myonnetty Salaojayhdistyksen yllapitama patevyys.

UUSIMAA

LOHJA
*Hyypia Jaakko | puh 050 571 3910 | hyypiajaakko@gmail.com

RAASEPORI
*Niemela Timo | KVVY Tutkimus Oy | puh. 043 824 9612 | timo.niemela@kvvy.fi | www.kvvy.fi
Traskman Martin | Nylands Svenska Lantbruksséllskap | puh. 040 707 3197 | martin.traskman@nsl.fi | www.nsl.fi
UUDELLAMAALLA TOIMIVAT MYOS
*Ortamala Mikko | KVVY Tutkimus Oy | puh. 044 331 1809 | mikko.ortamala@kvvy.fi | www.kvvy.fi, LAHTI
*Pohjalainen Pekka | KVVY Tutkimus Oy | puh. 040 742 4729 | pekka.pohjalainen@kvvy.fi | www.kvvy.fi, HAMEENLINNA
Tuomola Ville | puh. 040 580 3689 | louhintatuomola@gmail.com, FORSSA

VARSINAIS-SUOMI

LAITILA
*Mustonen Heikki Tmi | puh. 040 7777 197 | Tmi.Heikki.Mustonen@gmail.com
Mustonen Antti | puh. 0400 527 286 | antti.mustonen@lailanet.fi
MARTTILA
*Laine Kimmo | puh. 040 521 4941 | kimmo.laine@salaojasuunnittelu.fi | www.salaojasuunnittelu.fi
MYNAMAKI
*Kyr6la Tapani | KVVY Tutkimus Oy | puh. 050 593 5877 | tapani.kyrola@kvvy.fi | www.kvvy.fi
SOMERO
Lehtonen Ville | puh. 040 749 4011 | ville.lehtonen1992@gmail.com | salaojasuunnittelulehtonen.asiakassivu.fi
Haho Antti | puh. 044 575 1821 | antti.haho@haho.fi | www.haho.fi
VARSINAIS-SUOMESSA TOIMIVAT MYOS
Tuomola Ville | puh. 040 580 3689 | louhintatuomola@gmail.com, FORSSA
*Helminen Pasi | KVVY Tutkimus Oy | puh. 044 211 5458 | pasi.helminen@kwvy.fi, SAKYLA

SATAKUNTA

EURA

Luoma Markku | puh. 044 330 0627 | markku.luoma@maatilainfra.fi

Luoma Riku | puh 044 303 5569 | riku.luoma@maatilainfra.fi
HONKAJOKI

*Alakoski Pasi | KVVY Tutkimus Oy | puh. 050 572 6670 | pasi.alakoski@kvvy.fi | www.kvvy.fi
SAKYLA

*Helminen Pasi | KVVY Tutkimus Oy | puh. 044 211 5458 | pasi.helminen@kvvy.fi | www.kvvy.fi
SATAKUNNASSA TOIMII MYOS

Suoja Sami | Maatalouspalvelu Suoja | puh. 0400 724 965 | sami.suoja@gmail.com, SASTAMALA

PIRKANMAA

SASTAMALA
Suoja Sami | Maatalouspalvelu Suoja | puh. 0400 724 965 | sami.suoja@gmail.com

TAMPERE
*Pulkka Janne | KVVY Tutkimus Oy | puh. 050 553 9554 | janne.pulkka@kvvy.fi | www.kvvy.fi
Karjalainen Arto | KVVY Tutkimus Oy | puh. 044 577 7852 | arto.karjalainen@kvvy.fi | www.kvvy.fi
Reiman Karri | KVVY Tutkimus Oy | puh. 050 355 1519 | karri.reiman@kvvy.fi | www.kvvy.fi
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VIRRAT
Korhonen Tero | KVVY Tutkimus Oy | puh. 050 536 6322 | tero.korhonen@kvvy.fi | www.kvvy.fi

PIRKANMAALLA TOIMII MYOS
Tuomola Ville | puh. 040 580 3689 | louhintatuomola@gmail.com, FORSSA

HAME

FORSSA
Tuomola Ville | puh. 040 580 3689 |louhintatuomola@gmail.com
HAMEENLINNA
*Pohjalainen Pekka | KVVY Tutkimus Oy | puh. 040 742 4729 | pekka.pohjalainen@kvvy.fi | www.kvvy.fi
LAHTI
*Ortamala Mikko | KVVY Tutkimus Oy | puh. 044 331 1809 | mikko.ortamala@kvvy.fi | www.kvvy.fi
HAMEESSA TOIMIVAT MYOS
*Helminen Pasi | KVVY Tutkimus Oy | puh. 044 211 5458 | pasi.helminen@kvvy.fi, SAKYLA | www.kvvy.fi
Karjalainen Arto | KVVY Tutkimus Oy | puh. 044 577 7852 | arto.karjalainen@kvvy.fi, TAMPERE | www.kvvy.fi
*Pohjalainen Pekka | KVVY Tutkimus Oy | puh. 040 742 4729 | pekka.pohjalainen@kvvy.fi, HAMEENLINNA | www.kwvy.fi
*Niemela Timo | KVVY Tutkimus Oy | puh. 043 824 9612 | timo.niemela@kvvy.fi | www.kvvy.fi

KYMENLAAKSO

ITTI
*Virta Jussi | puh. 040 750 8303 | salaojavirta@gmail.com
KOUVOLA
*Kinnunen Pete | Mittakolmio Ky | puh. 0500 657 963 | pete.kinnunen@mittakolmio.fi | www.mittakolmio.fi

KYMENLAAKSOSSA TOIMII MYOS
*Ortamala Mikko | KVVY Tutkimus Oy | puh. 044 331 1809 | mikko.ortamala@kvvy.fi, LAHTI | www.kvvy.fi

ETELA-KARJALA

*Heiskanen Jouko | Maveplan Oy | puh. 0400 153 195 | jouko.heiskanen@maveplan.fi | www.maveplan.fi, SAVONLINNA

ETELA-SAVO

SAVONLINNA
*Heiskanen Jouko | Maveplan Oy | puh. 0400 153 195 | jouko.heiskanen@maveplan.fi | www.maveplan.fi
Pelkonen Ossi | [ta-Savon mittaus | puh. 0500 257 733 | ossio.pelkonen@gmail.com

POHJOIS-SAVO

KIURUVESI

Ketola Perttu | Maveplan Oy | puh 040 416 6506 | perttu.ketola@maveplan.fi
PIELAVESI

Lukkarinen Vain6 | Maplan Maastomittauspalvelu Ky | puh. 0400 277 342 | vi@maplan.fi
POHJOIS-SAVOSSA TOIMIVAT MYOS

*Kurki Petri | Maveplan Oy | puh 050 354 8753 | petri.kurki@maveplan.fi, LIPERI

*Heiskanen Jouko | Maveplan Oy | puh 0400 153 195 | jouko.heiskanen@maveplan.fi, SAVONLINNA

POHJOIS-KARJALA

LIPERI
*Kurki Petri | Maveplan Oy | puh. 050 354 8753 | petri.kurki@maveplan.fi | www.maveplan fi

KESKI-SUOMI

PIHTIPUDAS
*Uusitalo Jari | Maveplan Oy | puh. 0400 244 339 | jari.uusitalo@maveplan.fi | www.maveplan.fi
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ETELA-POHJANMAA

JALASJARVI
*Yli-Kivisté Antti | puh. 0500 666 152 | antti.yli-kivisto@agrodrain.fi
KAUHAJOKI
*Pyyluoma Jarkko | Maveplan Oy | puh. 043 827 3585 | jarkko.pyyluoma@maveplan.fi | www.maveplan.fi
KURIKKA
*Heino Toni | Mittaus ja suunnittelu Toni Heino | puh. 044 507 4318 | toni.heino@gmail.com
LAPUA
Hangasmaa Arto | Vesitalouspalvelu Hangasmaa | puh. 050 591 9805 | arto.hangasmaa@vesitalouspalvelu.fi
SEINAJOKI
*Laakso Juha | Maveplan Oy | puh. 040 526 4930 | juha.laakso@maveplan.fi | www.maveplan.fi
*Ylikantola Juha | Maveplan Oy | puh. 043 825 8510 | juha.ylikantola@maveplan.fi | www.maveplan.fi
Kivela Jussi | Maveplan Oy | puh 044 556 9193 | jussi.kivela@maveplan.fi | www.maveplan.fi

POHJANMAA

KRUUNUPYY

Back Fredrik | Dranering och Milj¢ F.Back | puh. 0500 561 549 | fredrik.back@outlook.com
NARPIO

*Gjals Marcus | ProAgria Osterbotten | puh. 050 344 6522 |marcus.gjals@proagria.fi | www.lantbrukssallskapet.fi
MUSTASAARI

Patt Tomas | Maveplan Oy | puh. 0400 611 742 | tomas.patt@maveplan.fi | www.maveplan.fi

Nordgren Benjamin | Maveplan Oy | puh. 050 567 2878 | benjamin.nordgren@maveplan.fi | www.maveplan.fi
VAASA

*Blomquvist Mikael | ProAgria Osterbotten | puh. 050 379 5905 | mikael.blomqvist@ lantbrukssallskapet.fi |

www.lantbrukssallskapet.fi

*Nésslin Simon | ProAgria Osterbotten | puh. 050 431 0734 | simon.nasslin@proagria.fi | www.lantbrukssallskapet.fi

KESKI-POHJANMAA

*Hihnala Seppo | Maveplan Oy | puh. 0400 283 570 | seppo.hihnala@maveplan.fi | www.maveplan.fi, KALAJOKI
*Sikkila Markus | Maveplan Oy | puh. 050 5909 735 | markus.sikkila@maveplan.fi | www.maveplan.fi, SIEVI
*Niemela Markus | Maveplan Oy | puh. 044 741 4339 | markus.niemela@maveplan.fi | www.maveplan.fi, KALAJOKI

POHJOIS-POHJANMAA

KALAJOKI
*Hihnala Seppo | Maveplan Oy | puh. 0400 283 570 | seppo.hihnala@maveplan.fi | www.maveplan.fi
*Niemela Markus | Maveplan Oy | puh. 044 741 4339 | markus.niemela@maveplan.fi | www.maveplan.fi
SIEVI
*Sikkila Markus | Maveplan Oy | puh. 050 5909 735 | markus.sikkila@maveplan.fi | www.maveplan.fi
TYRNAVA
Pyykko Juha | Maveplan Oy | puh. 040 5434 532 | juha.pyykko@maveplan.fi | www.maveplan.fi
*Karioja Veikko | Salaojaveikko Oy | puh. 0400 790 066 | veikko.karioja@salaojaveikko.fi | www.salaojaveikko.fi

KAINUUSSA TOIMIVAT

*Karioja Veikko | Salaojaveikko Oy | puh. 0400 790 066 | veikko.karioja@salaojaveikko.fi| www.salaojaveikko.fi, TYRNAVA
*Uusitalo Jari | Maveplan Oy | puh 0400 244 339 | jari.uusitalo@maveplan.fi | www.maveplan.fi, PIHTIPUDAS

LAPISSA TOIMIVAT

*Karioja Veikko | Salaojaveikko Oy | puh. 0400 790 066 | veikko.karioja@salaojaveikko.fi| www.salaojaveikko.fi, TYRNAVA
Pyykké Juha | Maveplan Oy | puh. 040 5434 532 | juha.pyykko@maveplan.fi | www.maveplan.fi, TYRNAVA

AHVENANMAA

MAARIANHAMINA
*Hagglund Leif | Alands Landskapsregering / Infrastrukturavdelningen | puh. 0400 745 228 | leif.hagglund@regeringen.ax
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salaojaurakoitsijat

maakunnittain

Tahdella (*) on merkitty ne salaojaurakoitsijat, joille on myénnetty Salaojayhdistyksen yllapitdma patevyys.

UUSIMAA

INKOO Ab Udda Oy | 040 578 6589 | 044 568 3111 | karell@abudda.fi | www.abudda.fi

LOHJA Salaojaurakointi Leo Nieminen & Kumpp. Ky / Ismo Nieminen | 0400 470 918

LOVIISA Kaivin ja kuljetus Thesslund Oy | 0400 716 450 | janne.ovaska@kkthesslund.fi

RAASEPORI Stefans Sag och Grav AB Stefan Bjorkqvist | 0400 482 526 | stefan.b@brev.fi

TUUSULA Ari Nyman | 0400 945 944

VIHTI Salaojitus llari Hyytidinen Oy | 0400 823 644 | info@salaojitushyytiainen.fi | www.salaojitus.fi

VARSINAIS-SUOMI

LIETO *Salaojitusyhtié Alikirri Ky | 050 528 8075 | 0500 329 389

LOIMAA *Ahti Palonen Ky | 0500 538 556
Pasi Vuorinen | 040 524 9018

MYNAMAKI Juha Sillanpaa | 040 505 1980

ORIPAA Makinen & Hakanen | 050 053 7192

SALO Perttelin Salaojitus Koivunen Ky Jaakko Koivunen | 050 320 4156 | 050 517 5030 |
perttelinsalaojitus@hotmail.com

SOMERO Esa Haho | 040 565 1814 | esa.haho@haho.fi | www.haho fi

Jukka Hakala | 0400 227 028
Salaojitus Kavander R & M | 040 082 7166
Salaojaty Grénholm | 050 599 1555

Someron Salaojaty6 Ky, Janne Lauren | 050 555 5067 | someronsalaojatyo@gmail.com |
Wwww.someronsalaojatyo.com

SATAKUNTA

EURA *Salaojitusyhti6 Paivio Oy | 050 3832 595 | 0400 320 678 | topi43@msn.com | www.salaojituspaivio.fi
KANKAANPAA Koneyhtyma Raimo ja Keijo Kunnaspuro | 0400 549 770
*TSKV Kaivuu & Urakointi Oy | kaivuu.urakointi@gmail.com | 045 263 6084

KOKEMAKI *K. Hemmila Oy | 0400 784 444 | hemmila@hemmila.fi | www.hemmila.fi
PIRKANMAA

KANGASALA *Qjayhtié SaVi | 040 518 6568 | 040 764 5514

PUNKALAIDUN Salaojatyd Tapio Kaunisto | 0400 552 264

SASTAMALA Petri Koiranen | 050 371 0385

HAME

FORSSA Louhinta Tuomola Oy | 040 580 3689 | louhintatuomola@gmail.com

HAMEENLINNA  *Inter-Ojitus Oy | 050 347 9204 | aajuha@gmail.com | interojitus.com

JOKIOINEN Koneurakointi Mikkola | 0500 970 610 | 0500 846 201 | timo.mikkola@hotmail.com
KARKOLA Jyrki ja Ari Tuokko | 050 555 5354 | 0500 610 390

Mommilan Koneojitus Oy, Antti Loyttyniemi | 0500 354 698 | mommilankoneojitus@gmail.com
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KYMENLAAKSO

KOUVOLA PVK-Kaivu Oy Reijo Pekala | 0400 552 141

*Koneyhtyma Lantta Oy, Tuomo Lantta | 0400 154 744 | tuomolantta@hotmail.com
ETELA-SAVO
RANTASALMI *Koneurakointi Nissinen | 040 512 4749 | jouko.nissinen@suursaimaa.com | www.konenissinen.com

POHJOIS-SAVO

KIURUVESI

LEPPAVIRTA

*Maansiirtoliike Velj. Nousiainen Oy | 040 552 9189 | info@maansiirtonousiainen.fi |
www.maansiirtonousiainen. fi

*Savon Salaoja Oy | 0400 278 710 | 050 466 5884 | info@savonsalaoja.fi | www.savonsalaoja.fi

POHJOIS-KARJALA

LIPERI *Salaojaurakointi Eero Lappalainen | 0400 375 166 | lappalainen.eero@telemail.fi
*UMS-Palvelu Oy | Matti Saukkonen | 0500 276 444 | matti.saukkonen49@gmail.com

KESKI-SUOMI

JYVASKYLA Leustun Kaivu Ky | 0400 640 617 | tuomo@leustunkaivu.fi | www.leustunkaivu.fi

KIVJARVI Antti Moisio | 0400 215 686

ETELA-POHJANMAA

ALAVUS Maanrakennus V. Lahti Oy | 0400 264 964 | vilho.lahti@saunalahti fi

JALASJARVI *Yli-Kivist6 Oy, Arto Yli-Kivisto | 0400 666 152 | www.yli-kivisto.fi

KAUHAJOKI Suupohjan kaivupalvelu Oy, Matti Samppala | 0400 669 784

KAUHAVA *Sapiotalo Oy | 040 708 5733 | 1salontapio@gmail.com

KUORTANE *Kosti Keisala | 0400 164 269

KURIKKA KP salaoja | 0400 366 776 | 0400 164 154 | kauppilaantero@gmail.com

LAPUA *Koneurakointi Esko Mastomaki | 0400 365 024
*Salaojitus Leppinen Oy | 0400 866 702 | posti@salaojituksetleppinen.fi | www.salaojituksetleppinen.fi

SEINAJOKI *Lakeuden Salaoja Oy Anssi Ristimaki | 050 490 3483 | anssi.ristimaki@gmail.com | www.salaoja.com
*Salaojaurakointi Jukka Makinen Ay | 050 511 1326 | info@salaojitusmakinen.fi | www.salaojitusmakinen. fi
Salaojaurakointi Jouni Raunio | 045 314 3848

TEUVA *Salaojayhtyma E & P Riskula | 0500 901 415 | petja@riskula.fi | www.riskula.fi

POHJANMAA

MAALAHTI Nybacks Grév, Mikael Nyback | 050 518 5880

NARPIO Smatt & Co Oy Ab | 0400 369 425

PEDERSORE Sundstrom Oy Ab | 0400 139 216 | 040 136 3223 | info@sundstroms.fi | www.sundstroms.fi

KESKI-POHJANMAA

REISJARVI

TOHOLAMPI

*Maaurakointi Huhtala & Kiviniemi Oy | 0400 895 367 | 040 506 6023 | maaurakointi@maaurakointi.com |
www.maaurakointi.com

*Salaojaurakointi Polso Oy | 040 731 4173 | ville@salaojapolso.fi | www.salaojapolso.fi

POHJOIS-POHJANMAA

ALAVIESKA
NIVALA
HAAPAVESI
TYRNAVA
YLIVIESKA

*Markku Myntti Ky | 0400 890 469 | markku.myntti@gmail.com

*Piiroinen Jarmo Tmi | 040 505 3708 | jarmo.piiroinen@kotinet.com

Veljekset Petéja Ky | 050 323 2408 | 0400 175 945

*).T Urakointi | 0400 381 26 | jari.tauriainen@jturakointi.fi | www.jturakointi.fi
*Salaojapalvelu Savola Oy | 044 760 4471 | arto.savola@gmail.com | www.salaojapalvelu.fi
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SALAOJAYHDISTYS RY

Simonkatu 12 A 11| 00100 Helsinki
puh. 0400 882 136 | salaojayhdistys@salaojayhdistys.fi

www.salaojayhdistys.fi
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