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Redaktionens forord

Finland domineras av torvmarker. En tredjedel
av Finlands landareal bestdr av torvmark, och
for hundra ér sedan var rojningen av torvmar-
ker en forutsittning for 6verlevnad. Torpar- och
jordforvirvslagarna under 1900-talets forsta
hilft gjorde det mojligt att skapa sma, sjélvstan-
diga jord- och skogsbruksgéardar, och torvmarker
som var latta att r6ja jamfort med mineralmarker
gjorde dessa gardar livskraftiga.

Med befolkningstillvaxten forstarktes torv-
dkrarnas roll for det finlindska samhallets livs-
medelsférsorjning och som en visentlig del av
forsorjningsberedskapen. De torvmarker som
rojdes efter krigen gav genom jord- och skogs-
bruk f6rsérjning at tiotusentals via bostads- och
bostadsodlingsldgenheter. Under 2000-talet har
torvmarkerna som en viktig del av jordbruket
ifragasatts, forst pa grund av risken for belast-
ning av vattendragen och darefter pa grund av
deras kolforrad och vixthusgasutslapp.

Syftet med denna studie dr att sammanstilla
aktuella forskningsdata och torvékrarnas histo-
riska bakgrund till en helhet. Studien bygger pa
historiska dversikter, grunderna i markvetenskap
och akermarkens vattenhushallning samt pa ny-
ligen publicerade vetenskapliga studier.

Som studiens kéllmaterial anvinds vetenskap-
liga publikationer, expertutlitanden och offent-
ligt tillganglig statistik. I de publikationer som
anvénts betonas inhemska undersékningar som
publicerats de senaste aren och resultat av forsk-
ningsprojekt. Vi hoppas att publikationen ar till

nytta till exempel vid planeringen av det na-
tionella genomférandet av EU:s restaurerings-
forordning.

Denna publikation har gjorts som ett sam-
arbete mellan Utbildningsféreningen for natur-
vard LUOKO rf, Téckdikningsforeningen rf och
Mosskulturforeningen rf. Vi vill tacka Finlands
Agronomférbund (Oiva Kuusisto Stiftelsen sr),
Mosskulturforeningen rf, Téckdikningsforen-
ingen rf, Stodstiftelsen for Téckdikning sr och
Stiftelsen Finlandssvenska Jordfonden sr som fi-
nansierat studien. Dessutom vill vi tacka pro-
fessor Laura Alakukku, FD Maarit Liimatainen,
AFM Timo Lé6tjonen, professor Marja Maljanen
och AFD Sari Peltonen for deras respons och ex-
pertutlatanden samt AFD Sanna Kanerva, AFM
Merja Myllynen, professor Markku Yli-Halla och
alla andra som har delat med sig av sin expertis
och sitt material.

Publikationen redigerades av DI, verksam-
hetsledare Olle Haggblom (Téckdikningsforen-
ingen rf, LUOKO rf), professor Tarmo Luoma
(LUOKO rf), AFD, docent, senior advisor Liisa
Pietola (Sitra, LUOKO rf, Mosskulturféreningen
rf), AFD, dldre universitetslektor Asko Simojoki
(Helsingfors universitet, Mosskulturforeningen
rf) och AFD, DI, verksamhetsledare Seija Virta-
nen (Stodstiftelsen for Tackdikning sr, Mosskul-
turféreningen rf).

Publikationen ar skriven av
AFM Jaakko J. Mikela.



Definition av begreppen*

Aapamyr - En kombination av myrar som till
stor del far sitt vatten fran de omgivande mine-
ralmarkerna, dér den centrala delen typiskt ut-
gors av tradlosa kirr med tallmyr och sumpskog
i kanterna.

Aktiv forsumpning — Restaurering till myr ge-
nom aktiva dtgarder.

Anaerob - En organism eller kemisk reaktion dér
fritt syre saknas.

Bostadsldgenhet — En gard pa mindre dn 2 hek-
tar som grundades i samband med den finska
statens bosattningsverksamhet, vars huvudsyfte
var att fungera som en boplats, men inte for hel-
tidsjordbruk (se bostadsodlingslagenhet) (Avi-
kainen 1991).

Bostadsodlingsligenhet — En gird som grun-
dades i samband med den finska statens bositt-
ningsverksamhet, vars syfte var att bade fungera
som bostad och mojliggora jordbruk pé heltid (se
bostadslagenhet) (Avikainen 1991).

CO,-ekvivalent (CO,,) - jamforbar enhet for
utslapp av vaxthusgaser som kan anvéindas for
att summera olika vaxthusgasutsldpps inverkan
pa vaxthuseftektens intensifiering. Utsldppen &r
kommensurabla, det vill siga de omvandlas till
ekvivalenter koldioxid med hjalp aven uppvarm-
ningskoefficient som varierar beroende pa vixt-
husgasen. Koefficienten som beréknats for den
100-ariga referensperioden ér 1 for koldioxid
(CO,), 28-34 f6r metan (CH,) och 265-298 for
dikvéveoxid (N,0) (Myhre m.fl. 2013).

Denitrifikation - Reduktion av nitratkvave till
kvaveoxider och kvdvgas.

Dikningssammanslutning / gemensam dikning
- Deltagare i ett draneringsprojekt, eller for-
manstagare av ett dike som gjorts av en befintlig
dikningssammanslutning. Dikning som ger dra-
neringsnytta pa flera markéagares mark (Vatten-
lagen 587/2011).

Dimning - Vattenhéjning uppstroms orsakad
av en uppddmning (t.ex. en reglerbrunn, annan
struktur, is el. dyl) i en kanal, dike eller tackdike.

Fossil - En rest eller spar av en uraldrig organism
(minst 10 000 &r gammal) bevarad i jordmanen
eller berggrunden som kan vara organismen sjalv
eller en del av den.

Grundtorrlaggning - Grdvning och rensning
av stamdiken, forbattring av backarnas vatten-
ledningsférmaga i syfte att dranera marken och
byggande av sma invallningar. Med grundtorr-
liggning skapas forutsittningar for lokal dra-
nering (RIL 2016). I Sverige anvdnds termen
huvudavvattning.

Humus - Organiskt material som bildats som ett
resultat av langvarig nedbrytning och humifie-
ring. I hog grad férmultnad fin, mérk och form-
16s massa, som ér resistent mot fysikalisk, kemisk
och mikrobiologisk nedbrytning.

Hydrofobisk — Vattenavstotande.

Lokal drinering — Genom lokal drénering leds
overskottsvattnet bort fran odlingsskiftet. Lokal
dranering omfattar krets-, teg- och tickdiken
samt markplaning (RIL 2016). I Sverige anvands
termen detaljdranering.

Littbearbetning - I jamforelse med plojning en
ytligare, ej vindande jordbearbetning t.ex. med
harv, fras, kultivator eller luftare.

Markens vattenledningsformaga (K, m/s) - Vat-
tenledningsformaga hos vattenmittad jord K, el-
ler vattenledningsformaga hos omattad jord K,

Mulljord - Jordart, vars torrsubstans innehaller
mellan 20 och 40 viktprocent organiskt material.

Naturlig forsumpning - Myrbildning, alltsa
paludifiering.

Nedbrytning — Férmultning av organiskt mate-
rial i marken.



Nitrifikation — Oxidation av ammoniumkvave
till nitrit och nitrat.

Organisk - Substans fran levande organismer.

Paludikultur - En produktionsmetod dér spe-
ciella odlingsvixter produceras i mycket vata
markfoérhallanden.

Reglerbar drianering - Uppddamning av dréne-
ringsvattnet i marken genom att férhindra fritt
flode fran tickdiken eller 6ppna dikessystem till
det mottagande vattendraget (Paasonen-Kivekas
m.fl. 2016)

Reglerbar tickdikning — Metod for att reglera
draneringsflodet fran tickdiken med hjilp av
uppddmningsanordningar installerade i dréne-
ringsbrunnarna. (Paasonen-Kivekds m.fl. 2016).

Restaurering — Aterstilla si nira det naturliga
ekosystemet som mojligt.

Tjock torvjord - Jord dir torvlagrets tjocklek ar
mer an 60 cm (Lilja m.fl. 2017).

Torv - Organiskt material som bildats och avlag-
rats av mossornas eller kirlvéixternas rester under
fuktiga och anaeroba forhallanden.

Tunn torvjord - Jord dar torvlagrets tjocklek ar
30-60 cm (Lilja m.fl. 2017).

Téckdike - Ett underjordiskt rordike i vilket vat-
ten kan tringa in lings hela rorets langd. Tack-
diket anvinds for att avleda vatten fran marken
(RIL 2016).

Underbevattning — En bevattningsmetod dér
ytterligare vatten tillférs marken via tidckdiken.
Aven kallad drineringsbevattning, grundvatten-
bevattning, dammbevattning eller kontrollerad
bevattning (Paasonen-Kivekds m.fl. 2016).

WRB - World Reference Base, internationella
klassificeringssystemet for jordman (WRB, 2022)

Atervitning - Nedmontering av torvomridets
dréanering, omvandling till paludikulturomrade,
hojning av vattennivan

*Kalla: Vetenskapstermbanken

i Finland (tieteentermipankki.fi)
eller anges i samband med
termen.



1. Inledning

En myr dr ett fuktigt ekosystem som bildar torv-
lager, torvjord. Myrarnas och torvjordarnas roll
i vart samhadlle har fordndrats drastiskt genom
arhundradena. Torvmarken har varit avgoran-
de for livsmedelsproduktionen, en férutséttning
for 6verlevnad, bordig aker- och skogsmark, en
kélla till vattenféroreningar, en producent av
ekosystemtjinster och nu en etablerad del av
jordbruksproduktionen och en utslappskalla av
vaxthusgaser.

Torv dr ett organiskt material som bildas ge-
nom ofullstandig nedbrytning av myrvéxter un-
der anaeroba forhallanden. Olika myrvaxter
producerar olika typer av torv ndr de formultnar.
En overgripande forutsittning for torvbildning
ar vata forhallanden, vilket bromsar nedbryt-
ningen av organiskt material. Den rikliga fore-
komsten av torvomraden i Finland beror pa den
kombinerade effekten av det nordliga klimatet,
den rikliga méangden vatten, jordens svaga ge-
nomslépplighet, den laga avdunstningen och det
flacka landskapet, som har majliggjort utveck-
lingen av aktiva myrekosystem. Myrarna bildas
typiskt i markens naturliga sinkor, ddlder, in-
vid langsamt rorliga vattendrag eller i versvam-
ningsomradenas fordjupningar.

Torvmarker har utnyttjats pa olika satt i Fin-
land under flera drhundraden. Fére den om-
fattande overgangen till jord- och skogsbruk
samlade man in véxter fran torvmarkerna till
livsmedel och ravara. Vilt jagades pa myr- och
traskmarker och gyttja lyftes upp for att anvan-
das som jordforbattring pa mineraljordar. Pa
1800-talet blev det allt vanligare att dika och roja
vatmarker for jordbruksiandamal (Kunnas 2005).
Dikningen av torvmarker i storre skala borjade

dock i borjan av 1900-talet, d& odlingen av not-
kreatursfoder overgick till akerproduktion i och
med att jordbruket utvecklades och utvidgades
(Pykili 2001).

Den statliga skogsdikningen for att 6ka sko-
gens tillviaxt borjade ar 1908, och ar 1928 bor-
jade staten understoda dikningen av privatigda
odikade torvmarksskogar. I synnerhet under
den tilltagande befolkningstillvixten och efter-
krigstiden fram till 1970-talet réjdes och dikades
torvmarker mycket aktivt for aker- och skogs-
bruksindamal.

Den livligaste dikningen av torvmarker av-
tog pa 1990-talet nér den statsunderstodda dik-
ningen av tidigare odikade omraden upphorde.
Dé hade ungefir halften (5 mn ha) av alla torv-
marker i Finland dikats, framst for skogsbruk.
Dikningar gjordes framst i landskapen i sodra
Finland och Osterbotten. Andelen dikade torv-
marker minskar ju lingre norrut man kommer.
I de 6sterbottniska landskapen och langre sdder-
ut dr storsta delen av torvmarkerna skogsdikade
(Kaakinen m.fl. 2018). I dagens ldge utnyttjas in-
te lingre torvmarker som dr i naturligt tillstand
(jord- och skogsbruksministeriet 2011).

Under érens lopp har ssmmanlagt 5,5-5,7 mn
ha torvmark dikats i Finland (Paivanen 2007, Ho-
tanen 2022). Storsta delen av denna areal, 4,7 mn
ha, ar skogsmark, medan cirka 0,3 mn ha dker-
mark (Myllys m.fl. 2012, Kekkonen m.fl. 2019).
1,3 mn ha skogsdikad torvmark har overgatt i
annan anvandning dn skogsbruk (RST 12 2021).
Aven om det inte finns exakta uppgifter pa den
totala arealen som rojts till akermark, har den
uppskattats till 0,7-1,0 mn ha (Myllys & Sink-
konen 2004)).



2. Torvakrar och deras odlings-
egenskaper i Finland

2.1 Torvjordarnas sardrag

Torvjordar dr jordar som, jamfort med mineral-
jordar, dr mycket rika pa organiskt material och
uppstar i torvmarksekosystem. Torvens nedbryt-
ningsgrad paverkar torvjordens fysikaliska och
kemiska egenskaper. Torvjordarna har huvudsak-
ligen lag genomslapplighet och dr vattenhallan-
de och diarfoér mycket vattenrika nir de blir vata.

Mingden och de fysikaliska egenskaperna hos
de naringsdmnen som finns naturligt i torvakern
varierar kraftigt regionalt. Variationen péverkas
inte bara av torvens bestindsmaterial och ned-
brytningsgrad, utan ocksa av det underliggande
mineralmaterialet och den underliggande mar-
kens jamnhet. Med undantag for kvéive och kol ar
torvjordar typiskt ndringsfattiga och sura. Deras
formaga att halla kvar niringsaimnen ar begran-
sad jamfort med mineraljordar.

Torvjordar varms upp langsamt pa varen, ef-
tersom jord med mycket vatten kraver mycket
energi for att bli varm, och for att organiskt ma-
terial effektivt isolerar och ddmpar temperatur-
variationer. Dessutom &r barigheten svag nér det
marken ar vat, vilket forhindrar eller forsvarar
tidiga odlingsatgarder och minskar utnyttjandet
av vixtsasongen. Dalig barighet, sarskilt nar den
ar vattenmattad eller mycket vat, 6kar risken for
markpackning och séttning.

Torvjordens vattenledningsforméga paverkas
mest av mdngden sammanhédngande stora po-
rer. Vattnets rorelser bestaims av jordens porfor-
delning, savil som den totala porvolymen. Stora
porer over 0,03 mm drénerar vatten i gravitatio-
nens riktning vid normala drdneringsdjup, vilket
gor dem till de mest betydelsefulla f6r dranering-
en. Porutrymmet kan utgora upp till 90 % av vo-
lymen i torvjordar, si ndr torvjord tas i odling
innehaller den rikligt med stora sammanhéng-
ande porer.

Nir torvjord féormultnar och komprimeras
minskar andelen stora porer och deras kontinui-

tet. Vattenledningsformagan och dréneringens ef-
fektivitet sjunker nér antalet sma porer som haller
kvar vatten effektivt 6kar, och mindre mingd vat-
ten avldgsnas fran torven pa grund av gravitatio-
nen. Den drinerade torvjorden borjar sjunka ihop
och komprimeras, och dess torra skrymdensitet
okar. En fordndring i torvlagrets tjocklek indike-
rar inte direkt en minskning av organiskt material,
eftersom sdttningen och volymférandringen inte
enbart beror pa en minskning av organiskt ma-
terial. Det handlar ocksa om att materialet pack-
ar sig nér vatten avldgsnas och torven bryts ner
i mindre bestandsdelar, som kriver mindre ut-
rymme dn grovre material som inte brutits ned.

Vattenledningsformagan hos svagt nedbruten
yttorv dr jamforbar med grov mo och den hos
svagt nedbruten bottentorv ar i klass med mja-
la (tabell 1.1). For att odlingen ska lyckas kan
man inte vinta pa drénering baserad pé natur-
lig avdunstning ndr malet dr att skorda en hog-
kvalitativ groda fran akern. Under perioder utan
nederboérd bor bevattning utféras utan drojsmal,
eftersom aterbevattningen av det torra ytskiktet
gar langsamt pa grund av den torra torvens na-
turliga hydrofobicitet.

Tabell 1.1. Jordarters vattenledningsférmaga (Vakki-
lainen 2009. Enhet konverterad m/s -> cm/dygn).

Jordart K (cm/dygn)
Grus 864000 8640
Grov sand 86400 864
Sand 8640 86,4
Grov mo* 864 8,64
Fin mo 86,4 0,864
Mjala** 8,64 0,0864

* Svagt férmultnad tory, yta

** Svagt formultnad torv, botten



Traditionellt har plojning av torvakrar an-
setts vara en bra primir bearbetningsmetod pa
grund av dess ograsbekdimpande, upptorkande
och virmeframjande effekt pa matjorden. Sam-
tidigt har matjorden jamnats ut sa att jorden tor-
kar jamnt, man har undvikit férdjupningar som
forsvarar sadden och véxtrester som forsvarar
sadden har myllats ner. Med tanke pé vixthus-
gasutsldpp rekommenderas littbearbetning eller
direktsadd pa torvakrar, ifall metoderna ar lamp-
liga for akerns férhallanden. Pl6jning paskyndar
nedbrytningen av torv, vilket 6kar vixthusgasut-
slappen. Man maéste dock beakta att plojningens
betydelse for vaxthusgasutslappen minskar nar

en lyckad plojning kriver mindre sabdddsbered-
ning (Naturresursinstitutet 2024a). Ur miljo- och
klimatsynpunkt dr den bésta Isningen att inklu-
dera flerarig vall i torvakerns vaxtféljd. Da beho-
ver jorden inte bearbetas varje ar och dkern har
ett vaxttacke dven utanfor vixtsdsongen.

Ritt dranerad, godslad och kalkad torvjord ar
en bra odlingsjord, vars avkastningsférmaga un-
der ett normalt odlingsér 4r jamforbar med, el-
ler i vissa fall vertrdffar, den hos mineraljordar.
I takt med att klimatférandringen fortskrider har
torra perioder blivit vanligare, vilket samtidigt
har bidragit till en 6kad forstéelse for torvjordar-
nas goda talighet mot torka.

2.2 Klassificering av organiska jordar

Nationellt dr vara odlingsmarker indelade i
torvjordar (>40 viktprocent organiskt materi-
al), jordar med riklig mangd organiskt material,
alltsd mulljordar (20-40 % organiskt material)
och mineraljordar (0-20 % organiskt material)
(Heinonen 1978, Eurofins 2023). Resten av den
organiska jorden bestar av olika fraktioner mine-
raljord. Livsmedelsverket definierar ett skifte som
torvaker ifall det organiska materialets mangd ar
>40 % pa 0-20 cm djup.

For torv- och mullmarker baseras den vig-
ledande uppdelningen pd mingden organiskt
material och ndr det géller mineraljordar pa
jordfraktionernas férdelning. Den utokade klas-
sificeringen av torv- och mulljordar baseras pa
jordlagrets tjocklek, nedbrytningsgraden och vil-
ken typ av vegetation som bildat torven.

Torvmarker delas vidare in i tunna (fig. 2.1)
och tjocka torvjordar (fig. 2.2). (Lilja m.fl. 2017).
Egenskaperna hos omraden med mycket djupa,
upp till flera meter tjocka, torvlager skiljer sig yt-
terligare fran tjocktorviga marker, men det finns
annu ingen etablerad definition fér dem baserat
pa torvlagrets tjocklek eller andra egenskaper. I
geologiska jordmanskartor representerar marker
med torvsom grund dessa sa kallade djuptorviga
marker, eftersom jordarten som anges i geologis-
ka jordmanskartor avser den jordart som finns

pa 100 cm djup (GTK 2018, Figur 2.2).

Torvlagrets tjocklek och nedbrytningsgrad
varierar regionalt. P4 samma aker kan det fin-
nas skiften med bade tunn och tjock torv. Tor-
vens nedbrytningsgrad kan uppskattas med hjélp
av von Posts metod (1922) och méngden orga-
niskt material kan maitas i laboratoriet, till ex-
empel i samband med markkarteringsanalysen.
Den allmint anvianda von Posts metod (1922)
ar ett organoleptiskt (sensoriskt) satt att klassi-
ficera torvens nedbrytningsgrad. Metoden be-
aktar inte torvjorden som helhet, utan enbart
torvsubstansens nedbrytningsgrad, alltsa hur
langt torvmaterialet har sonderdelats fran det
ursprungliga vaxtmaterialet (Tabell 2.3).

Mulljordar dr jordar med en betydande méangd
mineraljord blandad med organiskt material,
mellan 20 och 40 viktprocent enligt markkarte-
ringsanalysen. Mulljordar bildas oftast nar tor-
vjorden avsiktligt har djupbearbetats in i den
underliggande mineraljorden, eller torvékerns
torvlager har formultnat och brutits ned i en
sadan utstrackning att ytbearbetning blandar
jordarterna.

Precis som pa torvjordar paverkar lagret un-
der ytjorden markens bordighet. Mulljordarna
ar desto bordigare ju mer finfordelade mine-
raldmnena i detta jordlager ar. Bordigheten ar



Figur 2.1. Tunn torvjord med ett 20 cm tjockt torv-
lager. Foto: Jaakko J Méakela

svagast i jordar dér det undre jordlagret bestar
av torv. Mulljordar ér i huvudsak vara bordigaste
odlingsjordar (Yli-Halla & Simojoki 2017). Det
innebdr att jorden ér luftig och tillgangen pa na-
ringsdmnen &r god tack vare gynnsamma fukt-
forhallanden.

De uppgifter om jordarterna som fis i den
radgivande markkarteringsanalysen baserar sig
pa det bearbetade jordlagrets egenskaper (Aal-
tonen & Vuorinen 1949, Vuorinen & Mikitie
1955, Juusela & Wire 1956). Markkarteringsa-
nalysens uppgifter om jordarterna berittar allt-
sd inte nédvandigtvis ndgot om egenskaperna
hos underliggande jordlager. Jorden under yt-
skiktet kan dndé variera avsevart mellan olika
regioner. Under ett bearbetat ytskikt av samma
jordart kan det finnas flera meter torv, eller sa kan
mineraljorden bérja direkt under det organoge-
na lagret (Yli-Halla m.fl. 2022a). Detta har bety-
delse vid draneringsplanering, eftersom det kan
paverka ndringsavrinningen (Myllys m.fl. 2022,
Yli-Halla m.fl. 2022b). Kunskap om underlig-
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Figur 2.2. Tjock torvjord med ett 120 cm tjockt
torvlager. Foto: Merja Myllys

gande jordarter dr vdsentlig i synnerhet for sa
kallade sulfatjordar pa grund av deras naturliga
surhetsgrad (Yli-Halla 2010, Autiola m.fl. 2022,
Maaneuvo 2022).

Den dréneringstekniska klassificeringen
som traditionellt anvands vid draneringsplane-
ring omfattar férutom jordartsuppgifter dven
undersokning av jordmanens gravmotstand
(Saavalainen, 1981). Till skillnad fran mark-
karteringsanalysen gér man vid drdnerings-
planering en grundligare undersokning av



H1

H2

H3

Ha

H5

H6

H7

H8

H9

H10

Helt
oférmultnad

Nastan
oférmultnad

Mycket svagt
formultnad

Svagt
formultnad

Nagot
férmultnad

Mattligt
formultnad

Starkt
férmultnad

Valdigt
starkt
formultnad

Nastan
formultnad

Helt
formultnad

N&r man pressar torven i handen
rinner det farglost, klart vatten
mellan fingrarna. Vaxtdelarna ar helt
igenkdnnbara, sega och elastiska.

N&r man pressar torven rinner
ndstan klart, gulbrunt vatten.
Vaxtdelarna ar nastan oférandrade.

Nar man pressar torven rinner
tydligt grumligt vatten, men inget
torvamne. Den pressade vatskan
ar inte grotaktig. Resterna har
delvis morknat, men &r fortfarande
igenkannliga.

Vid pressning rinner mycket
grumligt vatten. En del av resterna
sonderdelas till en amorf massa,
vilket gor att den pressade
substansen redan ar nagot
grotaktig. Pressresterna som ar kvar
i handen aterfar i viss grad sin form.

Vaxtstrukturen &r i huvudsak
igenkannbar. Vid pressning faller
torven delvis sonder till en grotaktig
massa. Pressvatskan ar mycket
grumlig, och man ser tydligt amorf
massa.

Pressresterna forblir oférandrade
efter att man 6ppnat handen,
formen atergar inte.

Vaxtstrukturen ar oklar.

Vid pressning gar cirka 1/3 av torven
mellan fingrarna, resten ar starkt
grotaktig. Resterna har en tydligare
vaxtstruktur @n den opressade
torven.

Véxtstrukturen kan fortfarande
urskiljas nagot. Vid pressning gar
cirka 1/2 av torven mellan fingrarna.
Om vatten utséndras dr den
vallingaktig och mycket mork.

Vaxtstrukturen ar mycket otydlig.
Storsta delen ar amorf massa.

Vid pressning gar ungefar 2/3

av torven mellan fingrarna.
Vallingaktigt vatten kan utsondras.
Resterna bildas av rotter och andra
hallbara vaxtdelar.

Knappast nagon véxtstruktur kan
urskiljas. Vid pressning gar nastan
all torv som en grotliknande massa
mellan fingrarna.

Ingen vaxtstruktur kan urskiljas.
Vid pressning gar all torv mellan
fingrarna och inget fritt vatten
frigors.

Figur 2.3. Torvens nedbrytningsgrad. Helt ofdrmultnad (H1), mycket svagt férmultnad (H3), nastan eller helt

férmultnad (H9-H10) torv (von Post 1922). Foton: Sanna Kanerva
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jordprofilen, atminstone ner till drineringsdju-
pet. Av de olika klassificeringssystemen sarskil-
jer det nationella klassificeringssystemet enligt
markkarteringsanalysen (Aaltonen & Vuori-
nen 1949) och det internationella WRB-syste-
met mulljordar fran torvjordar. IPCC och Soil
Taxonomy-Kklassificeringarna delar daremot in
jordarna enbart i mineraljordar och organogena
jordar (Tabell 3). Trots likheterna dr olika klas-
sificeringssystem i allmdnhet inte helt kompa-
tibla med varandra.

Eftersom Overgéngen fran ett klassificerings-
system till ett annat inte alltid dr problemfri,
konsekvent eller andamélsenlig ur radgivnings-
synpunkt, ar det rekommendabelt att strava ef-
ter att anvdnda en terminologi som dr allmant
vedertagen och testad under inhemska forhal-
landen. Nationellt etablerad praxis som har forfi-
nats enligt vara férhallanden, saisom indelningen
i mull- och torvjordar, bor inte forbises, utan de-
ras anvandning parallellt med internationella
system dr motiverad.

Internationella
klassificeringssystem

Internationellt finns det flera olika jordklassifi-
ceringssystem, varav de mest kidnda ér de defini-

tioner som anvinds av Intergovernmental Panel
on Climate Change IPCC (2006) i inventeringen
av vaxthusgaser, samt FN:s livsmedels- och jord-
bruksorganisation FAO:s World Reference Ba-
se (WRB) och USDA:s klassificeringssystem for
jordmanen (Keys to Soil Taxonomy 2022, WRB
2022).

Enligt IPCC:s definition raknas jord som
har mer dn 35 % organiskt material i bearbet-
ningslagret som organogen (IPCC 2006), med-
an griansen for torvjord i Finlands nationella
klassificering ar 40 % (Aaltonen & Vuorinen
1949). I mer komplexa internationella klassi-
ficeringssystem for jordman delas torvjordar
upp pa basen av nedbrytningsgrad, fuktighet,
samt mangden organiskt material och jordlag-
rets tjocklek. Torvjordar och mycket mullrika
jordar klassificeras typiskt som histosoler om
kraven pa miangden organiskt material upp-
tylls, medan jordar som redan férlorat sin torv
och mycket tunna torvjordar ofta klassificeras
som gleysol eller regosol (WRB 2022). Jordar
som dr rika pa organiskt material (13,8 % till
34,5 %) men som inte benamns som histosol
kan i WRB (2022) fa tilliggstermen "mulmic”,
en term som &r jamférbar med “mullrik”
("multainen” pa finska) i det nationella syste-
met (Tabell 2.1).

Tabell 2.1. Klassificering av odlingsjordar i organogena och mineraljordar enligt olika

klassificeringssystem.

System Organiskt material (%) Klassificering
Markkarteringstjanst (Eurofins 2023)  0-20 Mineraljord
20-40 Mulljord
40-100 Torvjord
WRB (2022) 0-34,5 Mineraljordar
13,8-34,5 "Mulmic’; sv. "Mullrik”
34,5-100 Organogena jordar
IPCC (2006) 0-35 Mineraljordar
35-100 Organogena jordar
Soil Taxonomy (2002) 0-21/31* Mineraljordar
21/31*-100 Organogena jordar "Histosoler”

12
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Klassificeringssystemet for jordman innehéll-
er ett stort antal klassificeringsfaktorer. Forenk-
lat uttryckt kraver WRB-klassificeringen att en
jord for att klassas som organogen ska vara vat-
tenmattad minst en gang per ar, om den inte &r
drénerad. Den maste dessutom innehalla mer
dn 30 % organiskt material i ytskiktet pa ler-
jordar och mer dn 20 % pa sand- eller siltjor-
dar, samt ha ett organiskt horisontlager som ar
minst 20 cm tjockt.

Pa torra jordar ér kravet 35 % organiskt ma-
terial i ytskiktet (WRB 2022). Kraven i Soil Tax-
onomy liknar dem i WRB, men kravet pa det
organiska lagrets tjocklek spelar en storre roll
(Tabell 2.1).

Statistikcentralens definition
Inventering av vaxthusgaser

Inventeringen av vaxthusgaser ar en arlig berdk-
ning av utslapp och upptag av vaxthusgaser inom
en stats territorium i enlighet med IPCC:s metod-
anvisningar och kraven i de internationella klimat-
avtalen. Resultaten av inventeringen sammanstalls
i formbundna rapporteringstabeller och i en natio-
nell inventeringsrapport. Inventeringen skickas ar-
ligen till EU-kommissionen och FN:s klimatkonven-
tion. Dessutom 6verlamnas den vartannat ar anting-
en som en fristdende rapport eller som en del av den
tvaariga rapport som utarbetas enligt Parisavtalet,
till sekretariatet for FN:s klimatkonvention.

Kdlla: Inventering av véxthusgaser | Begrepp |
Statistikcentralen (stat.fi)

2.3 Starr- och vitmosstorv

Det finns manga olika typer av myrtyper. Enligt
den finldndska skogstypsklassificeringen (Cajan-
der 1949) klassificeras myrar enligt jordménens
struktur, naringsinnehall, fukthalt, temperatur-
forhallanden och vegetation. Samma klassifice-
ring anvinds ocksa for torvakrar (Tabell 2.2).
Pa olika typer av myrar vaxer olika vegetation,
vilket ocksé paverkar vilka torvsorter som bild-
as. Torven indelas nationellt i starrtorv (Carex
torv, Ct) och vitmosstorv (Sphagnum torv, St)
samt blandningar av dessa. Torvsorterna skil-
jer sig i firg, struktur och kemiska egenskaper,
men om de dr ritt godslade och kalkade ar de
lika odlingsbara och torktaliga. Storsta delen
av torvakrarna bestér av starrtorv (GTK 2024,
Tivonen 2008).

Starrtorv har bildats av rester fran starrvix-
ter, bladmossor och olika grés. I starrtorv kan
man se synliga rester av trad och dvérgbuskar,
frakenstjalkar, aken och fron. Starrtorven ar fil-
taktig pa grund av starrens rotsystem. Starr-
torv innehaller mycket kvdve och har ett hogre
pH-virde én vitmosstorv (Urvas m.fl. 1979).

Vitmosstorv har bildats av ndringsfattiga vit-
mossor, tuvull och dvérgbuskar. I oférmultnad

vitmosstorv dr mossornas blad, stjilkar och ris
tydligt igenkdnnbara. Vitmosstorv dr ljusare, ni-
ringsfattigare och surare an starrtorv. Férmagan
att halla kvar vatten och ndringsdmnen dr hogre
hos vitmosstorv dn hos starrtorv. (GTK 2024,
Puustjarvi 1965)

Tabell 2.2. Organogena jordartsklasser.

Forkort-  Fritt Gversatt Finsk term

ning till svenska (Vuorinen 1952)

Lj Gyttja Lieju

Jm Sjody Jarvimuta

Mm Mulljord Multamaa

Mt Dy Muta

BCt Brunmoss- Ruskosammal-
starrtorv saraturve

Ct Starrtorv Saraturve

LCt Skogsstarrtorv Metsdsaraturve

SCt Vitmoss-starrtorv Rahkasaraturve

CSt Starr-vitmosstorv Sararahkaturve

LSt Skogs-vitmosstorv  Metsarahkaturve

St Vitmosstorv Rahkaturve
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2.4 Torvmarkernas och torvakrarnas geografiska
forekomst, lage och arealutveckling

Ungefir en tredjedel av Finlands landyta, cirka 9
mn ha, ar torvmarker (RST12 2021). Dikade tor-
vmarker finns over hela landet, men hailften av
Finlands sumpskogar, skogsdikade torvmarker
och torvakrar finns i de 6sterbottniska landska-
pen (RST12 2021). Storsta delen av de odikade
torvmarkerna finns i Lappland (RST12 2021).
Den mest aktiva dikningen av torvmarker bor-
jade for ungefir hundra ar sedan. Enligt lant-
bruksenkaten ar 1920 (Lilja 1931) var 0,5 mn ha
av Finlands davarande ékerareal pa cirka 2 mn ha

torvmark. Vid 1941 ars lantbruksrdkning (FOS
1945) var motsvarande siffra 752 000 ha torv-
mark och vid 1950 ars rakning (FOS 1954) 895
500 ha. Pa basen av dessa uppskattningar skul-
le arealen torvmark som rojts for akermark un-
der efterkrigsaren ha 6kat med cirka 140 000 ha.
Arealuppskattningarna dr vagledande, eftersom
till exempel Pessi (1966) redan pa 1950-talet an-
gav att torvakrarnas areal var 720 000 ha, men
antog att myrodlingar var underrepresenterade
i materialet.

Tabell 2.3 Omraden med torv enligt projektet Maatalousmaiden turvetieto. (Rasénen m.fl. 2023)

Landskap Akerareal Torvakrarnas Torvakrarnas Torvlagrets Akerskiften
inom jord- areal andel av genomsnitt- dar torv-
bruket (ha) inomjord-  akerarealen liga tjocklek lagrets

bruket (ha) (%) pa akerskiftet tjocklek
(cm) matts (st)

1 Aland 22105 204 0,9 117 9

2 Sodra Karelen 62 667 7 268 11,6 163 255

3 Sédra Osterbotten 267 245 44 834 16,8 124 2361
4 Sodra Savolax 94 581 6 660 7,0 138 336

5 Kajanaland 36 465 7 856 21,5 133 414

6 Egentliga Tavastland 111716 6 546 59 151 223

7 Mellersta Osterbotten 62 581 18 099 28,9 109 1 804
8 Mellersta Finland 115 429 9386 8,1 135 431

9 Kymmenedalen 93 034 3755 4,0 160 182

10 Lappland 63 655 18761 29,5 132 1507
11 Birkaland 182497 11200 6,1 132 286
12 Osterbotten 148 650 10679 7,2 106 748

13 Norra Karelen 105 203 12325 11,7 133 493
14  Norra Osterbotten 269 287 71533 26,6 110 4551
15  Norra Savolax 172703 17 320 10,0 122 1110
16  Pdijanne-Tavastland 90 052 3418 3,8 127 61

17  Satakunta 153 890 13 095 8,5 131 549

18 Nyland 196 187 3987 2,0 96 171

19  Egentliga Finland 309 806 5446 1,8 115 296

HELA LANDET 2557751 272372 10,6 120 15708
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Efter att 1945 érs jordforvarvslag inforts dela-
des omkring 3 mn ha mark ut, och fram till slu-
tet av 1950-talet hade cirka 100 000 nya gardar
grundats. Det dr oklart hur stor andel av gardar-
na som omfattades av jordforvérvslagen som eta-
blerades péa torvmarker. Storsta delen av de nya
gardarna grundades i dstra och norra Finland,
dér det behovdes arbetskraft for virkesanskaff-
ning (Tuuri 1998) och dir det ocksa fanns rik-
ligt med outnyttjad torvmark.

Beroende pa berdkningsmetod och killa har
mer dn hélften, det vill sdga 4,65-4,8 mn ha (Vir-
tanen & Vakkilainen 2017, Sallinen m.fl. 2019),
av alla véra torvmarker dikats. Cirka 3 % av den
dikade marken anvands f6r jordbruk, vilket mot-
svarar cirka 10 % av den totala akerarealen i Fin-
land (Tabell 2.3). Cirka 0,6 % av torvmarkerna
anvénds till torvproduktion. Enligt RST11 (2013)
fanns det ar 2013 4,6 mn ha och ar 2018 4,7 mn
ha skogsdikade torvmarker och 1,3 mn ha skogs-
dikade mineraljordar.

Rojningen av nya torvakrar har minskat under
2000-talet. Aren 2000-2017 rojdes i genomsnitt
3600 ha/ar till aker, jamfort med 2900 ha/ar 2017
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(Kekkonen 2017). Som en {6ljd av begransning-
aristodrattigheterna har dkerréjningarna avtagit
ytterligare. Under 2020-2022 uppskattar Natur-
resursinstitutet (Luke) att torvikerarealen okat
med i genomsnitt cirka 2300 ha/ar (Naturresur-
sinstitutet 2023a). Ar 2020 uppskattade Lehtonen
m.fl. (2020) att torvakerarealens 6kning antingen
skulle minska betydligt till 300 ha/ar eller uppho-
ra helt 2023. Sammantaget har akerr6jningstren-
den varit langsamt nedatgaende sedan ar 2000,
men inte sa snabb som prognosen forutspadde
2020 (Figur 2.4).

Det nuvarande stodsystemet uppmuntrar inte
till att roja ny aker, eftersom det ar mycket svért
och osdkert att fa nyrojda akrar att omfattas av
arealstoden. Investeringsstod (inkl. stod for tack-
dikning) beviljas inte heller for nyodlingar, om
det inte dr fraga om en dndring som forbittrar
basskiftets form pa ett sitt som i samband med
uppdateringen av basskiftesregistret anses godtag-
bart eller om det blir ny jordbruksmark pa basis av
dgoreglering (Statsrdadet 2023). Pa nyr6jda arealer
finns krav pa sa kallad permanent vallvaxtlighet
(Livsmedelsverket 2023).

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Figur 2.4. Rojning av torvakrar pa 2000-talet (Statistikcentralen 2024(a)).
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3. Miljo och klimatfragor

3.1 Vattenskydd

3.1.1 Avrinning och
naringslackage

Niringsamnen urlakas fran odlad torvmark
genom tdckdiknings-, grundvatten- och ytav-
rinning. Faktorerna som paverkar urlakning-
en av ndringsdmnen &r i huvudsak de samma
som pé mineraljordar. Urlakningen paverkas
av jordens fysikaliska, biologiska och kemiska
egenskaper, sasom lutning och vattengenom-
slapplighet, total vattenavrinning, markens vat-
ten- och naringshallande kapacitet samt halten
av latt urlakningsbara naringsdmnen i marken.
Torvmarker har en saémre formaga att binda fos-
for an mineraljordar, och kvivekoncentrationen
i avrinningsvattnet dr dessutom hogre (Sippola
1989, Pham m.fl. 2023).

Niér torvjord sitter sig och ytjorden bryts ner
till f6ljd av mikrobiell aktivitet, kommer de un-
derliggande jordlagren narmare markytan och
de ndringsamnen som den innehaller blir mer
lattillgdnglig for vaxterna, men samtidigt okar
risken for urlakning och éversvimning (Ikka-
la m.fl. 2021). Risken for 6versvaimningar kan
hanteras genom att anldgga vatmarker dar over-
skottsvatten tillfalligt kan magasineras. (Parjan-
ne & Marttunen 2021).

De viktigaste ndringsimnena for vixterna
och samtidigt de mest betydande for narings-
belastningen ar fosfor och kvdave. Om det finns
sur sulfatjord under torvlagret kan ocksa svavel-
och jarnhalterna vara héga (Huhta 1989, Turtola
1989, Mikeld & Yli-Halla 2013, Yli-Halla 2017).
Koncentrationerna av kalium, som ar nodvan-
diga for véixterna, ar & andra sidan typiskt laga
(Virkajarvi m.fl. 2014, Suomela 2021).

Hoga koncentrationer av metaller kan fore-
komma i pa torvmarker som vuxit ovanpa under-
liggande jordar med hogt metallinnehall, sasom
svartskiffer (eller svartskifferbildning), dar me-
tallhalterna kan vara 50-100 ganger hogre dn
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bakgrundshalterna (Virtanen & Lerssi 2006, Ma-
keld & Yli-Halla 2013, Yli-Halla m.fl. 2017).

Enligt Myllys m.fl. (2022) var kvive- och fosfor-
belastningen fran Naturresursinstitutets forsoks-
falt pa ett torvakeromrade i Tohmajdrvi beroende
av totalavrinningen. Avrinningen fran akrarna
kan minskas till exempel genom reglerbar dra-
nering, vilket sannolikt skulle minska narings-
lickaget, samtidigt som den hdjda vattennivans
fordrojande effekt pa torvens nedbrytningshas-
tighet skulle ge ytterligare fordelar. Enligt Myllys
och Tahtikarhu (2024) visade Vesihiisi-projek-
tets resultat att totalavrinningen minskade med
hjalp av reglerbar drinering (uppddmning av
vattnet m.h.a. reglerbrunnar). Forsoksrutornas
néringsbelastning utgjorde endast 26-39 % av
belastningen fran konventionell tickdikning. I
underbevattningsrutorna minskade naringsbe-
lastningen till hélften av de konventionellt tack-
dikade rutorna nir vatten aktivt pumpades in i
forsoksrutornas tackdikningssystem.

Baserat pa resultaten frén forséksdkern med
tunn torv i Ruukki (Yli-Halla m.fl. 2022b) bi-
drog torvlagrets tjocklek i hog grad till narings-
lackaget. Urlakningen av kvéve fran provrutor
med tjock torv var hogre én fran rutor med tunn
torv. Dessutom var andelen ortofosfat (fosfor)
som l6sts i vatten hogre i rutor med tjock torv an
i rutor med tunn torv. Sammantaget har fosforbe-
lastningen fran dkerféltet i Ruukki varit liten jam-
fort med den genomsnittliga fosforbelastningen
fran ékrar i Finland. Detta beror sannolikt pa att
tackdikningsroren pa alla skiften ligger i sur mi-
neraljord (Yli-Halla m.fl. 2022, Pham m.fl. 2023).

Pé basis av resultaten av langtidsforsoken i
Tohmajérvi rekommenderas vallodling pa tor-
vjordar med tanke pa néringsldckaget. Forsoken
i Tohmajarvi genomfordes i praktiken uteslutan-
de pa torvmarker som dikats fran aapamyrar, och
resultaten bedéms vara i hog grad generaliserba-
ra (Myllys m.fl. 2022).



Data frdn de langvariga faltforsoken i Toh-
majérvi (skogsstarrtorv), torvakerexperimenten
i Ruukki (starrtorv) och resultaten fran torvav-
rinningsakern i Jockis (starrtorv, Vesihiisi-pro-
jektet) utgor en betydande del av den tillgangliga
och aktuella forskningen kring torvakrarnas kva-
ve- och fosforreserver. Aven om resultaten av
dessa torvakerforsok kan generaliseras, ar det
vért att notera att forsoksfaltens kemisk-fysika-
liska karaktdr skiljer sig fran varandra nar det
giller deras mineraljordart och odlingshistoria.

3.1.2 Fosfor

Torvakrarnas fosforbelastning pé vattendrag va-
rierar beroende pa torvlagrets tjocklek, totalav-
rinningen och egenskaperna hos mineraljorden
under torvlagret. Urlakningen fran torvjordar
motsvarar i genomsnittsurlakningen fran mi-
neraljordar (Myllys m.fl. 2020), men till skill-
nad fran mineraljordar dr den huvudsakliga
transportmekanismen for fosforavrinning fran
torvjordar inte med erosionsmaterialet som par-
tikelfosfor utan i form av 16slig fosfor som orto-
fosfat (Myllys m.fl. 2020). I torvjordar leder den
laga eller helt uteblivna médngden mineralpartik-
lar i matjorden till att mangden fosfor som f6l-
jer med erosionsmaterialet naturligt forblir lag
medan halten 16slig fosfor ddremot dr hogre, vil-
ket innebar att fosforbelastningen som helhet kan
jamforas med urlakningen av fosfor fran dkrar
med mineraljord (Myllys m.fl. 2022). Torvjordar
ar ocksa ofta plana, vilket minskar erosionsrisken.
Pa motsvarande vis dr anvindningen av godsel-
fosfor effektivare pa torvjordar én pa mineral-
jordar eftersom godselfosforn binder samre till
lermineraler. (Elonen 1988, Saarela 2010).

I mineraljordar, inklusive tidigare torvjordar
dar det organiska materialet har forsvunnit, beror
urlakningen av fosfor som partikelfosfor till stor
del pa att fosfor binder till markens aluminium-
och jarnoxider som sedan fors med erosions-
material till vattendragen. Andelen vattenloslig
ortofosfat (fosfor) i avrinningen fran mineral-
jordar dr vanligtvis betydligt ligre d4n andelen
partikelfosfor som transporteras med erosions-
materialet.

De regionala variationerna i torvjordarnas
fosforurlakning dr betydande. De totala fosfor-
halterna i dréneringsvattnet fran forsoksfiltet i
Ruukki ar klart ldgre (genomsnittlig arlig fosfor-
belastning 0,28 kg/ha) (Yli-Halla m.fl. 2022a) dn
i detlangvariga draneringsforsoket i Tohmajarvi
(arlig belastning 0,9 kg/ha) (Myllys m.fl. 2020).
Béda var lagre dn den genomsnittliga arliga fos-
forbelastningen 1981-2010 (1,1 kg/ha) i en studie
pa smd avrinningsomraden dér jordbruksmar-
ken huvudsakligen bestod av mineraljordar (Tat-
tari m.fl. 2017).

I langtidsdata fran torvdkeromradet i Toh-
majérvi var den totala fosforbelastningen i hog
grad beroende av médngden avrinning och typ av
odlingsvaxt (Myllys m.fl. 2022). Fosforurlakning-
en var storre fran vallar an fran korn, men fran
vallar som odlades till bioenergiravara var avrin-
ningen mindre dn frdn fodervallar.

Den laga koncentrationen av 16slig fosfor pa
Ruukkis forsoksfilt kan forklaras av mineral-
partiklarna och deras metalloxiders filtrering
i avrinningsvattnets tackdikningsror, eftersom
fosfatfosfor har en stark tendens att stanna kvar
pa oxidytor sarskilt vid lagt pH (Hartikainen
2016). Enligt Yli-Halla m.fl. (2022a) kan tackdik-
ningens monteringsdjup pa torvjordar med un-
derliggande mineraljordar dirmed ha betydelse
for att hamma fosforavrinningen fran torvakrar.

3.1.3 Kvave

Kvive som dr bunden till det organiska material-
etitorv frigors vid torvens nedbrytning i form av
ammonium (NH,"), vilket under sura och aero-
ba forhallanden snabbt oxideras till nitrat (NO;)
genom nitrifikation. Upptaget av anjoniska ni-
tratjoner i Finlands jordar ar mycket lagt, vil-
ket innebdr att de dr benédgna att licka ut i sin
huvudsakligen vattenlosliga och icke-bundna
form. Under anaeroba och sura forhallanden
forekommer det frigjorda kvavet huvudsakligen
som ammoniumkvave (NH,"), vilket, till skill-
nad fran nitrat, kan adsorberas som en katjon
(d.v.s. positivt laddad jon) till markens katjonby-
tande ytor och fdsta sig mellan skikten i lermine-
ral, dédr det tringer undan naturligt kalium och

17



dérigenom o6kar kaliumutlakningen (Kaila 1967).
I torvjordar kan halterna avammoniumkvave va-
ra mycket hoga ndr redoxpotentialen (dvs. oxida-
tions-reduktionspotentialen) och pH-vdrdet &r
tillrackligt laga (Yli-Halla m.fl. 2022a).

Enligtlangtidsdata fran Tohmajérvi 1983-2000
beror kviveurlakningen pé totalavrinningens
mangd. Den storsta delen av kvivebelastningen
kom fran draneringsvatten, eftersom kvavekon-
centrationen i dridneringsvattnet var hogre an i
ytavrinningen och ytavrinningens vattenméngd
var liten (Myllys m.fl. 2022). Sammantaget var
dock kvdvebelastningen fran torvjordar mer dn
dubbelt sa stor jamfort med mineraljordar.

Vilken form av kvéve som transporteras med
avrinningsvattnet och darmed kvivets direkta
inverkan pa vattendragen beror pa avrinnings-
kallan. I Tohmajarvis langtidsforsok var den hu-
vudsakliga formen f6r kvave som urlakades fran
torvakrarna l6sligt organiskt kvave (DON-kvi-
ve) (58 %, 10,4 kg/ha drligen), cirka 11 % var am-
moniumkvive (1,9 kg/ha arligen) och cirka 32 %
nitratkvéve (5,7 kg/ha arligen) av totalkvavet (18
kg/ha drligen) (Myllys m.fl. 2022).

3.2 Biologisk mangfald

Torvakrarna okar akerekosystemens mangfald
som livsmilj6er. Enligt de senaste undersokning-
arna (MURU 2024) utgdr igenviaxning och ute-
bliven betesgang den storsta risken, generellt for
alla jordarter, for dkernaturens utarmning.

I Finland ar odlingen av torvakrar ofta for-
knippad med boskapsskotsel. Eftersom bristen
pa betesgang, forutom igenvaxning av akermark,
har identifierats vara en betydande orsak till for-
samringen av jordbruksnaturen (Heliold 2024),
kan boskapens betesgang med fordel i framti-
den utnyttjas for att berika torvakrarnas biolo-
giska mangfald.
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Enligt prelimindra mitningar som gjorts vid
Jockis forsoksfalt ar ungefar halften av det 16sli-
ga kvévet i avrinningsvattnet fran torvakern mi-
neralkvive och hilften dr bundet till organiskt
material (Myllys 2024). Yli-Halla m.fl. (2022a)
och Pham m.fl. (2023) kom fram till liknande
resultat, enligt vilka den totala arliga kvavebe-
lastningen fran delen med djup torv pa Ruuk-
kis forsoksfalt var 15,4 kg/ha och for delen med
tunn torv 9,2 kg/ha. Enligt Tattari m.fl. (2017) &r
den ldngvariga kvéaveurlakningen pa akermark i
Finland i genomsnitt 15,5 kg/ha arligen i en stu-
die av sma avrinningsomraden, dar jordbruk-
smarken huvudsakligen bestod av mineraljordar.

Att minska totalavrinningen ér sannolikt det
bésta sittet att minska kviveurlakningen fran
torvakrar (Myllys & Téhtikarhu 2024, Myllys
m.fl. 2024). Pa akrar med tjock torv ar den mest
kostnads- och resurseffektiva metoden sanno-
likt att forhindra nedbrytningen av organiskt
material (Yli-Halla m.fl. 2022b) samt begrinsa
kvavemobiliseringen genom att minska totalav-
rinningen genom att reglera grundvattennivan,
t.ex. genom damning.

Effekterna av torvakrarnas beskogning och
restaurering bor darfor ocksa granskas utifran
jordbrukets biologiska méangfald och de struktu-
rella sirdragens méangfald. Med tanke pa mang-
falden dr det sannolikt en positiv férdndring att
omvandla en torvaker som endast ér i vaxtpro-
duktion till en kérr- eller svimang som kraver
betesgang. For att effekterna av sddana atgarder
pa dkernaturen och dess omgivningar som helhet
ska bli gynnsamma, maste 6verbetning undvikas
och markens barighet sdkerstdllas. Rotationsbete
och optimering av vattenhushéllningen &r cen-
trala praxis dven pa torvakrar.



Torvakrarnas betydelse for markanvandning-
ens strukturella sirdrag, det 6ppna landskapet
och den biologiska mangfalden kan optimeras
tillsammans med klimatatgarderna pa olika satt
pé olika héll i Finland. Lehtonen m.fl. 2024 fore-
slar att de mest betydande klimatatgérderna pa
torvakrarna ska vidtas i omraden dar atgirder-
nas inverkan pa landsbygdsnaringen eller torvak-
rarnas andel av den totala dkerarealen dr mindre.

3.3 Klimatfragor
3.3.1 Vaxthusgasutslapp

Koldioxid dr en vixthusgas som anvénds for att
utvirdera utsldpp av dven andra vaxthusgaser.
For att uppskatta den kombinerade effekten av
olika vaxthusgaser omvandlas deras utslapp till
koldioxidens globala uppvarmningspotential.
Utslappens uppvarmningspotential adderas och
uttrycks som koldioxidekvivalenter (CO,-ekv).

Enligt Naturresursinstitutets uppskattningar
utgor torvjordar som anvinds inom jordbruket
cirka 10-11 % av den totala akerarealen i Finland
(Naturresursinstitutet 2017, 2022a). Organogena,
det vill sdga torv- och mulljordar, utgér samman-
lagt cirka 15 % av dkermarken, varav cirka 39 %
ar mulljordar och 61 % torvjordar (Naturresur-
sinstitutet 2011). Enligt Finlands statistikcentral
(2021) star torvjordarna dock for hela 82 % av
jordbruksmarkernas berdknade koldioxidutsldpp
och for 43 % av dikvéiveoxidutslappen. Metanut-
slappen fran dkrarna dr sma (Gerin m.fl. 2023)
och varierar beroende pa berdkningsitt, tid och
plats mellan antingen en liten kolsianka eller ett
litet utslapp (Yli-Halla m.fl. 2022a, Evans m.fl.
2021, Maljanen m.fl. 2010). Metanutslappen okar
ndr man aterviter torvjordarna men samtidigt
minskar koldioxid- (Escobar m.fl. 2022) och dik-
vaveoxidutslippen (Minkkinen m.fl. 2019), vil-
ket gor att den globala uppvarmningspotentialen
som helhet minskar.

Som vixthusgasutsldpp fran jordbruket inom
EU:s ansvarsfordelningssektor (miljoministe-

Att flytta odlingen av ettariga véixter fran torvjor-
dar till mineraljordar i landets s6dra delar moj-
liggor proportionellt storre utslaippsminskningar
an inorra och 6stra Finland, ddr storsta delen av
torvakrarna redan dr i vallproduktion (Lehtonen
m.fl. 2024). Da forsamras inte heller livsmedels-
produktionens forutsittningar.

Finlands mal for koldioxidneutralitet

Finlands klimatpolitik ar starkt inriktad pa att upp-
na koldioxidneutralitet. | den nationella klimat- och
energistrategin dras det upp riktlinjer for atgarder
genom vilka Finland uppfyller EU:s klimatatagand-
en fér 2030 och uppnar de mal som anges i klimat-
lagen. Dessa mal omfattar en minskning av vaxt-
husgasutslappen med 60 procent fram till ar 2030
och malet om klimatneutralitet fram till ar 2035. Den
nya klimatlagen faststaller dessutom utslappsminsk-
ningsmal for aren 2030, 2040 och 2050, med malet
att minska utslappen med upp till 95 procent fram
till 2050 jamfort med 1990 ars niva.

Kdlla: Klimatneutralt Finland 2035 - den nationel-
la klimat- och energistrategin. Arbets- och narings-
ministeriets publikationer 2022:54.
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi

riet 2024) beaktas endast dikviaveoxid och me-
tan. Koldioxid behandlas som ett utslapp fran
markanviandningssektorn (LULUCE det vill saga
Land Use, Land Use Change and Forestry), med
undantag for de koldioxidutslapp som uppstar
vid kalkning. Inom EU utgjorde koldioxid (80
%) och metan (11 %) den storsta delen av vaxt-
husgasutsldppen under 2019, medan andelarna
dikviveoxid (6 %) och fluorerade kolviten (2 %)
var betydligt ligre mitt i CO,-ekvivalenter (Fi-
gur 3.1). Ar 2021 uppgick EU:s totalutslapp till
cirka 3,2 gigaton CO,-ekv.
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EU:s vaxthusgasutslapp enligt gas
EU-27, 2022
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Figur 3.1 EU:s utsléapp av véaxthusgaser och deras férdelning &r 2022 (Europeiska miljobyran 2024)

Enligt prelimindra uppgifter uppgick de totala
vaxthusgasutslappen i Finland ar 2023 till cirka
41 mn ton CO,-ekvivalenter, varav ansvarsfor-
delningssektorns andel var 25,1 mn ton. (Statis-
tikcentralen 2024(b)).

Vid skordens konsumtion (néring, vidare-
toradling, svinn) frigors koldioxid som blivit
bunden i akern som en del av fotosyntesen och
markens tillvaxt ut i atmosfaren. I berdkningen
raknas konsumtionens utsldpp till jordbruket,
eftersom koldioxid fran fotosyntesen inte ingar
i akerns kolbalans. Som en f6ljd av detta blir det
svarare for livsmedelsproducerande kommuner
att bli koldioxidneutrala, till skillnad fran kom-
muner dir livsmedel konsumeras men inte pro-
duceras (Kolneutralt Finland 2024).

20

3.3.2 Vaxthusgasernas kemi

Kemiskt bildas vaxthusgasutsldppen som ett
resultat av oxidationsreaktioner (koldioxid),
reduktionsreaktioner (metan) eller bade oxida-
tions- och reduktionsreaktioner (kvaveoxider
och dikvdveoxid). Pa en torvéker spelar grund-
vattennivan en stor roll fér om markens forhal-
landen ér oxiderande eller reducerande. Nar
vattennivan dr hog dvergar marken under vat-
tennivan sa smaningom i ett syrefritt (anaerobt)
tillstand med 6vervagande reduktiva forhallan-
den. Nar grundvattennivan dr lag forblir en stor-
re andel av markprofilen syresatt (aerob), vilket
gor att oxidativa forhallanden réader i marken.



Koldioxid (CO,)
Koldioxid bildas genom aerob biologisk nedbryt-

ning av organiskt material i metabolismen hos
levande organismer och genom kemisk forbréan-
ning. I sin enklaste form kan reaktionen skrivas
som: xC + xO, = xCO,. En enhet elementért kol
och en enhet syrgas brinner till en enhet koldiox-
id. I praktiken sker dock denna reaktion sillan i
sd enkel form, utan den involverar oftast organis-
ka molekyler och syre, till exempel vid glukosox-
idation, som har samma C/O-férhallande pa 1:
CH,,0,+60,->6 CO,+ 6 H,O.

Metan (CH,)

Metan uppstar i anaeroba reaktioner under sy-
refria forhallanden som ett resultat av mikro-
biell aktivitet, dar koldioxid reduceras till metan
och vatten: CO, + 4 H, -> CH, + 2 H,0. Metan
ar en vixthusgas, men normalt dr torvakrar-
nas metanutsldpp forsumbara, eller sa funge-
rar torvakrarna till och med som metansankor.
Metan uppskattas ha en vixthusgaseffekt som
ar cirka 28 ganger storre dn koldioxid (Myhre
m.fl. 2013).

Kvaveoxider (NO,) och dikvaveoxid
(N-O)

Kviveoxider och dikvaveoxid bildas som bipro-
dukter genom bade oxidation (nitrifikation) och
reduktion (denitrifikation).

Nitrifikation

NH, + O, > NO, +3H"+2e
NO,+H,0 > NO; +2H"+2e"
Denitrifikation

NO;,” +2H*+2e >
NO, +2H"+e >

NO, + H,0 -
NO + H,0

2NO +2H"+2e >
N,O +2H'+2e >

N,O0 + H,0 >
N,+ H,0O

Forutom dikvaveoxid (N,O) producerar reaktio-
nerna kviveoxid (NO) och kvivedioxid (NO,),
men dessa dr inte vaxthusgaser. Dikvéveoxidens
effekt ar daremot, sett 6ver en period pa hund-
ra ar, 265-faldig jamfort med koldioxid (Myhre
m.fl. 2013).

3.3.3 Berakning av vaxthus-
gasutslapp

Berdkningen av akrarnas vixthusgasutslapp be-
staims av IPCC:s berakningsregler (IPCC 2006,
IPCC 2013). Det kol som avlagsnas fran akern
med skérden anses vara i den kortsiktiga cykeln,
eftersom det snabbt anvands som livsmedel och
foder och atergar till atmosfaren i form av koldi-
oxid. Eftersom praktiskt taget all produktion av
jordbruksgrodor ar odling av ortartade grodor
(dvs. vaxter med oforvedad stam), kompenseras
dkerns kolutsldpp fran jordmanen eller vixtavfal-
let inte med det kol som finns i grodan. Samtidigt
raknas inte skordens kolinnehall in i inventering-
arna, vilket leder till att betydelsen av hektarskor-
den underskattas.

Klimatpolitiken styr direkta, dvs. av ménsklig
verksamhet orsakade, utslapp (miljoministeriet
2024). Storsta delen av viaxthusgasernas uppvar-
mande effekt uppstar genom anvindningen av fos-
sila branslen - stenkol eller olja — som &r miljarder
ar gamla. Energiproduktionen stir for den storsta
andelen av alla vaxthusgasutslapp i EU (Figur 3.1).

EU:s sektorfordelning

Inom EU dr malen for minskning av vaxthusgas-

utsldppen indelade i tre olika kategorier, varav de

tva forsta redovisar utslapp som genereras inom

jordbruket (miljoministeriet 2024):

 Ansvarsfordelningssektorn omfattar byggan-
de, uppvarmning, boende, jordbruk, trans-
port, avfallshantering och anvdndning av
fluorerade gaser inom industrin.

« Sektorn for markanvindning, forindrad
markanvindning och skogsbruk (LULUCEF)
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omfattar skogsmark, odlingsmark, grasmark,
vatmark, bebyggd miljé och annan markan-
vandning samt traprodukter.

o Sektorn for utslippshandel dir stora produ-
center av véixthusgaser, t.ex. industrin, maste
betala i enlighet med sina utslapp.

For jordbrukets del rapporteras de direkta véixt-
husgasutslappen (N,O, CH,) inom ansvarsfor-
delningssektorn, liksom dven utslippen fran
arbetsmaskiner och uppviarmning. I Finland stod
dessa icke-CO, vaxthusgaser fran jordbruket for
cirka 14 % (6,1 Mt CO, eq) av totalutslappen ar
2022 (Statistikcentralen 2023).

EU:s sektorvisa indelning for olika vaxthusga-
ser (CO, i LULUCE CH, + N,O i ansvarsfordel-
ningssektorn) dr utmanande ur lantbrukets och
dkerbrukets synvinkel. Detta eftersom eftekter-
na av jordbrukssektorns atgirder for att mins-
ka vixthusgasutslapp syns i statistiken endast
for metan och lustgas. Koldioxid tas inte med i
berdkningen for jordbrukssektorn, till exempel
vid atgarder som oOkar halten av organiskt ma-
terial i marken eller stirker dess bestindighet
- med undantag for fanggrodor, vars areal och
effekt har bedomts som sérskilt betydande jam-
fort med andra atgarder. Rapporteringen tar in-

te hinsyn till kortvariga kollager som en del av
den biogena kolcykeln, dvs. det kol som finns i
grodor och vixtrester eller rotsystem. I mineral-
jordar kan véxtrester beaktas med hjilp av be-
rakningsmodeller (Yasso (Viskari m.fl. 2020)). I
fraga om torvjordar finns det &nnu ingen berdk-
ningsmodell for tilldgg av kol som ar bunden i
vaxtrester och organiskt material, sa till skillnad
fran mineraljordar kan fenomenet énnu inte be-
aktas systematiskt.

Utslapp fran torvjordar och
bindning av biogent kol

Det frigors en ansenlig méngd vaxthusgaser fran
torvmark. De arliga utsldppen i atmosfaren kan
vara upp till 35 ton CO,-ekv/ha frén torvmark
som odlas med ettériga vaxter (Lang m.fl. 2022)
(Figur 3.2). Det finns dock en mycket stor sprid-
ning i uppskattningarna av utslappsvarden (Fi-
gur 3.3), t.ex. en vallakers utsldpp uppskattas till
25 ton CO,/ha med en stor spridning (Malja-
nen m.fl. 2010, IPCC 2013, Lehtonen m.fl. 2020).
Samtidigt binder vixande véxter en betydande
mangd kol i skorden och vaxternas rétter, varav
en liten del blir kvar i akermarken som stabil hu-
mus (Figur 3.4).

Figur 3.2. Fordelningen av dikade torvmarkers sankor och utsléapp av vaxthusgas baserat

pa finlandsk forskning (Lang m.fl., 2022).
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Figur 3.3. Torvmarkernas vaxthusgasutslapp vid olika anvandningsformer,
sammanraknade CO,-ekv och per gas (Lehtonen m.fl. 2021, sammanstallning
IPCC 2013 och Maljanen m.fl. 2010 for akrar som tagits ur odlingsbruk).

- Véxternas tillvaxt binder koldioxid fran atmosfaren och tillfér organiskt material till jorden
« Nedbrytningen av organiskt material aterfor koldioxid till atmosfaren
« En del av det nedbrytande organiska materialet stabiliseras till humus.

Figur 3.4. Biogent kolkretslopp och humusackumulering i jordmanen (anpassad fran Simojoki 2023).
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Utslapp fran torvmarker och biogen kolbindning

Torvmarker slapper ut en betydande mangd koldioxid i atmosfaren, upp till
25-35 ton CO,e/ha érligen (Maljanen m.fl. 2010, IPCC 2013, Lehtonen m.fl. 2020,
Lang m.fl. 2022). De organiska jordarna utslapp star saledes fér mer an halften
(cirka 8 Mt CO,e) av jordbrukets totala utslapp pa 15 Mt CO,e.

Vaxttacke, sarskilt flerarig vall, minskar markens utsldpp av vaxthusgaser, som
kan uppga till 25 ton CO,e/ha arligen.

Samma mangd - 25 ton CO,-ekv/ha arligen - kan ocksa bindas av en god vall-
skord, som kan uppga till 15 ton torrsubstans per hektar under en vaxtsdsong.
Eftersom véxtlighetens torrsubstans innehaller 45 % kol, vilket berdknas till CO,e
genom forhallandet mellan koldioxidens molekylvikt och kolens atomvikt, dvs.
44/12: vallens torrsubstans 15 t * kolens andel 0,45 * CO,e forvandling (44/12) =
24,75 t.

torrsubstanshalten i gras * [kolfraktion * CO,e-omvandling]

=15 t/ha * [0,45 * (44/12)] CO,e

=24,751C0,e/ ha

Torvaker i Muhos. Bild: Raija Suomela
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4. Tekniska losningar for att
minimera utslapp

4.1 Torrlaggning

Utan tillracklig vattenhushallning, det vill siga
optimering av akermarkens fuktférhallanden
med tanke pa odlingen, skulle en betydande del
av vara akrar vara antingen for blota eller for torra
for att jordbruk ska kunna bedrivas framgangs-
rikt. For hog markfuktighet och vattenmattade
jordar har historiskt varit — och &r fortfarande -
den framsta orsaken till att vattenhushéllningsat-
girder behovs, vilket dr anledningen till att cirka
85 % av dkermark i Finland omfattas av torrldgg-
ning (Haggblom m.fl. 2020). Under de senaste
aren har ocksa torkan begrinsat skordebildning-
en och behovet av bevattning har okat (Bergholm
2023). Pa torvakrar dr behovet av drénering sar-
skilt tydligt, pa grund av torvens specifika egen-
skaper. Grundvattennivan och torvens fukthalt
inverkar pa torvens miljopaverkan. Darfor spelar
markavvattning och vattenhushéllning en avgo-
rande roll i att balansera torvjordarnas miljopa-
verkan med méjligheten till odling.

Grundtorrlaggning

Med grundtorrldggning avses gravning och rens-
ning av stora 6ppna diken (utfallsdiken), mindre
vallar och forbattring av backars vattenlednings-
férmaga. Vattnet fran den skiftesspecifika lokala
draneringen som rinner ut i grundtorrlaggning-
ens faror, alltsa utfallsdikena, mojliggor en fung-
erande lokal drianering. Grundtorrlaggningen
betjdnar alltid fler skiften, det 4r alltsa fragan om
vattenhushallning pé ett storre omrade dn ba-
ra ett skifte. Grundtorrldggningen och utfalls-
dikenas underhall utfors darfor ofta i samarbete
mellan fler markégare och/eller lantbrukare. Tor-
vmarker har vanligtvis bildats i markens fordjup-
ningar och sankor. Denna naturliga ansamling av
vatten dr en utmaning for grundtorrlaggningen
pa torvakrar, men dven en forutsittning for att
kunna héja och aterstdlla grundvattennivan.

Grundtorrlaggning kan pa vissa platser ock-
sa genomforas med naturenliga metoder. Vid
naturenlig grundtorrldggning stravar man inte
bara efter att forbattra dréneringen, utan ocksa
efter att bevara farornas naturliga slingring och
den mangsidiga vegetationen i farornas narmiljo
(Jormola m.fl. 2003). Dikena kan aven utformas
som sa kallade tvastegsdiken, dédr grundfaran pla-
ceras i botten av diket medan 6versvimnings-
terrasser pa en eller bdda sidor fungerar som
tillfalliga vattenvdgar under hoga floden (Jar-
veld & Vastild 2016). Torvikeromradens avrin-
ningsvatten innehéller mindre erosionsmaterial
an vattnet fran mineraljordar och darfor ar be-
hovet av atgarder for att minska utslédppet av par-
tikelfosfor i vattendrag, sasom tvastegsdiken och
sedimenteringsbassdnger, sannolikt mindre.

Fran och med 2023 har flera jordbrukares ge-
mensamma grundtorrldggningsprojekt beviljats
investeringsstod som en del av jordbrukets inves-
teringsstod som ska framja miljons tillstand och
ett hillbart produktionssitt. En férutséttning for
stodets beviljande ér att man i projekten fram-
jar en mer miljévanlig produktionsmetod och
ibruktagande av teknik, t.ex. genom metoder for
naturenlig vattenbyggnad (Salminen 2024, Livs-
medelsverket 2023).

Lokal dranering

Historiskt sett har akrarna torrlagts med 6ppna/
tegdiken, men i och med den tekniska utveck-
lingen har de bésta dkrarna tickdikats redan
for artionden sedan, sdrskilt pa mineraljordar.
Téackdikningen av torvakrar har alltid forknip-
pats med utmaningar (Puustinen och Pehkonen
1986, Puustinen m.fl. 1987, Peltomaa och Saa-
valainen 1990), och har delvis déarfor tackdikats
imindre grad an mineraljordar. En férutséttning
for att tackdikningen ska fungera dr utfallsdike-
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nas tillrdckliga dimensionering, alltsa en funge-
rande grundtorrliggning (se féregaende avsnitt).
Fran och med ar 2023 dr efter 31.12.2022 rojda
dkrar inte langre investeringsstodberittigade for
tackdikesinvesteringar. Fran och med ar 2025 ut-
okas begransningarna pa torvakrar, och gravning
av nya oppna diken pa torvakrar forbjuds (Livs-
medelsverket 2023).

Cirka 60 % av dkrarna i Finland ar tdckdika-
de, 25 % har 6ppna diken och 15 % behover ingen
separat dikning alls (Haggblom m.fl. 2020). For-
utom dikning dr andra mojliga metoder for att for-
battra vattenhushéllningen till exempel att forma
markytan. Eftersom jordbrukspolitikens villkor-
lighetskrav inte tillater nya 6ppna diken pa torv-
dkrar, kommer tackdikning i framtiden vara den
enda majliga torrldggningsmetoden pa torvakrar.

Aven om den kombinerade effekten av torv-
lagrets tjocklek och grundvattennivan enligt
nuvarande uppfattning ér visentlig ur en miljo-
risksynpunkt (Myllys m.fl. 2024, Yli-Halla m.fl.
2022b), dr det inte entydigt vilken grundvatten-
niva som bor efterstravas. Ofta landar man slut-
ligen i en kompromiss mellan akerns bérighet,
grodans tillvaxt och miljopaverkan, dér en reg-
lerbar dranering i basta fall gor det mojligt att ta
hénsyn till alla dessa tre huvudmal.

Aven mingden gasutslipp och avrinning har
pévisats vara relaterad till torvlagrets tjocklek
(Yli-Halla m.fl. 2022b). Sarskilt pa tjocka tor-
vjordar har drianeringens effektivitet en betydan-
de inverkan pa torvakerns utsldppspotential pa
grund av det stora kollagret. Eftersom majorite-
ten av vara kolreserver bundna i torvmarker, och
ddrmed den storsta potentialen for vaxthusgas-
utslapp, finns just i dessa tjocka torvmarker, bor
sarskild omsorg och noggrannhet iakttas vid pla-
nering av drdnering dar.

Vit torv har lag barighet. Med torvens ned-
brytning minskar dess bérighet som vat ytter-
ligare (Munro 2004), vilket innebar att kraven
pa dréneringseffektiviteten okar i takt med att
torvakern éldras. For att uppratthalla ytskiktets
barighet pé en tillracklig nivd maéste drénering
och totalavdunstning kunna sinka grundvatten-
nivan sa lagt att vattnets kapilldra uppgang inte
kan forsvaga ytskiktets barighet ens pa de mest
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formultnade stéllena. Darmed maste tillrackligt
med vatten avdunsta via markytan och genom
vixterna for att torka ut jordbearbetningsskik-
tet. P4 varen nir snon smilter och vixternas till-
vaxt fortfarande ér svag dr detta utmanande om
dikningen inte ar tillracklig.

Det finns ménga faktorer som péaverkar hur en
fungerande drénering pé torvjordar kan genom-
foras. Sérskilt relevant information ér vilken typ
torven dr och torvlagrets tjocklek, den underlig-
gande mineraljordens art, markens séttning och
den omgivande terrdngens form. Man bor stra-
va efter att planera dikesavstand, rorstorlek, antal
brunnar mm. pa ett sddant sitt att drdneringen ar
tillracklig bade under normala och ovanligt blo-
ta vixtsdsonger. Pa torvjordar dr draneringens di-
mensionerade avrinning i allménhet hogre én den
konventionellt dimensionerande avrinningen som
anvands pa mineraljordar (1 I/s/ha), dvs. 1,2-1,5
I/s/ha. For att sakerstélla en fungerande dranering
och beakta markens séttning, reckommenderas att
drdneringsroren installeras pa ett djup av minst
1,2-1,4 meter fran markytan for att uppna tillrack-
lig livsldngd (Téckdikningsféreningen 2021). Un-
der artiondenas lopp har rekommendationen for
dikesavstand pa torvmarker minskat fran 30 me-
ter i borjan av 1900-talet till 8-14 meter i dag for
att sakerstlla tillracklig barighet for allt tyngre ma-
skiner (Virtanen & Vakkilainen 2017) (figur 4.1).

Om en torvaker efter akerrojningen haft 6pp-
na diken i flera &r har dkern redan hunnit sitta sig
i viss mdn. Aven efter tickdikning sker sittning
sarskilt i borjan under 2-3 ér, varefter sittning-
en minskar och ér cirka 0,5-1 cm per éar (Kaite-
ra 1954).

Torvjordars vattengenomslépplighet kan be-
domas utifran torvens kvalitet och nedbrytnings-
grad. Torvens sittning och formultning forsvagar
vattengenomsléppligheten (Tabell 1). Tackdike-
nas djup paverkas ocksd av jordlagren under
torven. Man strévar efter att installera tackdik-
ningsroéren i hard mineraljord, om den ligger né-
gorlunda ndra torvlagret, eftersom mineraljord
inte sjunker pd samma sitt som torv. Om det
finns gyttjeaktig jord under torvlagret placeras
roren i torvlagret och ett titare dikesavstand an-
vands (Tédckdikningsforeningen 2021).
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Figur 4.1. Férandring i dikesavstand under 1900-talet for olika jordarter, &rsmedel-
varden och variationsintervall (Virtanen & Vakkilainen 2017)

Tackdikningens kostnader varierar kraftigt
mellan olika metoder. Pa torvakrar vars torr-
liggning fortfarande omfattas av investerings-
stoden (i praktiken akrar som rojts fore 2023),
beriknas kostnaderna for tickdikning variera

4.2 Fran torrlaggning till

grundvattennivan

Effektiv dranering har tidigare ansetts vara horn-
stenen i odling pa torvmarker. Under de senaste
aren har synen pa effektiv dranering dock behovt
omproévas. Medan nyttan och ibruktagandet av
torvmarker for jordbruksproduktion under det
senaste arhundradet i huvudsak har definierats
av drineringseftekten, har synsittet nu utvecklats
till att bli mer nyanserat. I en optimerad produk-
tionsmiljé och for att minimera miljoriskerna
maste det vara mojligt att sinka grundvattenni-
van for att maximera akerns barighet och hoja
den igen ndr tunga maskiner inte behovs.

I projektet Vihempipaastoiset nurmikierrot
turvepelloilla (VAPA) (VAPA 2021) konstatera-
des att en vilmdende och avdunstande vallvixt-
lighet kan 6verleva vid en hogre grundvattenniva
an en aker med svagt vixtbestdnd, dér vallen pé-

mellan 2000 €/ha och 4500 €/ha. Kostnaderna
okar med cirka 1 000 €/ha i takt med att drine-
ringsmetoden blir mera tekniskt komplicerad,
Téckdikning -> Reglerbar tickdikning -> Un-
derbevattning (Wejberg 2024).

reglering av

verkas mer av den hoga grundvattennivin. Go-
da odlingsmetoder spelar darfor en viktig roll
vid planeringen av grundvattennivan. I bérjan
av projektet uppskattades den optimala grund-
vattennivan for vallproduktion med laga utslapp
till 30 cm. Samtidigt konstaterades att detta troli-
gen inte dr ett realistiskt mal, utan med nuvaran-
delosningar samt beroende pa filtets egenskaper
och férhallanden kan den realistiska vattennivan
i stillet vara omkring 50 cm (Naturresursinstitu-
tet 2023b).

Oavsett om torvomréadet ska anvandas for véx-
todling genom traditionellt jordbruk, vatmarkso-
dling (atervatning) eller ifall man stravar efter att
restaurera omradet till sitt naturliga tillstdnd, ar
en effektiv och malinriktad reglering av grund-
vattennivan avgorande.
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4.3 Reglerbar dranering och underbevattning

Tackdikningens drineringsdjup kan i viss man
paverkas genom reglerbar dranering. Om den
reglerbara drianeringens dimningseffekt ar till-
racklig kan draneringsndtverket aven anvandas
for bevattning genom att vattnet leds in i regler-

eller bevattningsbrunnar som underbevattning
(Figur 4.2).

Enligt den modellering som gjorts inom pro-
jektet Vesihiisi (2024) ar det férutom drénering-
en omradets topografi och torvens tjocklek som
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vattennivan i utfallsdiket L
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reglerbrunn

Z 1 —
- e

grundvattennivan vid
reglerbar drénering

vattennivan i utfallsdiket l

Underbevattning

reglerbrunn e bevattning

% .=

_\/\./]\\ ;-
/I\/|/\/\//|\

FERN ~ N ~

_

[ . —©0

s 7
grundvattennivan

vid underbevattning

vattennivan i utfallsdiket L

Figur 4.2. Principer for tadckdikning, reglerbar t&dckdikning och underbevattning (Paasonen-Kivekas

2016).
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Figur 4.3. Principritning for reglerbar dranering och dréneringsbevattning

(Paasonen-Kivekas 2016).

har storst inverkan pé grundvattennivan och
markfuktigheten. Dessutom kan skiftets lage in-
om avrinningsomradet paverka vattenforhallan-
dena och mingden tillgéngligt vatten. Reglerbar
tackdikning kan paverka akerskiftets grundvat-
tenniva, sarskilt om skiftet far rikligt med neder-
bord eller om det under véxtperioden rinner till
vatten fran omgivningen. P4 grund av den hoga
avdunstningen under véxtsdsongen kan regler-
bar drénering ofta inte halla vattennivan tillrack-
ligt hog utan att extra vatten pumpas in (Sikkild
2022, Kinnunen 2023).

Vid reglerbar tickdikning har man mdoijlig-
gjort vattenflodets dimning i utloppsbrunnar-
na eller for andamalet byggda reglerbrunnar. I
reglerbrunnarna finns dammluckor eller ventiler
samt ett braddavlopp. Braddavloppets hojd kan
regleras, och vattnet rinner vidare forst da vat-
tenytan i brunnen 6verskrider briddavloppets
hojd (Liedes 2023). Nar dammluckan stings fylls
tackdikesroren uppstroms fran brunnen gradvis
med vatten, vilket gor att grundvattennivan stiger
tills den nar braddavloppets niva (Figur 4.3, 4.4,
4.5). Ddmningen fungerar endast nér det finns
tillrackligt med vatten. Studier (Aijé m.fl. 2023)
har visat att reglernivédn i allmanhet inte kan bi-
behéllas utan att pumpa in tillskottsvatten i dik-
ningssystemet.

En forutsittning for att reglerbar drénering
och underbevattning ska fungera eftektiv ar ett
tillrackligt antal regleringsbrunnar och en god
vattengenomsldpplighet i marken (> 50 cm/
dygn) (Evans & Skaggs 1989, Landsbygdsnitver-
ket 2009, Paasonen-Kivekis 2016). Enligt de pre-
liminéra resultaten av Vesihiisi-projektet (Myllys
& Téhtikarhu 2024, Myllys m.fl. 2024) &r detta

antagande dnda inte nédvéandigtvis helt korrekt
nér det galler latt formultnade torvjordar, utan
det visade sig mojligt att reglera grundvatten-
nivan genom ddmning dven pd torvjordar. Nér
reglerbar tiackdikning fungerar minskar dam-
ningen ocksd avsevirt pa den totala avrinningen
fran torvjord och darmed dven den totala na-
ringsbelastningen (Myllys m.fl. 2024). Eftersom
belastningen okar i takt med avrinningen och
torvlagrets tjocklek dr det sarskilt viktigt att han-
tera avrinningen pa tjocka torvjordar.

Grundvattennivan justeras vanligtvis efter
vadret, eller av miljo- eller odlingstekniska skal.
Nar det finns behov att rora sig pa akern eller an-
vanda maskiner kan tdckdikningens dimningar
oppnas, och nir vattennivan skall hojas exem-
pelvis i och med bevattning kan ddémningen ater
stangas. En hogre vattenniva forutsatter att mer
vatten kommer in i dikessystemet genom regn
eller bevattning/extra pumpning (Landsbygds-
natverket 2009).

Ett tillrackligt litet dikesavstand sakerstdller
att grundvattennivan reagerar pa regleringen av
draneringsdjupet s snabbt som mojligt. Pa daligt
genomsldppliga marker bor dikesavstindet va-
ra kortare for att den reglerbara draneringen ska
fungera effektivt. De befintliga tackdikessystemen
ar i huvudsak byggda med tanke pa dranering och
deras sugdiken och brunnar kan vara placerade
for glest for att mojliggora en hojning av grund-
vattennivan (Jokela 2023). Ur odlingssynvinkel
ar det en bra idé att avldgsna ddmningen fore va-
rens snosmaltning om grundvattnet ar hogt for
att sikerstilla barigheten. Regleringsatgarderna
ar beroende av skiftets lage och sdrdrag samt va-
derforhéllandena (Landsbygdsnatet 2009).
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Underbevattning

Underbevattning dr en bevattningsmetod dar
man till skillnad fran till exempel spridarbevatt-
ning inte tillfor vatten till det bevattnade omradet
genom ytspridning dar vattnet perkolerar ned-
at fran jordytan, utan genom att vattnet pumpas
in i ett tickdikningsnétverk varifrén vattnet sti-
ger upp till rotzonen (Bergholm m.fl. 2023). Un-
derbevattning ér inte samma sak som att enbart
ddmma upp reglerbrunnar (Figur 4.4), utan det
ar en aktiv bevattningsatgard (Figur 4.5). Un-
derbevattning kraver ett jordlager med dalig ge-
nomsléapplighet under draneringsdjupet, en liten
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lutning pa dkern (<1 %), god vattengenomslapp-
lighet i marken och ett tatt dikesavstand (Evans
m.fl. 1991)).

Aven om den totala volymen i dréneringsni-
tet dr betydande, férekommer betydligt mindre
avdunstning av bevattningsvatten vid underbe-
vattning dn vid traditionell ytbevattning, vilket
innebér att mingden vatten som anviands for
bevattning forblir rimlig. Precis som med ytbe-
vattning okar férstas mangden bevattningsvatten
som krdvs nér ytan okar. Vatteneftektiviteten vid
underbevattning, oavsett yta, dr dock sannolikt
hogre an vid ytspridning (Figur 4.5).

Figur 4.4. Dammande drénerings-
brunn, dvs. reglerbrunn.
Foto: Rainer Rosendahl

Figur 4.5. Underbevattning
innebar i praktiken att vatten
pumpas in i dikessystemet

via en regler- eller bevattnings-
brunn. Foto: Rainer Rosendahl



4.4 Atervitning - Paludikultur

Med atervdtning avses atgarder med vilka torv-
omradets grundvattennivé hojs néra jordytan for
att himma torvens nedbrytning. I praktiken ut-
fors atervitning genom att demontera befintliga
torrldggningssystem, antingen permanent eller
genom dammar som kan 6ppnas. Med vattenni-
vans hojning efterstravas framfor allt miljonytta,
eftersom en langsammare nedbrytning av torven
och torvlagrets syrebrist minskar bade koldiox-
id- och dikvaveoxidutslappen, &ven om metanut-
slappen samtidigt okar.

Paludikultur - vatmarkodling

Med paludikultur eller vatmarksodling menas
aktiv odling av vattenmattade omraden, ofta pa

torvjordar. Traditionella produktionsgrodor som
spannmal eller tradgardsgrodor kan inte produ-
ceras i vattenmattade férhallanden. Vixter som
produceras vid hoga grundvattennivaer ar till ex-
empel rorflen, olika mossor, vass och kaveldun
(Kekkonen 2019, Ling 2024).

Aven om det dr mojligt att bedriva vixtod-
ling pa vatmarker och vid hoga grundvattenni-
vaer dr den storsta nyttan med vatmarksomraden
framst minskade utslapp och potentiell kolinlag-
ring. Detta beror pa att det nodvéandigtvis annu
inte finns fungerande vidareforadling av vat-
marksvaxter, snarare dn pa att odlingsmetoden
inte fungerar (Turina projektet 2024).

4.5 Forsumpning - Restaurering

Ett torvakersomréade kan forsoka restaureras till
ett tillstand som liknar det naturliga genom att
hoja grundvattennivan och styra vaxtligheten
mot ett ekosystem liknande en naturlig myr. Som
miljoatgiard skulle storskalig atervétning och for-
sumpning av torvmarker vara effektivt (Ojanen
& Minkkinen 2020, Kareksela m.fl. 2021). Det ar
dock troligt att ett omrade som varit kraftigt torr-
lagt under lang tid inte kan restaureras till en na-
turlig myr (Joosten 2016). Som en langsiktig plan
ar dock restaurering formodligen det enda séttet
att permanent minska torrlagda torvmarkers ne-
gativa miljopaverkan och det vore klokt att borja
restaureringen fran tjocka torvjordar och lagav-
kastande marker ddr det finns tillrickligt med
vatten (Lehtonen m.fl. 2024b).

I Finlands Naturpanels rapport om anvind-
ningen av torvmark (Kareksela m.fl. 2022) kon-
stateras att beskogning av dikade torvmarker ofta
anses vara ett battre alternativ dn restaurering ur
markagarens synvinkel. Aven om det beskogade
omrédets miljopaverkan ar mindre dn akermar-
kens, bryts torvens ytskikt ned pa samma stt
som vid skogsdikning. I praktiken beror detta pa
att triadens tillvaxt kréver en viss torrlaggnings-
djup, vilket ocksa orsakar torvens nedbrytning.
Beskogning av torvakrar lyckas inte heller alltid,
utan en sammanfattning av forsok som gjorts i
Finland visar att mer &n halften av beskognings-
forsoken med tall och bjork och mer dn en tred-
jedel med gran misslyckades (Karkkdinen m.fl.
2019).
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4.6 Andra odlingstekniska losningar

Lantbrukarnas verksamhet styrs nationellt med
hjalp av ekonomiskt och radgivande stod till for-
nuftiga odlingstekniska val pa frivillig vag. Dik-
nings- och rojningsarbeten som enligt lagen
kraver tillstand ar relativt fa.

For nya torvakrar (etablerade efter 2023) ar
den frimsta begransande faktorn for stod kra-
vet pa permanent vaxttacke och begrinsad ploj-
ning. I praktiken bor odlingen genomféras med
latt bearbetning, men torvakrar som etablerats
fore 2023 och har permanent vaxttacke far dven
plojas en gang vart fjarde ar.

Vid littbearbetning blandas vaxtavfallet ner i
marken med en kultivator, fris, tallriksharv, el-
ler spadrullharv. Bearbetningsdjupet dr grund-
are an vid pl6jning, ungefir 5-15 cm, och jorden
vinds inte lika grundligt som vid pléjning (Na-
turresursinstitutet 2024a). Guiden om villkorlig-
het (2023) godkdnner som ldttbearbetad aker ett
omrade dér bearbetningen sker en gang om aret
i ett korpass med kultivator, tallriksharv, fjader-
tandsharv, spadrullharv eller rulluftare.

Odlingstekniskt dr permanenta vallar for det
mesta latta att underhalla, &ven om ogrdsméng-
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den 6kar med tiden. Potentiella utmaningar upp-
star pa grund av markpackning orsakad av de
maskiner som anvands vid kompletterande sadd,
godsling och slatter. Att organisera en traditio-
nell vixtfoljd med flera olika véxtarter och/el-
ler grontrdda dr mer utmanande pa torvjordar
som tagits i bruk efter 2022, pa grund av kravet
pa permanent véxtticke och begrinsad pl6jning.
Att fornya vallen (dven med nya vallsorter eller
blandningar) ér dock tilldtet genom direktsadd
eller lattare jordbearbetning ifall ny vall genast
sés efter att den tidigare vallen har bearbetats
(Livsmedelsverket 2023).

Fran och med 2024 giller kravet pa vaxtfoljd
alla gardar. Kravet giller dock inte gardar dar
over 75 % av akerarealen bestar av permanent
vall, odling av grds eller andra vallvéxter, tra-
da, odling av baljvaxter eller en kombination av
dessa anviandningssitt, gardar under 10 hektar
eller gardar med enbart ekologisk produktion.
En forteckning 6ver ettariga vixter som omfattas
av kravet pa vaxtfoljd finns pa Livsmedelsverkets
webbplats i Guiden om villkorlighet (Livsmed-
elsverket 2023).



5. Samhallet och framtiden

Ett hallbart livsmedelssystem kan moéta en rad
olika utmaningar utan att produktionsnivaerna
sjunker i betydande grad, om miljéinsatser och
produktion av ekosystemtjinster ersitts vid sidan
av skorden. Att bygga upp ett hallbart livsmedels-
system krdver ménga atgirder inom primérpro-
duktionen, sasom det beskrivs i Sitras publikation
“Miten Suomeen rakennetaan kestava ruokajar-
jestelma?” (fritt Gversatt till svenska: "Hur bygger
man ett héllbart livsmedelssystem i Finland?”)
(Pietola 2023).

Den restaureringsforordning som antogs av
EU 2024 kommer att paverka torvakrarnas od-
ling i framtiden. Med tanke pa social och eko-
nomisk hallbarhet ar det viktigt att torvakrarnas
manga betydelser identifieras redan nédr genom-
forandet bereds.

Finland &r starkt beroende av importerad am-
moniak som kvivegddselmedel (Niemi & Jansik

2020, Sitra 2022). I en krissituation dar tillgdngen
pé kviavegodsel kraftigt forsamras dkar behovet
att taibruk befintliga kvivekallor. I basta fall kan
odlingen av kvavefixerande vaxter minska beho-
vet av kvdvekonstgodsel med upp till 60 % (Kan-
kdnen m.fl. 2012). Pa samma sitt skulle mangden
16sligt kvéve i (svim)godsel kunna tdcka cirka
25 % av kvivegodselbehovet (Naturresursinsti-
tutet 2022b), medan rotningsrester fran bioga-
sanldggningar och kvive bunden till biomassa
skulle kunna komplettera underskottet. Torvak-
rar, som innehéller en betydande méangd bundet
kvave (Yli-Halla m.fl. 2022a) och vars kvavegods-
lingsbehov ar upp till 50 % ldgre jamfort med mi-
neraljordar, skulle i en sddan situation vara en
vardefull tillaggsresurs. Restaurering av torvak-
rar till myr och dtervitning, vilket tar marken ur
aktiv odling, bevarar inte denna resurs som kan
vara viktig for framtidens livsmedelsproduktion.

5.1 Hallbarhet i torvakerodling

Den strukturella fordndringen inom jordbruket
under 2000-talet har okat den genomsnittliga
gardsstorleken till 52 hektar, vilket dr en fordubb-
ling jamfort med tiden fére EU-medlemskapet da
den var 26 hektar, samtidigt som antalet gardar
nastan har halverats (Niemi & Vare 2019, Statis-
tikcentralen 2024(b)). Gardarnas vaxande stor-
lek och sarskilt notkreaturgardarnas behov av
spridningsareal for godsel och vallfoder har 6kat
behovet av akermark. I kombination med den
geografiska koncentrationen av husdjursgardar
i de dsterbottniska landskapen och lingre norr-
ut, dér ren spannmalsodling inte dr lika lonsam
som i sodra Finland, har detta lett till ett lokalt
Okat behov av dkermark (Niskanen & Lehtonen
2014). Pa grund av koncentrationen har konkur-
rensen om befintliga akerskiften okat, vilket har

hojt priserna. Eftersom en betydande del av vara
torvmarker ligger i dessa omraden, har intresset
for att roja ytterligare torvomraden 6kat i korre-
lation med 6kningen av gardarnas storlek.
Torrlaggning av myrar leder till att torven
minskar. Eftersom storsta delen av torvomra-
dena redan ér drdnerade, bor utvecklingens hu-
vudfokus ligga pa hur dessa befintliga resurser
kan utnyttjas pa ett mer hallbart satt. Pa lang sikt
kommer detta sannolikt att innebéra en minsk-
ning av torvakerarealen inom jordbruket. De
uppdaterade kraven for den nya CAP-perioden
(EU:s gemensamma jordbrukspolitik, Common
Agricultural Policy, CAP) och Guiden om vill-
korlighet (2023) styr redan anviandningen av
befintliga torvikeromraden mot en mer effektiv
anvdndning, i stillet for nya akerréjningar.
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5.2 EU-forordningar, CAP-perioden 2023-2027,

Guiden om villkorlighet

EU:s gemensamma jordbrukspolitik vigleder
och stoder jordbrukssektorn i Europa. CAP stré-
var till att utveckla EU:s jordbruksproduktion
pa ett balanserat sdtt genom att ta i beaktande
miljons och landsbygdens livskraft, till exem-
pel genom jordbruksstod. For att beviljas stod
maste jordbrukarna folja bestimmelser om livs-
medelssikerhet, djurskydd och milj6 (jord- och
skogsbruksministeriet 2024). Grundkravet for
stodberittigande ér att villkoren i Guiden om
villkorlighet (2023) uppfylls. Nér en person anso-
ker om jordbruksstod forbinder sig hen att upp-
tylla kraven pa villkorlighet.

Akrar med permanenta vallar som rojts efter
2022 far inte plojas. Det finns inget separat inci-
tament for restaurering av torvakrar eller for att
ersitta dessa med rojning av mineraljordar. For
torvmarker kommer kraven att skdrpas ytterli-
gare fran och med 2025.

Jordbruksmark dr berattigad till investerings-
stod for vattenhushallning (t.ex. tackdikesinves-
tering) under forutsittning att jordbruksmarken:
1) senast den 31 december 2022 &r odlingsbar

pa det satt att grundforbattringsatgarder har
vidtagits och arealen kan odlas fér produk-
tion av sedvanlig skord,

2) har bildats genom en omvandling som for-
béttrar formen hos basskiftet och vid en
uppdatering av dkerskiftesregistret har kon-
staterats vara godtagbar, eller

3) har kommit i stddmottagarens besittning som
ny jordbruksmark genom dgoreglering; med
agoreglering avses dgoreglering enligt 15 § 2
mom. i statsradets férordning (77/2023) om
allméanna villkor for beviljande av vissa are-
albaserade jordbruksstod (Livsmedelsverket
2023).

"Villkorlighetskraven utgdr en basnivd som du inte fdr séirskilt stod for att iaktta. Stdd beviljas en-
dast fér verksamhet som 6verskrider villkorlighetskraven.”

"Villkorligheten bestar av krav pa god jordbrukshédvd och goda miljéférhallanden samt lagstadga-
de verksamhetskrav. De lagstadgade verksamhetskraven gdller miljéfragor, folkhdlsan, dvs. livs-
medels- och fodersdkerheten, vixthdlsan samt djurens hdlsa och vélbefinnande. Alla villkorlighets-

krav beskrivs i denna guide.”

"Frdn och med 2023 gdiller kravet pa vallvixtlighet torv- och andra arealer som tagits till jordbruk-
smark genom réjning eller pa annat sdtt. Frdn och med 2025 utvidgas kravet pd skydd av torv-
mark. Kravet géller alla jordbrukare, éven jordbrukare som bedriver ekologisk produktion.”

"Med areal som tagits fran annan anvdndning till jordbruksmark avses réjda omrdaden samt are-
aler som tidigare anvdnts for torvproduktion. Alla arealer som tagits fran annan anvdndning till
Jjordbruksmark efter 2022 ska permanent bevaras med vallvéixtlighet.”

"Du ska permanent bevara de jordbruksarealer som kravet gdller med vallvéxtlighet. Du kan férnya
vallvixtligheten genom direktsddd eller reducerad bearbetning sd att du sdr det nya véixtbestdndet
omedelbart efter bearbetningen av den tidigare vixtligheten. Du fdr inte pl6ja san hdr jordbruk-

smark.”

Kdlla: Guide om villkorlighet 2023
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6. Avsliutande ord

Fokus for forskningen kring torvjordar har in-
te varit konstant. Under artiondena efter krigen
lag tyngdpunkten pa att effektivisera livsmedels-
produktionen. I takt med att miljofragorna blivit
alltmer kdnda for allménheten har torvmarker-
nas anviandning i akerodling ifragasatts.

Eftersom odlingen pa torvakrar sanno-
likt kommer att fortsétta pa nagot stt annu pa
2030-talet och dérefter, dr det relevant att se pa
torvakrarna som mera @n bara utsldppskallor.
Precis som pa mineraljordar dr odlingens resur-
seffektivitet och goda odlingsmetoder avgoran-
de. Genom att hantera miljéutmaningarna och
effektivisera anvdndningen av befintliga resurser
ar det mojligt att odla torvékrar dven i framtiden.

Jordbrukarna ér intresserade av att uppritt-
halla jordens bordighet och producera livsmedel
pa ett miljovanligt satt (MTK 2021). Den nuva-
rande politiken dr inte helt i linje med denna vil-
ja, eftersom skordenivan inte har nagon positiv
betydelse i vaxthusgasinventeringen, och malen
for vattenskydd har alltfor lange fokuserat en-
bart pa att minska godslingen. Jordens funktion
och hilsa har linge hamnat i skymundan, men
betydelsen av jordens bordighet haller nu pa att
aterupprattas (Europeiska kommissionen 2023).

De nya jordbruks- och miljobestimmelser-
na bero6r inte jordbrukarna jambordigt, efter-
som torvjordarnas geografiska fordelning inte dr
jamn. En enskild jordbrukare har sma mojlighe-
ter att paverka var hens gard ligger eller jordarter-
nas fordelning pa hens akrar. Att hantera redan
identifierade miljorisker och miljoutmaningar pa
ett omfattande sitt kraver resurser och tekniska
16sningar, vilket dr problematiskt att investera i
ur odlarens perspektiv. Ifall systemet inte upp-
muntrar till dessa investeringar eller om de bin-
der upp for mycket resurser dr det ohéllbart for
livsmedelssystemet om bestimmelser eller lag-
forandringar tvingar jordbrukarna att gora dem.
Detta ér sérskilt fallet om det inte ar majligt att
ticka de anvinda resurserna med den erhallna
tilldggsavkastningen.

Kraven i Guiden om villkorlighet (Livsmedels-
verket 2023) och investeringsstoden uppmuntrar
inte till rojning av torvmarker. R6jning ar inte
forbjudet, men de dkrar som da etableras ar inte
langre berattigade till investeringsstod for vatten-
hushéllning, sésom tickdikning. Utanfor investe-
ringsstodsystemet ér till exempel dranering som
mojliggor aktiv reglering av vattennivan i prak-
tiken en alltfor stor investering.

Aven om det teoretiskt sett dr mojligt att au-
tomatisera system som reglerbara drénering pa
torvakrar, finns det annu inga kommersiella 16s-
ningar tillgdngliga, eller sa dr l6sningarna sa dy-
ra att de inte kan forverkligas i praktiken trots att
de omfattas av investeringsstod (Lotjonen m.fl.
2020). Tekniska 16sningar bor darfor vara sada-
na att de dr praktiskt genomforbara pa gardsniva.

Att fylla kunskapsluckan kring odling av
torvakrar spelar en viktig roll for att forbattra
branschens sociala hallbarhet. Ansvarsfaktorer
relaterade till klimat och social héllbarhet samt
forvaltningspraxis dr centrala i foretagens hall-
barhetsarbete under 2020-talet. Socialt ansvar
blir en allt viktigare del av verksamhetens an-
svarsfaktorer och haller pa att etablera sig som
ett lika betydelsefullt omrade som miljéansvaret.
Samtidigt spelar uppdaterad och relevant miljok-
unskap en nyckelroll i den politiska diskussionen
om torvjordar. Losningar pa utmaningarna med
odling pa torvmark kan sannolikt hittas genom
att effektivisera produktionen och frimja goda
odlingsmetoder och hallbarhet pé ett sitt som
integrerar jordbrukets, det sociala och det mil-
jomassiga perspektivet.

Sarskilt med tanke pa livsmedelssystemets
motstdndskraft mot férandringar, den nuvaran-
de varldspolitiska situationen och den pagdende
klimatforandringen ar utvecklingen av odlings-
metoder for torvmarker och spridningen av aktu-
ell information forutsattningar for det inhemska
livsmedelssystemets hallbarhet.
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Nedan finns en lista 6ver mojliga utvecklings-
och forskningsriktningar och forskningsbehov
som ror torvmarker, samt pagaende och nyligen
avslutade forskningsprojekt inom dmnena:

Teknologi och odlingsatgirder

o Ibruktagandet av torvakrarnas naturliga kvi-
vereserver vid odling

 Automatisering och/eller fjarrstyrning av reg-
lerbar drinering (Uleaborgs universitet: ESKE,
TurPo, Naturresursinstitutet: TURVA, Vilja-
Piistd)

« Underbevattning och effekten av reglerbar
drdnering pa ndringsimnen i avrinningsvat-
ten (Naturresursinstitutet: Vesihiisi, ViljaPaa-
sto, Allas, NurmiRuukki)

« Utveckling av odlingsteknik f6r permanent
vaxtticke pa torvmarker

- Utveckling av grassorter som utnyttjar
hoga grundvattennivaer

- Optimering av bearbetningsbehovet for
torvjordar (Naturresursinstitutet: Vilja-
Padsto)

Vixthusgasutslipp och miljo
+ Odlings- och styritgirdernas inverkan pa tor-

vjordarnas kolbalans och vaxthusgasutslapp
(Naturresursinstitutet: SOMPA, VAPA)
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o Torvjordars vixthusgasutslipp och metoder
for berakning av utslapp (Meteorologiska in-
stitutet+ Naturresursinstitutet: Lohko-KHK,
Naturresursinstitutet: ORMINURMI, PE-
ATWISE)

« Vaxthusgasutsldppens uppkomstmekanismer
och himning (Naturresursinstitutet: Founda-
tion, ARMI, TARJOKE, TURVA, Ratku)

o Paludikulturens ekonomiska potential och
vdrdekedjor (Kinno: Suoliike)

« Paludikulturens inverkan pa miljoriskerna
(Naturresursinstitutet: Kasvua)

Kartldggning och markanvindning

o Torvjordar - studier relaterade till forandrad

markanvandning

- Utslappsutveckling med olika markan-
vandningsmetoder

- Restaureringens potential for kolbind-
ning

- Restaureringens inverkan pa vaxthus-
gasutsldpp (Uleaborgs universitet+
Naturresursinstitutet: VISIO, SYKE+ Na-
turresursinstitutet: ENARI)

o Kartlaggning av torvmarkareal som rojts for
akermark (Naturresursinstitutet: Digital kart-
ldggning av torvjordar och identifiering av tor-
vakersskiften, Maatu)
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